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6.1.7 ÚØÀó°Ø ÔØÀó°¾°¾ÀÙ ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ SLC 177

6.1.8 � ÌÕÉÌå¾ðò ÉÓ¾ÖØÓà°Ø BASIC 179
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6.1.13 Þµ°óÌ ÕÓ°åÀ¾°¾Àò åàÙ ô°Ø°åÓÝÌ¾ÀÙ Ý°åæî°ìÓ ¾ÌÕÓÕÌ 182
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7.5.1 ÷ÌÔÀÕä Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÔÌØÌó°ÖØÌ 190

7.5.2 ÞôÀÖðÝÌ¾À° Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÔÌØÌó°ÖØÌ 191

7.6 � ØÌÖÉÓ° ÓÔÀÕÌ¾À° Modbus RTU 191

7.6.1 þÓÔæî°¾ÀÙ 191
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7.6.4 ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Õ Modbus RTU 192

7.7 � Ó¾� ÀìæØÌïÀÙ Õ°ÖÀ 192

7.7.1 ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Õ Modbus RTU 192

7.8 ÞÖØæÉÖæØÌ ÉÌåØÌ ÕÓÓÑî°¾ÀÙ Modbus RTU 192
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1 � ÌÉ ÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ 
 ÖÀó öæÉÓÝÓåÕÖÝÓó ÔÓ ÔØÓ°ÉÖÀØÓÝÌ¾Àí

1.1.1 çÝÖÓØÕÉÓ° ÔØÌÝÓ, ÓìØÌ¾Àô°¾À°
ÓÖÝ°ÖÕÖÝ°¾¾ÓÕÖÀ À ÔØÌÝÌ ¾Ì
Ý¾°Õ°¾À° ÀÒó°¾°¾Àò 

ÿÌÕÖÓÙîÌÙ ÔæÑàÀÉÌïÀÙ ÕÓå°ØâÀÖ ÕÝ°å°¾ÀÙ, ÙÝàÙíîÀ°ÕÙ
ÕÓÑÕÖÝ°¾¾ÓÕÖäí Danfoss. ÚØÀ¾ÀóÌÙ ¾ÌÕÖÓÙî°°
ØæÉÓÝÓåÕÖÝÓ À ÀÕÔÓàäÒæÙ °ìÓ, ÔÓàäÒÓÝÌÖ°àä ÕÓìàÌ� Ì°ÖÕÙ,
ôÖÓ ÕÓå°ØâÌîÀ°ÕÙ Ý ØæÉÓÝÓåÕÖÝ° ÕÝ°å°¾ÀÙ ÑæåæÖ
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ ÀÕÉàíôÀÖ°àä¾Ó åàÙ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ
ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ, ÔÓàæô°¾¾ÓìÓ ÓÖ Danfoss, ÀàÀ
ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ åØæìÀµ ÔÓÕÖÌÝîÀÉÓÝ ÔØÀ æÕàÓÝÀÀ, ôÖÓ
ÖÌÉÓ° ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À° ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾Ó åàÙ ÕÝÙÒÀ Õ
ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À°ó Danfoss ÔÓ àÀ¾ÀÀ ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾Óò
ÕÝÙÒÀ. þÌ¾¾ÌÙ ÔæÑàÀÉÌïÀÙ ÒÌîÀî°¾Ì ÒÌÉÓ¾ÓåÌÖ°àäÕÖÝÓó
ÓÑ ÌÝÖÓØÕÉÓó ÔØÌÝ° þÌ¾ÀÀ À ÑÓàä� À¾ÕÖÝÌ åØæìÀµ ÕÖØÌ¾.

� ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ¾° ìÌØÌ¾ÖÀØæ°Ö, ôÖÓ ÔØÓìØÌóóÌ,
ÕÓÒåÌ¾¾ÌÙ Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ æÉÌÒÌ¾ÀÙóÀ, ÔØÀÝ°å°¾¾ðóÀ
Ý åÌ¾¾Óó ØæÉÓÝÓåÕÖÝ°, Ñæå°Ö å°òÕÖÝÓÝÌÖä ¾Ìåà°âÌîÀó
ÓÑØÌÒÓó Ý àíÑÓò � ÀÒÀô°ÕÉÓò, ÌÔÔÌØÌÖ¾Óò ÀàÀ
ÔØÓìØÌóó¾Óò ÕØ°å°.

ÿ°ÕóÓÖØÙ ¾Ì ÖÓ ôÖÓ åÓÉæó°¾ÖÌïÀÙ, ÝµÓåÙîÌÙ Ý åÌ¾¾Ó°
ØæÉÓÝÓåÕÖÝÓ, ÔØÓÝ°Ø°¾Ì À ÔØÓÖ°ÕÖÀØÓÝÌ¾Ì ÉÓóÔÌ¾À°ò
Danfoss, Danfoss ¾° ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°Ö ¾ÀÉÌÉÀ° ìÌØÌ¾ÖÀÀ ÀàÀ
ÒÌÝ°Ø°¾ÀÙ, ÝðØÌâ°¾¾ð° Ý ÔØÙóÓó ÀàÀ ÉÓÕÝ°¾¾Óó ÝÀå°,
Ý ÓÖ¾Ó� °¾ÀÀ 
 ÖÓò åÓÉæó°¾ÖÌïÀÀ, Ý ÖÓó ôÀÕà°
ÓÖ¾ÓÕÀÖ°àä¾Ó °° ÉÌô°ÕÖÝÌ, Ó� ÓØóà°¾ÀÙ ÀàÀ
ÔØÀìÓå¾ÓÕÖÀ åàÙ ÉÓ¾ÉØ°Ö¾Óò ï°àÀ.

ÿÀ ÔØÀ ÉÌÉÀµ ÓÑÕÖÓÙÖ°àäÕÖÝÌµ Danfoss ¾° ¾°Õ°Ö
ÓÖÝ°ÖÕÖÝ°¾¾ÓÕÖÀ ÒÌ ÔØÙóð°, ÉÓÕÝ°¾¾ð°, � ÌÉÖÀô°ÕÉÀ°,
ÔÓÑÓô¾ð° æÑðÖÉÀ, ÔÓ¾°Õ°¾¾ð° ÝÕà°åÕÖÝÀ°
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ ÀàÀ ¾°¾Ìåà°âÌî°ìÓ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ
À¾� ÓØóÌïÀÀ, ÕÓå°ØâÌî°òÕÙ Ý ¾ÌÕÖÓÙî°ó ØæÉÓÝÓåÕÖÝ°,
åÌâ° °ÕàÀ æÉÌÒðÝÌ°ÖÕÙ ¾Ì ÝÓÒóÓâ¾ÓÕÖä ÖÌÉÀµ æÑðÖÉÓÝ. ×
ôÌÕÖ¾ÓÕÖÀ, Danfoss ¾° ¾°Õ°Ö ÓÖÝ°ÖÕÖÝ°¾¾ÓÕÖÀ ¾À ÒÌ ÉÌÉÀ°
ØÌÕµÓåð, ÝÉàíôÌÙ, Ý ôÀÕà° ÔØÓôÀµ, ØÌÕµÓåð, ÔÓ¾°Õ°¾¾ð°
Ý Ø°ÒæàäÖÌÖ° ÔÓÖ°ØÀ ÔØÀÑðàÀ ÀàÀ åÓµÓåÌ, æÖØÌÖð ÀàÀ
ÔÓÝØ°âå°¾ÀÙ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ, æÖØÌÖð ÉÓóÔäíÖ°Ø¾ðµ
ÔØÓìØÌóó À åÌ¾¾ðµ, ØÌÕµÓåð ¾Ì ÒÌó°¾æ æÉÌÒÌ¾¾ðµ ÀàÀ
À¾ðµ 
 à°ó°¾ÖÓÝ, Ì ÖÌÉâ° ¾Ì æåÓÝà°ÖÝÓØ°¾À° ÔØ°Ö°¾ÒÀò
ÖØ°ÖäÀµ àÀï.

� ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ÕÓµØÌ¾Ù°Ö ÒÌ ÕÓÑÓò ÔØÌÝÓ
Ô°Ø°ÕóÌÖØÀÝÌÖä ¾ÌÕÖÓÙîæí ÔæÑàÀÉÌïÀí Ý àíÑÓ° ÝØ°óÙ
À Ý¾ÓÕÀÖä ÀÒó°¾°¾ÀÙ Ý °° ÕÓå°ØâÌ¾À° Ñ°Ò
ÔØ°åÝÌØÀÖ°àä¾ÓìÓ æÝ°åÓóà°¾ÀÙ ÀàÀ ÉÌÉÀµ-àÀÑÓ
ÓÑÙÒÌÖ°àäÕÖÝ æÝ°åÓóà°¾ÀÙ ÔØ°â¾Àµ ÀàÀ ¾ÌÕÖÓÙîÀµ
ÔÓàäÒÓÝÌÖ°à°ò Ó ÖÌÉÀµ ÀÕÔØÌÝà°¾ÀÙµ ÀàÀ ÀÒó°¾°¾ÀÙµ.

1.1.2 ÞÔÀÕÓÉ àÀÖ°ØÌÖæØð

- ý¾ÕÖØæÉïÀÙ ÔÓ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ VLT�p AQUA Drive
FC 202 0,25� 90 É×Ö ÔØÀÝÓåÀÖ À¾� ÓØóÌïÀí,
¾°ÓÑµÓåÀóæí åàÙ ÝÝÓåÌ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð Ý ÕÖØÓò À °ìÓ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ.

- ý¾ÕÖØæÉïÀÙ ÔÓ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð VLT�p AQUA Drive FC 202 110� 400 É×Ö Ý
ÉÓØÔæÕ° ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ D ÕÓå°ØâÀÖ À¾� ÓØóÌïÀí,
¾°ÓÑµÓåÀóæí åàÙ æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ À ÝÝÓåÌ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð Ý 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀí, Ì
ÖÌÉâ° ÓÕ¾ÓÝ¾ð° ÕÝ°å°¾ÀÙ Ó ¾ÓÝ°ò� Àµ óÓå°àÙµ
ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ D.

- ý¾ÕÖØæÉïÀÙ ÔÓ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ VLT�p AQUA Drive
FC 202 High Power ÕÓå°ØâÀÖ À¾� ÓØóÌïÀí,
¾°ÓÑµÓåÀóæí åàÙ ÔÓåìÓÖÓÝÉÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð ÝðÕÓÉÓò óÓî¾ÓÕÖÀ É ØÌÑÓÖ° À åàÙ °ìÓ

 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ.

- öæÉÓÝÓåÕÖÝÓ ÔÓ ÔØÓ°ÉÖÀØÓÝÌ¾Àí VLT�p AQUA
Drive FC 202 110� 1400 É×Ö ÕÓå°ØâÀÖ ÝÕí
Ö°µ¾Àô°ÕÉæí À¾� ÓØóÌïÀí Ó ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙµ
ôÌÕÖÓÖð ÖÀÔÓØÌÒó°ØÓÝ D, EÀ F, ÕÝ°å°¾ÀÙ Ó
ÉÓ¾ÕÖØæÉïÀÙµ, ÀÒìÓÖÌÝàÀÝÌ°óðµ ÔÓ ÒÌÉÌÒæ, Ì
ÖÌÉâ° ÓÑàÌÕÖÙµ ÔØÀó°¾°¾ÀÙ.

- öæÉÓÝÓåÕÖÝÓ ÔÓ ÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾Àí VLT�p AQUA
Drive FC 202 ÕÓå°ØâÀÖ ÕÝ°å°¾ÀÙ ÔÓ
ÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾Àí À ÝÉàíôÌ°Ö ÔÓà¾ð°
ÓÔÀÕÌ¾ÀÙ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ.

- VLT�p AQUA Drive FC 202 Profibus.

- VLT�p AQUA Drive FC 202 DeviceNet.

- öæÉÓÝÓåÕÖÝÓ ÔÓ ÔØÓ°ÉÖÀØÓÝÌ¾Àí ÝðµÓå¾ðµ
� ÀàäÖØÓÝ

- � ÌÕÉÌå-ÉÓ¾ÖØÓàà°Ø VLT�p AQUA Drive FC 202.

- � ÉÌÒÌ¾À° ÔÓ ÔØÀó°¾°¾Àí: ØÌÑÓÖÌ Õ ÔÓìØæâ¾ðó
¾ÌÕÓÕÓó

- � ÉÌÒÌ¾À° ÔÓ ÔØÀó°¾°¾Àí: ÔØÀó°¾°¾À° Ý
Ø°âÀó° «ìàÌÝ¾Ó° æÕÖØÓòÕÖÝÓ/Ý°åÓóÓ°
æÕÖØÓòÕÖÝÓ»

- � ÉÌÒÌ¾À° ÔÓ ÔØÀó°¾°¾Àí: ÒÌóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖæØ
ÔØÀÝÓåÌ À Ø°âÀó ÓâÀåÌ¾ÀÙ

- ý¾ÕÖØæÉïÀÙ: åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó° æÕÖØÓòÕÖÝÓ
Ì¾ÌàÓìÓÝÓìÓ ÝÝÓåÌ/ÝðÝÓåÌ MCB109

- ý¾ÕÖØæÉïÀÙ: ÉÓóÔà°ÉÖ åàÙ óÓ¾ÖÌâÌ ¾Ì ÕÉÝÓÒ¾Óò
ÔÌ¾°àÀ

- ý¾ÕÖØæÉïÀÀ ÔÓ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ ÌÉÖÀÝ¾ÓìÓ
� ÀàäÖØÌ VLT�p Active Filter

 °µ¾Àô°ÕÉÌÙ åÓÉæó°¾ÖÌïÀÙ ÉÓóÔÌ¾ÀÀ Danfoss ÖÌÉâ°
ÔØ°åÕÖÌÝà°¾Ì Ý ý¾Ö°Ø¾°Ö° ÔÓ ÌåØ°Õæ
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öÕäÀ¾Üæ
× 
 ÖÓó ØæÉÓÝÓåÕÖÝ° ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ Õà°åæíîÀ° ÕÀóÝÓàð.

å÷üíó÷üý!
òµÖßæÀÖÔÑ ×Ö Ò¾ÑÔ×þÕÖÜÞ×¾ ¾ÒÖÌ×°Ø ÌÕÑ°ÖþÕØ, ÒÓÕ
µ¾Ñ¾Ó¾ð Ì°ÿÔÌÑÀ°ÔÑ ÓÕÌµ ÜÔÑÖÜÞ×¾Û¾ ÕÌ� ¾ÉÖ ÕÜÕ
ÌÔÓÞÔß×æ�  ÑÓÖÀä.

ï ý � òï ý �� ý÷üý
òµÖßæÀÖÔÑ ×Ö Ò¾ÑÔ×þÕÖÜÞ×¾ ¾ÒÖÌ×°Ø ÌÕÑ°ÖþÕØ, ÒÓÕ
µ¾Ñ¾Ó¾ð Ì°ÿÔÌÑÀ°ÔÑ ÓÕÌµ Ò¾Ü°� Ô×Õà ×Ôß×Ö� ÕÑÔÜÞ×æ�
ÑÓÖÀä ÕÜÕ ÑÓÖÀä ÌÓÔÉ×Ôð ÑàîÔÌÑÕ. � ÖµîÔ ä¾îÔÑ
ÕÌÒ¾ÜÞß¾ÀÖÑÞÌà ÉÜà ¾ç¾ß×Ö� Ô×Õà Ò¾ÑÔ×þÕÖÜÞ×¾
×ÔçÔß¾ÒÖÌ×æ�  ÉÔðÌÑÀÕð.

ï ý � òï ý �� ý÷üý
Úß×Ö� ÖÔÑ ÌÕÑ°ÖþÕØ, µ¾Ñ¾ÓÖà ä¾îÔÑ ÒÓÕÀÔÌÑÕ µ
Ò¾ÀÓÔîÉÔ×ÕØ ¾ç¾Ó°É¾ÀÖ×Õà ÕÜÕ Ì¾çÌÑÀÔ××¾ÌÑÕ.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
åæÉÔÜàÔÑ Õ×ô¾ÓäÖþÕØ, ×Ö µ¾Ñ¾Ó°Ø ÌÜÔÉ°ÔÑ ¾çÓÖÑÕÑÞ
À×ÕäÖ×ÕÔ À¾ ÕßçÔîÖ×ÕÔ ¾� Õç¾µ ÕÜÕ ÉÜà Ò¾Àæ� Ô×Õà
âôôÔµÑÕÀ×¾ÌÑÕ ÓÖç¾Ñæ.

� ÖçÜÕþÖ 1.1  ÖßÓÔ� Ô×Õà

1.1.3 ÞÓÉØÌî°¾ÀÙ 

Ú°Ø°ó°¾¾ðò ÖÓÉ Ú°Ø°ó. ÖÓÉ

çó°ØÀÉÌ¾ÕÉÀò ÕÓØÖÌó°¾Ö ÔØÓÝÓåÓÝAWG

çóÔ°Ø A

çÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÌÙ ÌåÌÔÖÌïÀÙ åÝÀìÌÖ°àÙ ççþ

ÚØ°å°à ÔÓ ÖÓÉæ ILIM

� ØÌåæÕð 	 °àäÕÀÙ �rC

ÚÓÕÖÓÙ¾¾ðò ÖÓÉ ÚÓÕÖ. ÖÓÉ

× ÒÌÝÀÕÀóÓÕÖÀ ÓÖ ÖÀÔÌ ÔØÀÝÓåÌ D-TYPE

� à°ÉÖØÓóÌì¾ÀÖ¾ÌÙ ÕÓÝó°ÕÖÀóÓÕÖä � ÜÞ

� à°ÉÖØÓ¾¾Ó° Ö°ÔàÓÝÓ° Ø°à° �  ö

ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Ú�  (FC)

� ØÌóó ì

� °Øï � ï

� Ó� ÌåÀ¾ð° ÕÀàð à.Õ.

� ÀàÓì°Øï É� ï

ÚÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ LCP

Ü°ÖØ ó

ÜÀààÀì°¾ØÀ (À¾åæÉÖÀÝ¾ÓÕÖä) ó�

ÜÀààÀÌóÔ°Ø óç

ÜÀààÀÕ°Éæ¾åÌ óÕ

ÜÀ¾æÖÌ óÀ¾

Þàæâ°Ñ¾ÌÙ ÔØÓìØÌóóÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ

åÝÀâ°¾À°ó

MCT

ÿÌ¾Ó� ÌØÌå ¾ü

ÿäíÖÓ¾-ó°ÖØð ÿó

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ðò ÖÓÉ åÝÀìÌÖ°àÙ IM,N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ åÝÀìÌÖ°àÙ fM,N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä åÝÀìÌÖ°àÙ PM,N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾Ó° ¾ÌÔØÙâ°¾À° åÝÀìÌÖ°àÙ UM,N

þÝÀìÌÖ°àä Õ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ðóÀ óÌì¾ÀÖÌóÀþÝÀìÌÖ°àä Õ ÚÜ

÷ÌîÀÖ¾Ó° ÕÝ°Øµ¾ÀÒÉÓ° ¾ÌÔØÙâ°¾À° PELV

Ú°ôÌÖ¾ÌÙ ÔàÌÖÌ PCB

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ðò ÝðµÓå¾Óò ÖÓÉ À¾Ý°ØÖÓØÌIINV

� ÀÕàÓ ÓÑÓØÓÖÓÝ Ý óÀ¾æÖæ ÓÑ/óÀ¾

� à°óóð Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ ö°ÉæÔ°ØÌïÀÙ

Þ°Éæ¾åÌ Õ

ÞÉÓØÓÕÖä ÕÀ¾µØÓ¾¾ÓìÓ åÝÀìÌÖ°àÙ ns

ÚØ°å°à óÓó°¾ÖÌ TLIM

×ÓàäÖð ×

ÜÌÉÕÀóÌàä¾ðò ÝðµÓå¾Óò ÖÓÉ IVLT,MAX

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ðò ÝðµÓå¾Óò ÖÓÉ,

ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°óðò ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó

ôÌÕÖÓÖð

IVLT,N

� ÖçÜÕþÖ 1.2 ö¾µÓÖÿÔ×Õà

1.1.4 ÛÔØ°å°à°¾ÀÙ 

ïÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ:
IVLT,MAX

ÜÌÉÕÀóÌàä¾ðò ÝðµÓå¾Óò ÖÓÉ.

IVLT,N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ðò ÝðµÓå¾Óò ÖÓÉ, ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°óðò
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó ôÌÕÖÓÖð.

UVLT, MAX

ÜÌÉÕÀóÌàä¾Ó° ÝðµÓå¾Ó° ¾ÌÔØÙâ°¾À°.

å� ¾É:
� ÓóÌ¾åÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ
ÚÓåÉàíô°¾¾ðò åÝÀìÌÖ°àä óÓâ¾Ó ÓÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖä Õ
ÔÓóÓîäí LCP À ïÀ� ØÓÝðµ ÝµÓåÓÝ.
üæ¾ÉïÀÀ å°àÙÖÕÙ ¾Ì åÝ° ìØæÔÔð.
üæ¾ÉïÀÀ ìØæÔÔð 1 Àó°íÖ ÑÓà°° ÝðÕÓÉÀò ÔØÀÓØÀÖ°Ö, ô°ó
� æ¾ÉïÀÀ ìØæÔÔð 2.

� ØæÔÔÌ 1ÞÑØÓÕ, ÓÕÖÌ¾ÓÝ ÝðÑ°ìÓó, ÕÑØÓÕ À ÓÕÖÌ¾ÓÝ ÝðÑ°ìÓó,

ÑðÕÖØðò ÓÕÖÌ¾ÓÝ, ÖÓØóÓâ°¾À° ÔÓÕÖÓÙ¾¾ðó ÖÓÉÓó,

ÓÕÖÌ¾ÓÝ À É¾ÓÔÉÌ «Off» (×ðÉà.).

� ØæÔÔÌ 2ÚæÕÉ, ÀóÔæàäÕ¾ðò ÔæÕÉ, Ø°Ý°ØÕ, Ø°Ý°ØÕ À ÔæÕÉ,

� ÀÉÕÌïÀÙ ôÌÕÖÓÖð À � ÀÉÕÌïÀÙ ÝðµÓå¾Óò ôÌÕÖÓÖð

� ÖçÜÕþÖ 1.3 Ý¾äÖ×ÉÖ °ÒÓÖÀÜÔ×Õà
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� ÀÕÛÖÑÔÜÞ:
fJOG

� ÌÕÖÓÖÌ åÝÀìÌÖ°àÙ Ý ÕàæôÌ° ÌÉÖÀÝÀÒÌïÀÀ � æ¾ÉïÀÀ
� ÀÉÕÌïÀÀ ôÌÕÖÓÖð (ô°Ø°Ò ïÀ� ØÓÝð° Éà°óóð).

fM
� ÌÕÖÓÖÌ åÝÀìÌÖ°àÙ.

fMAX

ÜÌÉÕÀóÌàä¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ åÝÀìÌÖ°àÙ.

fMIN

ÜÀ¾ÀóÌàä¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ åÝÀìÌÖ°àÙ.

fM,N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ åÝÀìÌÖ°àÙ (åÌ¾¾ð° Õ ÔÌÕÔÓØÖ¾Óò
ÖÌÑàÀôÉÀ).

IM
 ÓÉ åÝÀìÌÖ°àÙ.

IM,N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ðò ÖÓÉ åÝÀìÌÖ°àÙ (åÌ¾¾ð° Õ ÔÌÕÔÓØÖ¾Óò
ÖÌÑàÀôÉÀ).

nM,N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ ÕÉÓØÓÕÖä åÝÀìÌÖ°àÙ (åÌ¾¾ð° Õ ÔÌÕÔÓØÖ¾Óò
ÖÌÑàÀôÉÀ).

PM,N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä åÝÀìÌÖ°àÙ (åÌ¾¾ð° Õ
ÔÌÕÔÓØÖ¾Óò ÖÌÑàÀôÉÀ).

TM,N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ðò ÉØæÖÙîÀò óÓó°¾Ö (åÝÀìÌÖ°àÙ).

UM

Üì¾ÓÝ°¾¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ åÝÀìÌÖ°àÙ.

UM,N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾Ó° ¾ÌÔØÙâ°¾À° åÝÀìÌÖ°àÙ (åÌ¾¾ð° Õ
ÔÌÕÔÓØÖ¾Óò ÖÌÑàÀôÉÀ).

� VLT

� Úþ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÓÔØ°å°àÙ°ÖÕÙ
ÓÖ¾Ó� °¾À°ó ÝðµÓå¾Óò óÓî¾ÓÕÖÀ É ÝµÓå¾Óò.

� ÓóÌ¾åÌ ÒÌÔØ°î°¾ÀÙ ÔæÕÉÌ
� ÓóÌ¾åÌ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ, ÉÓÖÓØÌÙ ÓÖ¾ÓÕÀÖÕÙ É ìØæÔÔ° ÉÓóÌ¾å
æÔØÌÝà°¾ÀÙ 1, Õó. 
 Öæ ìØæÔÔæ.

� ÓóÌ¾åÌ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ
Þó. «� ÓóÌ¾åÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ».

ìÖÉÖ×Õà:

ç¾ÌàÓìÓÝÓ° ÒÌåÌ¾À°
ÞÀì¾Ìà, ÔÓåÌÝÌ°óðò ¾Ì Ì¾ÌàÓìÓÝð° ÝµÓåð 53 ÀàÀ 54,
óÓâ°Ö ÔØ°åÕÖÌÝàÙÖä ÕÓÑÓò ¾ÌÔØÙâ°¾À° ÀàÀ ÖÓÉ.

÷ÌåÌ¾À° ÔÓ � À¾°
ÞÀì¾Ìà ÔÓÕÖæÔÌ°Ö ¾Ì ÔÓØÖ ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾ÓìÓ ÉÌ¾ÌàÌ
ÕÝÙÒÀ (ÔÓØÖ FC).

ÚØ°åæÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Ó° ÒÌåÌ¾À°
ÚØ°åÝÌØÀÖ°àä¾Ó æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Ó° ÒÌåÌ¾À°, Ò¾Ìô°¾À°
ÉÓÖÓØÓìÓ óÓâ°Ö ¾ÌµÓåÀÖäÕÙ Ý åÀÌÔÌÒÓ¾° ÓÖ -100 åÓ +100
% ÓÖ åÀÌÔÌÒÓ¾Ì ÒÌåÌ¾ÀÙ. ÚØ°åæÕóÓÖØ°¾ ÝðÑÓØ ÝÓÕäóÀ
ÔØ°åæÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ðµ ÒÌåÌ¾Àò ô°Ø°Ò ïÀ� ØÓÝð° ÝµÓåð.

ýóÔæàäÕ¾Ó° ÒÌåÌ¾À°
ýóÔæàäÕ¾ðò ôÌÕÖÓÖ¾ðò ÕÀì¾Ìà, ÔÓåÌÝÌ°óðò ¾Ì
ïÀ � ØÓÝð° ÝµÓåð (Éà°óóÌ 29 ÀàÀ 33).

RefMAX

ÛÔØ°å°àÙ°Ö ÒÌÝÀÕÀóÓÕÖä ó°âåæ ÝµÓå¾ðó ÒÌåÌ¾À°ó ÔØÀ
100 % ÓÖ Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÔÓà¾Óò � ÉÌàð (ÓÑðô¾Ó 10 ×, 20 óç)
À Ø°ÒæàäÖÀØæíîÀó ÒÌåÌ¾À°ó. ÜÌÉÕÀóÌàä¾Ó° Ò¾Ìô°¾À°
ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°ÖÕÙ Ý 3-03 ØÓÙÚÀÛÓÉÌÖµÕ ÜÓÝÓÖÀÕ.

RefMIN

ÛÔØ°å°àÙ°Ö ÒÌÝÀÕÀóÓÕÖä ó°âåæ ÝµÓå¾ðó ÒÌåÌ¾À°ó ÔØÀ
Ò¾Ìô°¾ÀÀ 0 % (ÓÑðô¾Ó 0 ×, 0 óç, 4 óç) À
Ø°ÒæàäÖÀØæíîÀó ÒÌåÌ¾À°ó. ÜÀ¾ÀóÌàä¾Ó° Ò¾Ìô°¾À°
ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°ÖÕÙ Ý 3-02 ØÀÖ. ÜÓÝÓÖÀÕ.

 Öß×¾Ô:
ç¾ÌàÓìÓÝð° ÝµÓåð
ç¾ÌàÓìÓÝð° ÝµÓåð ÀÕÔÓàäÒæíÖ åàÙ æÔØÌÝà°¾ÀÙ
ØÌÒàÀô¾ðóÀ � æ¾ÉïÀÙóÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð.
ÚØ°åæÕóÓÖØ°¾Ó åÝÌ ÝÀåÌ Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÓÝ:
×µÓå ÖÓÉÌ 0� 20 óA À 4� 20 óç
×µÓå ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ, 0� 10 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ.

ç¾ÌàÓìÓÝð° ÝðµÓåð
ç¾ÌàÓìÓÝð° ÝðµÓåð óÓìæÖ ÝðåÌÝÌÖä ÕÀì¾Ìà 0� 20 óç, 4�
20 óç ÀàÀ ïÀ� ØÓÝÓò ÕÀì¾Ìà.

çÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÌÙ ÌåÌÔÖÌïÀÙ åÝÀìÌÖ°àÙ (ççþ)
çàìÓØÀÖó ççþ ÓÔØ°å°àÙ°Ö 
 à°ÉÖØÀô°ÕÉÀ° ÔÌØÌó°ÖØð
ÔÓåÉàíô°¾¾ÓìÓ åÝÀìÌÖ°àÙ, ¾ÌµÓåÙî°ìÓÕÙ Ý
ÓÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Óó ÕÓÕÖÓÙ¾ÀÀ.
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 ÓØóÓÒ¾Óò Ø°ÒÀÕÖÓØ
 ÓØóÓÒ¾Óò Ø°ÒÀÕÖÓØ ÔØ°åÕÖÌÝàÙ°Ö ÕÓÑÓò óÓåæàä,
ÕÔÓÕÓÑ¾ðò ÔÓìàÓîÌÖä óÓî¾ÓÕÖä ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ,
Ýðå°àÙ°óæí ÔØÀ Ø°ÉæÔ°ØÌÖÀÝ¾Óó ÖÓØóÓâ°¾ÀÀ.
ö°ì°¾°ØÌÖÀÝ¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ ÔÓÝð� Ì°Ö
¾ÌÔØÙâ°¾À° ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ, À ÖÓØóÓÒ¾Óò
ÔØ°ØðÝÌÖ°àä ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö Ô°Ø°åÌôæ 
 ÖÓò óÓî¾ÓÕÖÀ Ý
ÖÓØóÓÒ¾Óò Ø°ÒÀÕÖÓØ.


 ÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ Þ 

 ÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÉØæÖÙî°ìÓ óÓó°¾ÖÌ,
ÀÕÔÓàäÒæ°óð° åàÙ ÔÓØ� ¾°Ýðµ ¾ÌÕÓÕÓÝ À Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÓÝ.

	 À� ØÓÝð° ÝµÓåð
	 À� ØÓÝð° ÝµÓåð óÓìæÖ ÑðÖä ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ð åàÙ
æÔØÌÝà°¾ÀÙ ØÌÒàÀô¾ðóÀ � æ¾ÉïÀÙóÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð.

	 À� ØÓÝð° ÝðµÓåð
ÚØÀÝÓå Àó°°Ö åÝÌ ÔÓàæÔØÓÝÓå¾ÀÉÓÝðµ ÝðµÓåÌ,
ÕÔÓÕÓÑ¾ðµ ÝðåÌÝÌÖä ÕÀì¾Ìàð 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ (ÖÓÉ åÓ 40
óç).

DSP
	 À� ØÓÝÓò ÔØÓï°ÕÕÓØ ÕÀì¾ÌàÓÝ.

×ðµÓåð Ø°à°
ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Àó°°Ö åÝÌ ÔØÓìØÌóóÀØæ°óðµ
Ø°à°ò¾ðµ ÝðµÓåÌ.

�  ö
� à°ÉÖØÓ¾¾Ó° Ö°ÔàÓÝÓ° Ø°à° ÝðôÀÕàÙ°Ö Ö°ÔàÓÝæí
¾ÌìØæÒÉæ ÀÕµÓåÙ ÀÒ Ö°Éæî°ò ¾ÌìØæÒÉÀ À ÝØ°ó°¾À. ÞàæâÀÖ
åàÙ Óï°¾ÉÀ Ö°óÔ°ØÌÖæØð åÝÀìÌÖ°àÙ.

GLCP
� ØÌ� Àô°ÕÉÌÙ ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ (LCP 102)

ý¾ÀïÀÌàÀÒÌïÀÙ
ßÕàÀ ÝðÔÓà¾Ù°ÖÕÙ À¾ÀïÀÌàÀÒÌïÀÙ (14-22 ÞÕßÀÛ °Óàµâä),
ÔØÓìØÌóóÀØæ°óð° ÔÌØÌó°ÖØð ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð
ÝÓÒÝØÌîÌíÖÕÙ É æÕÖÌ¾ÓÝÉÌó ÔÓ æóÓàôÌ¾Àí.

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò ØÌÑÓôÀò ïÀÉà
ÚÓå ÔØ°ØðÝÀÕÖðó ØÌÑÓôÀó ïÀÉàÓó ÔÓ¾ÀóÌíÖ
ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾ÓÕÖä ØÌÑÓôÀµ ïÀÉàÓÝ. � Ìâåðò ïÀÉà
ÕÓÕÖÓÀÖ ÀÒ Ô°ØÀÓåÌ ØÌÑÓÖð ÔÓå ¾ÌìØæÒÉÓò À Ô°ØÀÓåÌ
ØÌÑÓÖð ÝµÓàÓÕÖæí. öÌÑÓÖÌ óÓâ°Ö Àó°Öä àÀÑÓ
Ô°ØÀÓåÀô°ÕÉÀò, àÀÑÓ ¾°Ô°ØÀÓåÀô°ÕÉÀò µÌØÌÉÖ°Ø.

LCP
ÚÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ (LCP) ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö
ÔÓà¾ðò À¾Ö°Ø� °òÕ åàÙ æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó
ôÌÕÖÓÖð À °ìÓ ÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾ÀÙ. ÚÌ¾°àä æÔØÌÝà°¾ÀÙ
Õ� °ó¾ÌÙ À óÓâ°Ö ÑðÖä æÕÖÌ¾ÓÝà°¾Ì ¾Ì ØÌÕÕÖÓÙ¾ÀÀ åÓ 3
ó°ÖØÓÝ ÓÖ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð, ¾ÌÔØÀó°Ø, ¾Ì
àÀï°ÝÓò ÔÌ¾°àÀ Õ ÔÓóÓîäí åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ÓìÓ
óÓ¾ÖÌâ¾ÓìÓ ÉÓóÔà°ÉÖÌ.
ÚØ°åæÕóÓÖØ°¾Ó åÝÌ ÀÕÔÓà¾°¾ÀÙ ÔÌ¾°àÀ ó°ÕÖ¾ÓìÓ
æÔØÌÝà°¾ÀÙ:

- 	 À� ØÓÝÌÙ LCP 101 (NLCP)

- � ØÌ� Àô°ÕÉÌÙ LCP 102 (GLCP)

ÜàÌå � Àò ÑÀÖ
ÜàÌå � Àò Ò¾ÌôÌîÀò ÑÀÖ.

MCM
ÞÓÉØÌî°¾À° Mille Circular Mil (óà¾ ÉØæìàðµ óÀà),
Ìó°ØÀÉÌ¾ÕÉÓò °åÀ¾Àïð åàÙ ÀÒó°Ø°¾ÀÙ Õ°ô°¾ÀÙ
ÔØÓÝÓåÓÝ. 1 MCM = 0,5067 óó�.

ÞÖÌØ� Àò ÑÀÖ
ÞÖÌØ� Àò Ò¾ÌôÌîÀò ÑÀÖ.

NLCP
	 À� ØÓÝÌÙ ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ LCP 101

ÛÔ°ØÌÖÀÝ¾ð°/ÌÝÖÓ¾Óó¾ð° ÔÌØÌó°ÖØð
ÛÔ°ØÌÖÀÝ¾ð° ÔÌØÌó°ÖØð ÝÕÖæÔÌíÖ Ý å°òÕÖÝÀ° ÕØÌÒæ â°
ÔÓÕà° ÀÒó°¾°¾ÀÙ Àµ Ò¾Ìô°¾Àò. ×Ý°åÀÖ° [OK] åàÙ
ÌÉÖÀÝÌïÀÀ ÀÒó°¾°¾ÀÙ ÌÝÖÓ¾Óó¾ðµ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ.

Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØ
Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØ ÔÓåå°ØâÀÝÌ°Ö ¾°ÓÑµÓåÀóæí ÕÉÓØÓÕÖä,
åÌÝà°¾À°, Ö°óÔ°ØÌÖæØæ À Ö.å. ÔæÖ°ó Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾ÀÙ
ÝðµÓå¾Óò ôÌÕÖÓÖð ÖÌÉ, ôÖÓÑð Ó¾Ì ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÓÝÌàÌ
ÀÒó°¾Ùíî°òÕÙ ¾ÌìØæÒÉ°.

RCD
þÌÖôÀÉ ÓÕÖÌÖÓô¾ÓìÓ ÖÓÉÌ.

ÿÌÑÓØ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ
ÿÌÕÖØÓòÉÀ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ óÓâ¾Ó ÕÓµØÌ¾ÙÖä Ý ÝÀå° 4
¾ÌÑÓØÓÝ. ×ÓÒóÓâ°¾ Ô°Ø°µÓå ó°âåæ 4 ¾ÌÑÓØÌóÀ
ÔÌØÌó°ÖØÓÝ À Ø°åÌÉÖÀØÓÝÌ¾À° Óå¾ÓìÓ ¾ÌÑÓØÌ
ÔÌØÌó°ÖØÓÝ ÝÓ ÝØ°óÙ å°òÕÖÝÀÙ åØæìÓìÓ ¾ÌÑÓØÌ
ÔÌØÌó°ÖØÓÝ.
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SFAVM
Ü°ÖÓå ÉÓóóæÖÌïÀÀ, ÖÌÉ ¾ÌÒðÝÌ°óÓ° çÕÀ¾µØÓ¾¾Ó°
×°ÉÖÓØ¾Ó° � ÔØÌÝà°¾À° Õ ÓØÀ°¾ÖÌïÀ°ò ÔÓ ÜÌì¾ÀÖ¾Óóæ
ÚÓÖÓÉæ ÞÖÌÖÓØÌ (Stator Flux oriented Asynchronous Vector
Modulation) (14-00 ØµÝÕÉÌ ÙµÛÛÑâÓåÀÀ).

� ÓóÔ°¾ÕÌïÀÙ ÕÉÓàäâ°¾ÀÙ
ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÉÓóÔ°¾ÕÀØæ°Ö ÕÉÓàäâ°¾À°
åÝÀìÌÖ°àÙ ÔæÖ°ó ÔÓÝð� °¾ÀÙ ôÌÕÖÓÖð Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ
ÀÒó°ØÙ°óÓò ¾ÌìØæÒÉÓò åÝÀìÌÖ°àÙ, ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌÙ ÔÓôÖÀ
ÔÓà¾Ó° ÔÓÕÖÓÙ¾ÕÖÝÓ ÕÉÓØÓÕÖÀ ÝØÌî°¾ÀÙ åÝÀìÌÖ°àÙ.

ÚØÓìØÌóóÀØæ°óðò àÓìÀô°ÕÉÀò ÉÓ¾ÖØÓàà°Ø (Ú�� )
Ú��  �  
 ÖÓ ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾ÓÕÖä ÒÌåÌ¾¾ðµ
ÔÓàäÒÓÝÌÖ°à°ó å°òÕÖÝÀò, ÉÓÖÓØð° ÝðÔÓà¾ÙíÖÕÙ Ý
ÕàæôÌ°, °ÕàÀ Ú��  ÔØÀÒ¾Ì°Ö ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíîÀ°,
ÓÔØ°å°à°¾¾ð° ÔÓàäÒÓÝÌÖ°à°ó ÕÓÑðÖÀÙ ÀÕÖÀ¾¾ðóÀ.

 °ØóÀÕÖÓØ
 °ØóÓØ°ÒÀÕÖÓØ, æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°óðò ÖÌó, ìå° ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ
ÉÓ¾ÖØÓàä Ö°óÔ°ØÌÖæØð (Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à° ôÌÕÖÓÖð ÀàÀ
Ý åÝÀìÌÖ°à°).

ÛÖÉàíô°¾À°
ÞÓÕÖÓÙ¾À°, ÝÝÓåÀóÓ° Ý ÌÝÌØÀò¾Óò ÕÀÖæÌïÀÀ, ¾ÌÔØÀó°Ø,
Ý ÕàæôÌ° Ô°Ø°ìØ°ÝÌ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÀàÀ ÉÓìåÌ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÒÌîÀîÌ°Ö åÝÀìÌÖ°àä,
Ö°µ¾ÓàÓìÀô°ÕÉÀò ÔØÓï°ÕÕ ÀàÀ ó°µÌ¾ÀÒó. Ú°Ø°ÒÌÔæÕÉ ¾°
åÓÔæÕÉÌ°ÖÕÙ åÓ Ö°µ ÔÓØ, ÔÓÉÌ ÔØÀôÀ¾Ì ¾°ÀÕÔØÌÝ¾ÓÕÖÀ ¾°
Ñæå°Ö æÕÖØÌ¾°¾Ì À ÕÓÕÖÓÙ¾À° ÓÖÉàíô°¾ÀÙ ¾° Ñæå°Ö
ÓÖó°¾°¾Ó ÝðÔÓà¾°¾À°ó � æ¾ÉïÀÀ ÕÑØÓÕÌ ÀàÀ, Ý
¾°ÉÓÖÓØðµ ÕàæôÌÙµ, ÔÓÕØ°åÕÖÝÓó ÒÌÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾¾ÓìÓ
ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÓìÓ ÕÑØÓÕÌ. ÿ° ÀÕÔÓàäÒæòÖ° ÓÖÉàíô°¾À°
åàÙ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ Ô°ØÕÓ¾ÌàÌ.

ÛÖÉàíô°¾À° Õ ÑàÓÉÀØÓÝÉÓò
ÞÓÕÖÓÙ¾À°, ÝÝÓåÀóÓ° Ý ÌÝÌØÀò¾Óò ÕÀÖæÌïÀÀ, ÉÓìåÌ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÓÕæî°ÕÖÝàÙ°Ö ÒÌîÀÖæ
ÕÓÑÕÖÝ°¾¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ À ÖØ°Ñæ°Ö � ÀÒÀô°ÕÉÓìÓ
Ýó°� ÌÖ°àäÕÖÝÌ, ¾ÌÔØÀó°Ø, ÔØÀ ÝÓÒ¾ÀÉ¾ÓÝ°¾ÀÀ
ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ ¾Ì °ìÓ ÝðµÓå°. ÛÖÉàíô°¾À° Õ
ÑàÓÉÀØÓÝÉÓò óÓâ°Ö ÑðÖä ÓÖó°¾°¾Ó ÝðÉàíô°¾À°ó Õ°ÖÀ
ÔÀÖÌ¾ÀÙ, æÕÖØÌ¾°¾À°ó ÔØÀôÀ¾ð ¾°ÀÕÔØÌÝ¾ÓÕÖÀ À ¾ÓÝðó
ÔÓåÉàíô°¾À°ó ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð. Ú°Ø°ÒÌÔæÕÉ ¾°
åÓÔæÕÉÌ°ÖÕÙ åÓ Ö°µ ÔÓØ, ÔÓÉÌ ÕÓÕÖÓÙ¾À° ÓÖÉàíô°¾ÀÙ ¾°
Ñæå°Ö ÓÖó°¾°¾Ó ÝðÔÓà¾°¾À°ó � æ¾ÉïÀÀ ÕÑØÓÕÌ ÀàÀ, Ý
¾°ÉÓÖÓØðµ ÕàæôÌÙµ, ÔÓÕØ°åÕÖÝÓó ÒÌÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾¾ÓìÓ
ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÓìÓ ÕÑØÓÕÌ. ÿ° ÀÕÔÓàäÒæòÖ° ÓÖÉàíô°¾À° Õ
ÑàÓÉÀØÓÝÉÓò åàÙ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ Ô°ØÕÓ¾ÌàÌ.


 ÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ VT

 ÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ Ô°Ø°ó°¾¾ÓìÓ ÉØæÖÙî°ìÓ óÓó°¾ÖÌ,
ÀÕÔÓàäÒæ°óð° åàÙ æÔØÌÝà°¾ÀÙ ¾ÌÕÓÕÌóÀ À
Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÌóÀ.

VVCplus

× ÕØÌÝ¾°¾ÀÀ Õ ÓÑðô¾ðó Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾À°ó ÕÓÓÖ¾Ó� °¾ÀÙ
¾ÌÔØÙâ°¾À°/ôÌÕÖÓÖÌ Ý°ÉÖÓØ¾Ó° æÔØÌÝà°¾À°
¾ÌÔØÙâ°¾À°ó (VVCplus) ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö æàæô� °¾À°
åÀ¾ÌóÀÉÀ À æÕÖÓòôÀÝÓÕÖÀ ÉÌÉ ÔØÀ ÀÒó°¾°¾ÀÀ ÒÌåÌ¾ÀÙ
ÕÉÓØÓÕÖÀ, ÖÌÉ À ÔØÀ ÀÒó°¾°¾ÀÙµ óÓó°¾ÖÌ ¾ÌìØæÒÉÀ.

60�  AVM
Ü°ÖÓå ÉÓóóæÖÌïÀÀ, ÖÌÉ ¾ÌÒðÝÌ°óÌÙ çÕÀ¾µØÓ¾¾ÌÙ
×°ÉÖÓØ¾ÌÙ ÜÓåæàÙïÀÙ 60�  (60�  Asynchronous Vector
Modulation) (14-00 ØµÝÕÉÌ ÙµÛÛÑâÓåÀÀ).

1.1.5 � Ó
�� ÀïÀ°¾Ö óÓî¾ÓÕÖÀ 

� Ó
�� ÀïÀ°¾Ö óÓî¾ÓÕÖÀ �  
 ÖÓ ÓÖ¾Ó� °¾À° I1 É I
�� .

���B�Q�H�����@�B�M�A�B�E�F�<� 
�� �� �í ���8�� �í ���,�� ���í ���&�2�6�û

�� �� �í ���8�� �í ���,�Q�H�H��

� Ó
�� ÀïÀ°¾Ö óÓî¾ÓÕÖÀ åàÙ 3-� ÌÒ¾ÓìÓ æÕÖØÓòÕÖÝÌ
æÔØÌÝà°¾ÀÙ:

� 
�,�� �� �í ���F�R�V�û��

�,�Q�H�H��
� 

�,��
�,�Q�H�H��

���C�B�E�>�B�?�P�>�G���F�R�V�û�� � ��

� Ó
�� ÀïÀ°¾Ö óÓî¾ÓÕÖÀ ÔÓÉÌÒðÝÌ°Ö, Ý ÉÌÉÓò ó°Ø°
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ¾ÌìØæâÌ°Ö ÔÀÖÌíîæí Õ°Öä.
� °ó ¾Àâ° ÉÓ
�� ÀïÀ°¾Ö óÓî¾ÓÕÖÀ, Ö°ó Ýð� ° I
�� . ÔØÀ
Óå¾Óò À ÖÓò â° óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ (É×Ö).

�,�Q�H�H��� �,��
�� ���� ���,��

�� ���� ���,��
�� �� ���� �������� ���,�Q

��

� ØÓó° ÖÓìÓ, ÝðÕÓÉÀò ÉÓ
�� ÀïÀ°¾Ö óÓî¾ÓÕÖÀ
ÔÓÉÌÒðÝÌ°Ö, ôÖÓ ÖÓÉÀ ØÌÒàÀô¾ðµ ìÌØóÓ¾ÀÉ óÌàð.
×ÕÖØÓ°¾¾ð° åØÓÕÕ°àÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ ÔÓÝð� ÌíÖ
ÉÓ
�� ÀïÀ°¾Ö óÓî¾ÓÕÖÀ, åÓÝÓåÙ Ö°ó ÕÌóðó åÓ
óÀ¾ÀóæóÌ ¾ÌìØæÒÉæ ¾Ì ÔÀÖÌíîæí Õ°Öä.
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2 ×Ý°å°¾À°

2.1  °µ¾ÀÉÌ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ 

2.1.1 ÷Ìó°ôÌ¾ÀÙ ÔÓ Ö°µ¾ÀÉ° Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ

å÷üíó÷üý!
÷ÖÒÓàîÔ×ÕÔ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ ¾ÒÖÌ×¾, ÔÌÜÕ
¾× Ò¾ÉµÜØ� Ô× µ ÌÔÑÕ. ÷ÔÒÓÖÀÕÜÞ×æð ä¾×ÑÖî
ÉÀÕÛÖÑÔÜà, ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ ÕÜÕ
ÒÔÓÕôÔÓÕð×¾ð � Õ×æ ä¾îÔÑ ÌÑÖÑÞ ÒÓÕ� Õ×¾ð
Ò¾ÀÓÔîÉÔ×Õà ¾ç¾Ó°É¾ÀÖ×Õà, ÌÔÓÞÔß×æ�  ÑÓÖÀä ÕÜÕ
ÜÔÑÖÜÞ×¾Û¾ ÕÌ� ¾ÉÖ. ï¾âÑ¾ä° ÌÜÔÉ°ÔÑ ÀæÒ¾Ü×àÑÞ
°µÖßÖ×Õà ×ÖÌÑ¾àÿÔÛ¾ Ó°µ¾À¾ÉÌÑÀÖ, Ö ÑÖµîÔ ÌÜÔÉ¾ÀÖÑÞ
Û¾Ì°ÉÖÓÌÑÀÔ××æä Õ äÔÌÑ×æä ÒÓÖÀÕÜÖä Õ ×¾ÓäÖä Ò¾
ÑÔ� ×ÕµÔ çÔß¾ÒÖÌ×¾ÌÑÕ.

ïÓÖÀÕÜÖ ÑÔ� ×ÕµÕ çÔß¾ÒÖÌ×¾ÌÑÕ

1. ÚØÀ ÝðÔÓà¾°¾ÀÀ Ø°óÓ¾Ö¾ðµ ØÌÑÓÖ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð åÓàâ°¾ ÑðÖä
ÓÖÉàíô°¾ ÓÖ Õ°ÖÀ ÔÀÖÌ¾ÀÙ. � Ñ°åÀÖ°Õä Ý ÖÓó, ôÖÓ
Õ°Öä ÔÀÖÌ¾ÀÙ Ô°Ø°ó°¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ ÓÖÉàíô°¾Ì À
ôÖÓ Ýðå°ØâÌ¾Ó ¾°ÓÑµÓåÀóÓ° ÝØ°óÙ Ô°Ø°å
Õ¾ÙÖÀ°ó åÝÀìÌÖ°àÙ À ØÌÒ� °óÓÝ Õ°Ö°ÝÓìÓ
ÔÀÖÌ¾ÀÙ.

2. � ¾ÓÔÉÌ [Stop/Reset] (ÞÖÓÔ/ÞÑØÓÕ) ¾° ÓÖÉàíôÌ°Ö
æÕÖØÓòÕÖÝÓ ÓÖ Õ°ÖÀ À °° ¾°àäÒÙ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä Ý
ÉÌô°ÕÖÝ° ÒÌîÀÖ¾ÓìÓ ÝðÉàíôÌÖ°àÙ.

3. Þà°åæ°Ö ÔØÌÝÀàä¾Ó ÝðÔÓà¾ÙÖä ÒÌîÀÖ¾Ó°
ÒÌÒ°óà°¾À°: ÓÔ°ØÌÖÓØ åÓàâ°¾ ÑðÖä ÒÌîÀî°¾ ÓÖ
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÔÀÖÌ¾ÀÙ, Ì åÝÀìÌÖ°àä �  ÓÖ
Ô°Ø°ìØæÒÓÉ Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ å°òÕÖÝæíîÀóÀ
ìÓÕæåÌØÕÖÝ°¾¾ðóÀ À ó°ÕÖ¾ðóÀ ¾ÓØóÌóÀ.

4.  ÓÉÀ æÖ°ôÉÀ ¾Ì Ò°óàí ÔØ°Ýð� ÌíÖ 3,5 óç.

5. ÷ÌîÀÖÌ ÓÖ Ô°Ø°ìØæÒÉÀ æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°ÖÕÙ Õ
ÔÓóÓîäí 1-90 æÕÒÉµÔÓ× ÜÓçÀâÓ ÝÔÀìÓâÕÉ×.
ßÕàÀ ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ ÔØ°åæÕóÓÖØ°Öä 
 Öæ � æ¾ÉïÀí,
æÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åàÙ 1-90 æÕÒÉµÔÓ× ÜÓçÀâÓ
ÝÔÀìÓâÕÉ× Ò¾Ìô°¾À° [4] ETR trip (�  ö:
ÓÖÉàíô°¾À°) (Ò¾Ìô°¾À° ÔÓ æóÓàôÌ¾Àí) ÀàÀ [3]
ETR warning (�  ö: ÔØ°åæÔØ°âå°¾À°).

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
� ÑÖ ô°×µþÕà Õ×ÕþÕÖÜÕßÕÓ°ÔÑÌà ÒÓÕ ×¾äÕ×ÖÜÞ×¾ð
� ÖÌÑ¾ÑÔ ÉÀÕÛÖÑÔÜà Õ ÒÓÕ Ñ¾µÔ ÉÀÕÛÖÑÔÜà, ÓÖÀ×¾ä
×¾äÕ×ÖÜÞ×¾ä° Ñ¾µ°, °ä×¾îÔ××¾ä° ×Ö 1,16. � Üà
öÔÀÔÓ×¾ð óäÔÓÕµÕ: ô°×µþÕÕ ßÖÿÕÑæ Ì Ò¾ä¾ÿÞØ
âÜÔµÑÓ¾××¾Û¾ ÑÔÒÜ¾À¾Û¾ ÓÔÜÔ (��  ) ¾çÔÌÒÔ� ÕÀÖØÑ
ßÖÿÕÑ° ÉÀÕÛÖÑÔÜà ¾Ñ ÒÔÓÔÛÓ°ßµÕ Ò¾ µÜÖÌÌ° 20 Ì¾ÛÜÖÌ×¾
ÑÓÔç¾ÀÖ×Õàä NEC.

6. ÷ÌÔØ°îÌ°ÖÕÙ ØÌÒ� °åÀ¾ÙÖä ØÌÒ� °óð

 à°ÉÖØÓåÝÀìÌÖ°àÙ À Õ°Ö°ÝÓìÓ ÔÀÖÌ¾ÀÙ, ÔÓÉÌ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÔÓåÉàíô°¾ É Õ°ÖÀ.
� Ñ°åÀÖ°Õä Ý ÖÓó, ôÖÓ Õ°Öä ÔÀÖÌ¾ÀÙ Ô°Ø°ó°¾¾ÓìÓ
ÖÓÉÌ ÓÖÉàíô°¾Ì À ôÖÓ Ýðå°ØâÌ¾Ó ¾°ÓÑµÓåÀóÓ°
ÝØ°óÙ Ô°Ø°å Õ¾ÙÖÀ°ó åÝÀìÌÖ°àÙ À ØÌÒ� °óÓÝ
Õ°Ö°ÝÓìÓ ÔÀÖÌ¾ÀÙ.

7. ÚØÀ ØÌÒå°à°¾ÀÀ ¾ÌìØæÒÉÀ (ÔØÀÕÓ°åÀ¾°¾ÀÀ
ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ) À
¾ÌàÀôÀÀ Ý¾°� ¾°ìÓ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä Àó°°Ö ¾° ÖÓàäÉÓ ÝµÓåð
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ L1, L2 À L3. ÚØ°âå° ô°ó
ÔØÀÕÖæÔÌÖä É Ø°óÓ¾Ö¾ðó ØÌÑÓÖÌó, æÑ°åÀÖ°Õä,
ôÖÓ ÝÕ° ÝµÓåð ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÓÖÕÓ°åÀ¾°¾ð À ôÖÓ
ÔÓÕà° 
 ÖÓìÓ ÔØÓ� àÓ åÓÕÖÌÖÓô¾Ó ÝØ°ó°¾À.

í¾×ÑÖî ×Ö ç¾ÜÞ� Õ�  ÀæÌ¾ÑÖ�  ×ÖÉ °Ó¾À×Ôä ä¾Óà

å÷üíó÷üý!
ýÌÜÕ ÀæÌ¾ÑÖ ×ÖÉ °Ó¾À×Ôä ä¾Óà ÒÓÔÀæ� ÖÔÑ 3 µä (350Ù
500 å) ÕÜÕ 2 µä (525Ù690 å), ¾çÓÖÑÕÑÔÌÞ À µ¾äÒÖ×ÕØ
Danfoss ¾Ñ×¾ÌÕÑÔÜÞ×¾ ÑÓÔç¾ÀÖ×Õð PELV.

ïÓÔÉ°ÒÓÔîÉÔ×ÕÔ ¾ À¾ßä¾î×¾ÌÑÕ ×ÔÒÓÔÉ×ÖäÔÓÔ××¾Û¾
Ò°ÌµÖ

1. � ÓìåÌ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÔÓåÉàíô°¾ É
Õ°ÖÀ, åÝÀìÌÖ°àä óÓâ¾Ó ÓÕÖÌ¾ÓÝÀÖä Õ ÔÓóÓîäí
ïÀ � ØÓÝðµ ÉÓóÌ¾å, ÉÓóÌ¾å, ÔÓÕÖæÔÌíîÀµ ÔÓ
� À¾°, ÒÌåÌ¾Àò ÀàÀ ó°ÕÖ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ. ßÕàÀ ÀÒ
ÕÓÓÑØÌâ°¾Àò Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ Ô°ØÕÓ¾ÌàÌ
¾°ÓÑµÓåÀóÓ ÔØ°åÓÖÝØÌÖÀÖä ¾°ÔØ°å¾Ìó°Ø°¾¾ðò
ÔæÕÉ, æÉÌÒÌ¾¾ðµ ÕÔÓÕÓÑÓÝ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ
¾°åÓÕÖÌÖÓô¾Ó.

2. ×Ó ÝØ°óÙ ÀÒó°¾°¾ÀÙ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ åÝÀìÌÖ°àä
óÓâ°Ö ÒÌÔæÕÖÀÖäÕÙ. ÚÓ
 ÖÓóæ åàÙ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ
Õà°åæ°Ö ¾ÌâÌÖä É¾ÓÔÉæ [Reset] (ÞÑØÓÕ); ÔÓÕà°

 ÖÓìÓ óÓâ¾Ó ÀÒó°¾ÙÖä ÔÌØÌó°ÖØð.

3. ÛÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ðò åÝÀìÌÖ°àä óÓâ°Ö ÒÌÔæÕÖÀÖäÕÙ
àÀÑÓ ÀÒ-ÒÌ ¾°ÀÕÔØÌÝ¾ÓÕÖÀ 
 à°ÉÖØÓ¾ÀÉÀ Ý
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à° ôÌÕÖÓÖð, àÀÑÓ ÔØÀ
ÀÕô°Ò¾ÓÝ°¾ÀÀ ÝØ°ó°¾¾Óò Ô°Ø°ìØæÒÉÀ ÀàÀ
ÓÖÉÌÒÌ Ý ÔÀÖÌíî°ò 
 à°ÉÖØÓÕ°ÖÀ ÀàÀ Ý ï°ÔÀ
ÔÓåÉàíô°¾ÀÙ åÝÀìÌÖ°àÙ.

þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÉÌÒÌ¾ÀÙ ÔÓ Ö°µ¾ÀÉ° Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ Õó.
Ý íÖÚâ°ÑÙåÀÀ Òµ îÙÚÒÉÑÓâÓåÀÀ VLT�p AQUA Drive.
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å÷üíó÷üý!
å ýí �   óì  �� Ýü!
å ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà�  � ÖÌÑ¾Ñæ °ÌÑÖ×¾ÀÜÔ×æ
µ¾×ÉÔ×ÌÖÑ¾Óæ Ò¾ÌÑ¾à××¾Û¾ Ñ¾µÖ, µ¾Ñ¾ÓæÔ ¾ÌÑÖØÑÌà
ßÖÓàîÔ××æäÕ ÉÖîÔ Ò¾ÌÜÔ ¾ÑµÜØ� Ô×Õà ÌÔÑÔÀ¾Û¾
ÒÕÑÖ×Õà. å¾ ÕßçÔîÖ×ÕÔ ÌÀàßÖ××æ�  Ì âÜÔµÑÓÕ� ÔÌµÕä
Ñ¾µ¾ä ¾ÒÖÌ×¾ÌÑÔð ¾ÑµÜØ� ÕÑÔ ¾Ñ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà
� ÖÌÑ¾Ñæ ÌÔÑÞ ÒÔÓÔäÔ××¾Û¾ Ñ¾µÖ, ÜØçæÔ ÉÀÕÛÖÑÔÜÕ Ì
Ò¾ÌÑ¾à××æäÕ äÖÛ×ÕÑÖäÕ Õ ÕÌÑ¾� ×ÕµÕ ÒÕÑÖ×Õà ÌÔÑÕ
Ò¾ÌÑ¾à××¾Û¾ Ñ¾µÖ, À Ñ¾ä � ÕÌÜÔ ÓÔßÔÓÀ×æÔ
Öµµ°ä°ÜàÑ¾Óæ, ü	 ï Õ Ò¾ÉµÜØ� Ô×Õà µ ÌÔÑÕ
Ò¾ÌÑ¾à××¾Û¾ Ñ¾µÖ ÉÓ°ÛÕ�  ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔð � ÖÌÑ¾Ñæ.
ïÔÓÔÉ ÀæÒ¾Ü×Ô×ÕÔä ÓÖç¾Ñ Ò¾ ¾çÌÜ°îÕÀÖ×ÕØ Õ
ÓÔä¾×Ñ° ÌÜÔÉ°ÔÑ É¾îÉÖÑÞÌà Ò¾Ü×¾ð ÓÖßÓàÉµÕ
µ¾×ÉÔ×ÌÖÑ¾Ó¾À. åÓÔäà ¾îÕÉÖ×Õà °µÖßÖ×¾ À ÑÖçÜÕþÔ
°ÓÔÕÖ Ó×ØÓÖÙÚÛ. ÷ÔÌ¾çÜØÉÔ×ÕÔ ÑÖµ¾Û¾ ÒÔÓÕ¾ÉÖ
¾îÕÉÖ×Õà Ò¾ÌÜÔ ¾ÑµÜØ� Ô×Õà ÒÕÑÖ×Õà ÒÔÓÔÉ ×Ö� ÖÜ¾ä
¾çÌÜ°îÕÀÖ×Õà ÕÜÕ ÓÔä¾×ÑÖ ä¾îÔÑ ÒÓÕÀÔÌÑÕ µ
ÜÔÑÖÜÞ×¾ä° ÕÌ� ¾É° ÕÜÕ ÌÔÓÞÔß×æä ÑÓÖÀäÖä.

÷¾äÕ×ÖÜ [µåÑ] 380Ù480 å 525Ù690 å

110� 315 20 óÀ¾  

45� 400  20 óÀ¾

315-1000 40 óÀ¾æÖ  

450� 1200  30 óÀ¾æÖ

� ÖçÜÕþÖ 2.1 åÓÔäà ÓÖßÓàÉµÕ µ¾×ÉÔ×ÌÖÑ¾Ó¾À Ò¾ÌÑ¾à××¾Û¾ Ñ¾µÖ

2.1.2 � ÉÌÒÌ¾ÀÙ ÔÓ æÖÀàÀÒÌïÀÀ 

ÛÑÓØæåÓÝÌ¾À°, ÕÓå°ØâÌî°°


 à°ÉÖØÀô°ÕÉÀ° ÉÓóÔÓ¾°¾Öð, ¾°àäÒÙ

æÖÀàÀÒÀØÓÝÌÖä Ýó°ÕÖ° Õ ÑðÖÓÝðóÀ

ÓÖµÓåÌóÀ.

ßìÓ Õà°åæ°Ö ÕÓÑÀØÌÖä ÓÖå°àä¾Ó Ý

ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ å°òÕÖÝæíîÀóÀ ó°ÕÖ¾ðóÀ

ÔØÌÝÓÝðóÀ ÌÉÖÌóÀ.

� ÖçÜÕþÖ 2.2 òµÖßÖ×Õà Ò¾ °ÑÕÜÕßÖþÕÕ

2.2 ×°ØÕÀÙ ÚÛ 

2.2.1 ×°ØÕÀÙ ÔØÓìØÌóó¾ÓìÓ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ
À ØÌÒØ°� °¾ÀÙ

VLT AQUA Drive

   

ÿÌÕÖÓÙî°° öæÉÓÝÓåÕÖÝÓ óÓâ°Ö ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ åàÙ ÝÕ°µ

ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð VLT AQUA Drive Õ Ý°ØÕÀ°ò

ÔØÓìØÌóó¾ÓìÓ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ 1.95.

ÿÓó°Ø Ý°ØÕÀÀ ÔØÓìØÌóó¾ÓìÓ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ óÓâ¾Ó æÝÀå°Öä Õ

ÔÓóÓîäí ÔÌØÌó°ÖØÌ 15-43.

� ÖçÜÕþÖ 2.3 åÔÓÌÕà ïÚ

2.3 ÜÌØÉÀØÓÝÉÌ Þß

2.3.1 ÞÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀ° ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó CE À
óÌØÉÀØÓÝÉÌ CE


 Ñ¾ ÑÖµ¾Ô Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀÕÔ ÑÓÔç¾ÀÖ×Õàä CE Õ äÖÓµÕÓ¾ÀµÖ
CE?
	 °àäí óÌØÉÀØÓÝÉÀ Þß ÙÝàÙ°ÖÕÙ æÕÖØÌ¾°¾À° Ö°µ¾Àô°ÕÉÀµ
ÔØ°ÔÙÖÕÖÝÀò ÔØÀ åÝÀâ°¾ÀÀ ÖÓÝÌØÓÝ Ý¾æÖØÀ
ßÝØÓÔ°òÕÉÓò ÌÕÕÓïÀÌïÀÀ ÕÝÓÑÓå¾Óò ÖÓØìÓÝàÀ (ßçÞ ) À
ßÝØÓÔ°òÕÉÓìÓ ÕÓíÒÌ (ßÞ). ßÞ ÝÝ°à Ò¾ÌÉ Þß ÉÌÉ ÔØÓÕÖÓò
ÕÔÓÕÓÑ ÔÓÉÌÒÌÖä, ôÖÓ ÀÒå°àÀ° æåÓÝà°ÖÝÓØÙ°Ö
ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíîÀµ åÀØ°ÉÖÀÝ ßÞ. ÷¾ÌÉ Þß
¾Àô°ìÓ ¾° ìÓÝÓØÀÖ Ó Ö°µ¾Àô°ÕÉÀµ æÕàÓÝÀÙµ ÀàÀ ÉÌô°ÕÖÝ°
ÀÒå°àÀÙ. �  ôÌÕÖÓÖ¾ðó ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙó ÓÖ¾ÓÕÙÖÕÙ ÖØÀ
°ÝØÓÔ°òÕÉÀ° åÀØ°ÉÖÀÝð:
� ÕÓÔµÑÕÀÖ ¾ äÖ� Õ××¾ä ¾ç¾Ó°É¾ÀÖ×ÕÕ (2006/42/EC)
ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð ÕÓ ÝÕÖØÓ°¾¾Óò � æ¾ÉïÀ°ò
ÒÌîÀÖð Ö°Ô°Øä ÔÓÔÌåÌíÖ ÔÓå å°òÕÖÝÀ° þÀØ°ÉÖÀÝð Ó
óÌ � À¾¾Óó ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÀ. � ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ÕÖÌÝÀÖ Ò¾ÌÉ
Þß ÕÓìàÌÕ¾Ó 
 ÖÓò åÀØ°ÉÖÀÝ° À ÔÓ ÒÌÔØÓÕæ ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°Ö
å°ÉàÌØÌïÀí ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÙ. ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð Ñ°Ò
� æ¾ÉïÀÀ ÒÌîÀÖð ¾° ÔÓåÔÌåÌíÖ ÔÓå å°òÕÖÝÀ° åÌ¾¾Óò
þÀØ°ÉÖÀÝð. Ûå¾ÌÉÓ °ÕàÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð
ÔÓÕÖÌÝàÙ°ÖÕÙ åàÙ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ Ý ÕÓÕÖÌÝ°
ó°µÌ¾Àô°ÕÉÓìÓ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ, óð ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°ó
À¾� ÓØóÌïÀí ÔÓ ÝÓÔØÓÕÌó Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ, ÕÝÙÒÌ¾¾ðó Õ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó ôÌÕÖÓÖð.
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� ÕÓÔµÑÕÀÖ ¾ ×Õßµ¾À¾ÜÞÑ×¾ä ¾ç¾Ó°É¾ÀÖ×ÕÕ
(2006/95/EC)
× ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ åÀØ°ÉÖÀÝÓò ÔÓ ¾ÀÒÉÓÝÓàäÖ¾Óóæ
ÓÑÓØæåÓÝÌ¾Àí, ÉÓÖÓØÌÙ ÝÕÖæÔÀàÌ Ý å°òÕÖÝÀ° Õ 1 Ù¾ÝÌØÙ
1997 ì., ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð åÓàâ¾ð Àó°Öä
óÌØÉÀØÓÝÉæ Ò¾ÌÉÓó Þß. þÀØ°ÉÖÀÝÌ ÓÖ¾ÓÕÀÖÕÙ ÉÓ ÝÕ°ó

 à°ÉÖØÀô°ÕÉÀó æÕÖØÓòÕÖÝÌó À ÓÑÓØæåÓÝÌ¾Àí, Ý ÉÓÖÓØðµ
ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ Ý åÀÌÔÌÒÓ¾Ìµ 50� 1000 ×
Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ ÀàÀ 75� 1500 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ. � ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss
ÕÖÌÝÀÖ Ò¾ÌÉ Þß ÕÓìàÌÕ¾Ó 
 ÖÓò åÀØ°ÉÖÀÝ° À ÔÓ ÒÌÔØÓÕæ
ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°Ö å°ÉàÌØÌïÀí ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÙ.
� ÕÓÔµÑÕÀÖ Ò¾ � íö (2004/108/EC)
� ÜÞ �  
 ÖÓ ÌÑÑØ°ÝÀÌÖæØÌ åàÙ Ö°ØóÀ¾Ì
«
 à°ÉÖØÓóÌì¾ÀÖ¾ÌÙ ÕÓÝó°ÕÖÀóÓÕÖä». � à°ÉÖØÓóÌì¾ÀÖ¾ÌÙ
ÕÓÝó°ÕÖÀóÓÕÖä ÓÒ¾ÌôÌ°Ö, ôÖÓ ÝÒÌÀó¾ð° ÔÓó°µÀ ó°âåæ
ØÌÒàÀô¾ðóÀ ÉÓóÔÓ¾°¾ÖÌóÀ À æÕÖØÓòÕÖÝÌóÀ ¾° ÝàÀÙíÖ
¾Ì ØÌÑÓÖæ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ.
þÀØ°ÉÖÀÝÌ � ÜÞ ÝÕÖæÔÀàÌ Ý å°òÕÖÝÀ° 1 Ù¾ÝÌØÙ 1996 ì.
� ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ÕÖÌÝÀÖ Ò¾ÌÉ Þß ÕÓìàÌÕ¾Ó 
 ÖÓò
åÀØ°ÉÖÀÝ° À ÔÓ ÒÌÔØÓÕæ ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°Ö å°ÉàÌØÌïÀí
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÙ. � ÖÓÑð ÔØÌÝÀàä¾Ó ÝðÔÓà¾ÀÖä óÓ¾ÖÌâ Ý
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙóÀ ÔÓ � ÜÞ, ÓÑØÌÖÀÖ°Õä É
æÉÌÒÌ¾ÀÙó, ÔØÀÝ°å°¾¾ðó Ý 
 ÖÓó öæÉÓÝÓåÕÖÝ° ÔÓ
ÔØÓ°ÉÖÀØÓÝÌ¾Àí. � ØÓó° ÖÓìÓ, Ý ØæÉÓÝÓåÕÖÝÓ ÝÉàíô°¾ð
ÕÝ°å°¾ÀÙ Ó ÕÖÌ¾åÌØÖÌµ, ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó ÉÓÖÓØðµ
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíÖ ÀÒå°àÀÙ Danfoss. üÀàäÖØð,
Ô°Ø°ôÀÕà°¾¾ð° Ý æÉÌÒÌ¾¾ðµ ÕÝ°å°¾ÀÙµ, ÙÝàÙíÖÕÙ ôÌÕÖäí
¾Óó°¾ÉàÌÖæØð ÔØÓåæÉïÀÀ. � ØÓó° ÖÓìÓ, Danfoss
ÔØ°åàÌìÌ°Ö åØæìÀ° ÝÀåð ÔÓåå°ØâÉÀ åàÙ åÓÕÖÀâ°¾ÀÙ
¾ÌÀàæô� Àµ ÔÓÉÌÒÌÖ°à°ò ÔÓ � ÜÞ.

2.3.2 Þ� °ØÌ å°òÕÖÝÀÙ óÌØÉÀØÓÝÉÀ Þß

× åÓÉæó°¾Ö° ßÞ «ÞÑÙµÔµÝ×çÀÕ Ò°ÀÖåÀÒä Ò°ÀÛÕÖÕÖÀ×
ïÀ°ÕÙâÀÔä ðµÔÕâÓ 2004/108/EC» æÉÌÒÌ¾ð ÖØÀ ÖÀÔÓÝðµ
¾ÌÒ¾Ìô°¾ÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð. Þà°åæíîÀò
Ô°Ø°ô°¾ä ÓÔÀÕðÝÌ°Ö Õ� °Øð å°òÕÖÝÀÙ ÖØ°ÑÓÝÌ¾Àò ÔÓ
� ÜÞ À óÌØÉÀØÓÝÉÀ CE.

1. ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÔØÓåÌ°ÖÕÙ ¾ÌÔØÙóæí
¾°ÔÓÕØ°åÕÖÝ°¾¾ðó ÔÓàäÒÓÝÌÖ°àÙó, ¾ÌÔØÀó°Ø,
ô°Ø°Ò µÓÒÙòÕÖÝ°¾¾ð° óÌìÌÒÀ¾ð. � Ó¾°ô¾ðò
ÔÓàäÒÓÝÌÖ°àä ÕÌóÓÕÖÓÙÖ°àä¾Ó æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°Ö
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð åàÙ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ Õ
åÓóÌ� ¾Àó ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À°ó. þàÙ ÖÌÉÀµ
ÔØÀó°¾°¾Àò ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð åÓàâ°¾
Àó°Öä óÌØÉÀØÓÝÉæ Ò¾ÌÉÓó CE Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ
åÀØ°ÉÖÀÝÓò ÔÓ � ÜÞ.

2. ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾ åàÙ
óÓ¾ÖÌâÌ Ý ÔØÓóð� à°¾¾ðµ æÕÖÌ¾ÓÝÉÌµ; ÖÌÉÓò
óÓ¾ÖÌâ åÓàâ°¾ ÔØÓÀÒÝÓåÀÖäÕÙ ÕÔ°ïÀÌàÀÕÖÌóÀ.
× ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ åÀØ°ÉÖÀÝÓò ÔÓ � ÜÞ, Ò¾ÌÉ Þß
¾° åÓàâ°¾ ¾Ì¾ÓÕÀÖäÕÙ ¾À ¾Ì ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä
ôÌÕÖÓÖð, ¾À ¾Ì ìÓÖÓÝæí æÕÖÌ¾ÓÝÉæ. Ûå¾ÌÉÓ
æÕÖØÓòÕÖÝÓ åÓàâ¾Ó ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÓÝÌÖä ÓÕ¾ÓÝ¾ðó
ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó ÔÓ � ÜÞ 
 ÖÓò åÀØ°ÉÖÀÝð.
ÞÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀ° ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°ÖÕÙ
ÔæÖ°ó ÔØÀó°¾°¾ÀÙ ÉÓóÔÓ¾°¾ÖÓÝ,
ÔØÀÕÔÓÕÓÑà°¾Àò À ÕÀÕÖ°ó, Àó°íîÀµ
óÌØÉÀØÓÝÉæ Ò¾ÌÉÓó CE Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ
åÀØ°ÉÖÀÝÓò ÔÓ � ÜÞ.

3. ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾ åàÙ
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ Ý ÉÌô°ÕÖÝ° ÕÓÕÖÌÝ¾Óò ôÌÕÖÀ
ÒÌÉÓ¾ô°¾¾Óò ÕÀÕÖ°óð (¾ÌÔØÀó°Ø, ÕÀÕÖ°óð
ÉÓ¾åÀïÀÓ¾ÀØÓÝÌ¾ÀÙ ÝÓÒåæµÌ). � ÓÖÓÝÌÙ ÕÀÕÖ°óÌ
Ý ï°àÓó åÓàâ¾Ì Àó°Öä óÌØÉÀØÓÝÉæ Ò¾ÌÉÓó CE Ý
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ åÀØ°ÉÖÀÝÓò ÔÓ � ÜÞ. ×
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ åÀØ°ÉÖÀÝÓò ÔÓ � ÜÞ
ÀÒìÓÖÓÝÀÖ°àä óÓâ°Ö óÌØÉÀØÓÝÌÖä Ò¾ÌÉÓó CE
ÀÒå°àÀÙ, ÕÓÕÖÓÙîÀ° ÀÒ ÉÓóÔÓ¾°¾ÖÓÝ Õ
óÌØÉÀØÓÝÉÓò CE, ÀàÀ ÕÀÕÖ°óð, ÔØÓ� °å� À°
ÀÕÔðÖÌ¾ÀÙ ¾Ì � ÜÞ. ßÕàÀ ÀÒìÓÖÓÝÀÖ°àä
ÔØÀ¾ÀóÌ°Ö Ø°� °¾À° ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä ÖÓàäÉÓ
ÉÓóÔÓ¾°¾Öð Õ óÌØÉÀØÓÝÉÓò Ò¾ÌÉÓó CE, ¾°
ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ ÔÓåÝ°ØìÌÖä ÀÕÔðÖÌ¾ÀÙó ÝÕí ÕÀÕÖ°óæ.

2.3.3 Danfoss ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð À
óÌØÉÀØÓÝÉÌ CE

ÜÌØÉÀØÓÝÉÌ Ò¾ÌÉÓó CE ÙÝàÙ°ÖÕÙ ÔØ°Àóæî°ÕÖÝÓó
ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ, ÉÓìåÌ Ó¾Ì ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÔÓ ÕÝÓ°óæ
Ô°ØÝÓ¾ÌôÌàä¾Óóæ ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾Àí, Ö. °. åàÙ ÓÑà°ìô°¾ÀÙ
ÖÓØìÓÝàÀ Ý ÔØ°å°àÌµ ßÞ À ßçÞ .

ÜÌØÉÀØÓÝÉÌ CE óÓâ°Ö ÓµÝÌÖðÝÌÖä ØÌÒàÀô¾ð°
Ö°µ¾Àô°ÕÉÀ° ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙ. ÚØÓÝ°ØäÖ° ¾ÌàÀôÀ°
óÌØÉÀØÓÝÉÀ CE, ôÖÓÑð æåÓÕÖÓÝ°ØÀÖäÕÙ Ý ÖÓó, ôÖÓ
ÀÒå°àÀ° ÔÓåµÓåÀÖ åàÙ ÖØ°Ñæ°óÓìÓ ÔØÀó°¾°¾ÀÙ.

� ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss óÌØÉÀØæ°Ö ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð
Ò¾ÌÉÓó CE Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙóÀ åÀØ°ÉÖÀÝð ÔÓ
¾ÀÒÉÓÝÓàäÖ¾Óóæ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾Àí, ôÖÓ ÓÒ¾ÌôÌ°Ö, ôÖÓ ÔØÀ
æÕàÓÝÀÀ ÔØÌÝÀàä¾Óò æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð Danfoss ìÌØÌ¾ÖÀØæ°Ö ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀ° åÀØ°ÉÖÀÝ°.
� ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°Ö å°ÉàÌØÌïÀí Ó
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ óÌØÉÀØÓÝÉÀ Þß ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó åÀØ°ÉÖÀÝð
ÔÓ ¾ÀÒÉÓÝÓàäÖ¾Óóæ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾Àí.

÷¾ÌÉ CE ÖÌÉâ° ÔØÀó°¾Àó, °ÕàÀ ÝðÔÓà¾°¾ð ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙ
� ÜÞ ÔÓ óÓ¾ÖÌâæ À � ÀàäÖØÌïÀÀ.
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5.10 ØµÖâÓß Ú ÑòÕâµÛ â°ÕàµÔÓÖÀó Òµ ôØð ÕÓå°ØâÀÖ
ÔÓåØÓÑ¾ð° æÉÌÒÌ¾ÀÙ, ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌíîÀ° ÝðÔÓà¾°¾À°
óÓ¾ÖÌâÌ Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙóÀ ÔÓ � ÜÞ. � ØÓó°
ÖÓìÓ, ÉÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ÓÔØ°å°àÙ°Ö, ÉÌÉÀ° °° ÀÒå°àÀÙ
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíÖ æÉÌÒÌ¾¾ðó ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó.

2.3.4 ÞÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀ° åÀØ°ÉÖÀÝ° ÔÓ � ÜÞ
2004/108/EC

× ÑÓàä� À¾ÕÖÝ° ÕàæôÌ°Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð
ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÕÔ°ïÀÌàÀÕÖÌóÀ ÓÖØÌÕàÀ ÉÌÉ
ó¾ÓìÓ� æ¾ÉïÀÓ¾Ìàä¾ðò ÉÓóÔÓ¾°¾Ö ÑÓà°° ÉØæÔ¾ÓìÓ
æÕÖØÓòÕÖÝÌ, ÉÓóÔà°ÉÕÌ ÀàÀ æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ. ÛÖÝ°ÖÕÖÝ°¾¾ÓÕÖä
ÒÌ ÉÓ¾°ô¾ð° µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ � ÜÞ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ,
ÕÀÕÖ°óð ÀàÀ æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ ÝÓÒàÌìÌ°ÖÕÙ ¾Ì ÓØìÌ¾ÀÒÌïÀí,
ÓÖÝ°ôÌíîæí ÒÌ Àµ óÓ¾ÖÌâ. × ÔÓóÓîä óÓ¾ÖÌâ¾ÀÉÌó
ÉÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ÔÓåìÓÖÓÝÀàÌ ØæÉÓÝÓåÙîÀ° æÉÌÒÌ¾ÀÙ
ÔÓ óÓ¾ÖÌâæ ÕÀÕÖ°óð ÕÀàÓÝÓìÓ ÔØÀÝÓåÌ Õ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾À°ó
� ÜÞ. ÞÀÕÖ°óð ÕÀàÓÝðµ ÔØÀÝÓåÓÝ ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíÖ
ÕÖÌ¾åÌØÖÌó À æØÓÝ¾Ùó ÀÕÔðÖÌ¾Àò, ÔØ°åæÕóÓÖØ°¾¾ðó
åàÙ 
 ÖÀµ ÕÀÕÖ°ó, ÔØÀ æÕàÓÝÀÀ ¾Ìåà°âÌî°ìÓ ÕÓÑàíå°¾ÀÙ
À¾ÕÖØæÉïÀÀ ÔÓ óÓ¾ÖÌâæ Õ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾À°ó � ÜÞ. Þó. 
2.10 æ°ÕàµÔÓÖÀ× Ù ÒµÛÕöµÑÚâµóòÀÔµÚâÀ.

2.4 ×àÌâ¾ÓÕÖä ÝÓÒåæµÌ 

� Ó¾ÕÖØæÉïÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð æåÓÝà°ÖÝÓØÙ°Ö
ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó ÕÖÌ¾åÌØÖÌ IEC/EN 60068-2-3 À Ô. 9.4.2.2
ÕÖÌ¾åÌØÖÌ EN 50178 ÔØÀ 50 �rC.

2.5 çìØ°ÕÕÀÝ¾ÌÙ ÓÉØæâÌíîÌÙ ÕØ°åÌ

ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÕÓå°ØâÀÖ ó¾Óâ°ÕÖÝÓ
ó°µÌ¾Àô°ÕÉÀµ À 
 à°ÉÖØÓ¾¾ðµ ÉÓóÔÓ¾°¾ÖÓÝ. ×Õ° Ó¾À Ý
ÓÔØ°å°à°¾¾Óò ÕÖ°Ô°¾À ÔÓåÝ°Øâ°¾ð ÝÓÒå°òÕÖÝÀí
ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð.

ï ý � òï ý �� ý÷üý
ïÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ ×Ô É¾ÜîÔ× °ÌÑÖ×ÖÀÜÕÀÖÑÞÌà
À äÔÌÑÖ� , ÛÉÔ À À¾ßÉ°� Ô Ì¾ÉÔÓîÖÑÌà µÖÒÜÕ îÕÉµ¾ÌÑÕ,
ÑÀÔÓÉæÔ � ÖÌÑÕþæ ÕÜÕ ÛÖßæ, ÌÒ¾Ì¾ç×æÔ À¾ßÉÔðÌÑÀ¾ÀÖÑÞ
×Ö âÜÔµÑÓ¾××æÔ °ÌÑÓ¾ðÌÑÀÖ Õ ÀæßæÀÖÑÞ Õ�
Ò¾ÀÓÔîÉÔ×ÕÔ. ýÌÜÕ ×Ô ÒÓÕ×àÑæ ×Ô¾ç� ¾ÉÕäæÔ
ßÖÿÕÑ×æÔ äÔÓæ, À¾ßÓÖÌÑÖÔÑ ¾ÒÖÌ×¾ÌÑÞ ×ÔÒ¾ÜÖÉ¾µ Õ,
ÑÖµÕä ¾çÓÖß¾ä, Ì¾µÓÖÿÖÔÑÌà ÌÓ¾µ ÌÜ°îçæ
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ.

öÑÔÒÔ×Þ ßÖÿÕÑæ À Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀÕÕ Ì IEC 60529
� ÕÖÌ¾ÓÝÉÌ À 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÙ � æ¾ÉïÀÀ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ
ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ ÔØ°åÔÓàÌìÌ°Ö ¾ÌàÀôÀ° � ÉÌ� Ì æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÕÓ
ÕÖ°Ô°¾äí ÒÌîÀÖð IP54 ÀàÀ Ýð� ° (ÀàÀ 
 ÉÝÀÝÌà°¾Ö¾Óò
ÕØ°åð). � ÖÓ ¾°ÓÑµÓåÀóÓ åàÙ ÔØ°åÓÖÝØÌî°¾ÀÙ
ó°â � ÌÒ¾ðµ ÕÑÓ°Ý À ÉÓØÓÖÉÀµ ÒÌóðÉÌ¾Àò ó°âåæ
Éà°óóÌóÀ À ØÌÒ� °óÌóÀ, Ì ÖÌÉâ° ¾ÌØæ� °¾Àò
Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ ï°ÔÀ, ÝðÒÝÌ¾¾ðµ ÔÓÕÖÓØÓ¾¾ÀóÀ
ÔØ°åó°ÖÌóÀ.

� ÀåÉÓÕÖÀ óÓìæÖ Ô°Ø°¾ÓÕÀÖäÕÙ ÔÓ ÝÓÒåæµæ À
ÉÓ¾å°¾ÕÀØÓÝÌÖäÕÙ Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à° ôÌÕÖÓÖð, ÝðÒðÝÌÙ
ÉÓØØÓÒÀí ÉÓóÔÓ¾°¾ÖÓÝ À ó°ÖÌààÀô°ÕÉÀµ å°ÖÌà°ò. ÚÌØ,
óÌÕàÓ À óÓØÕÉÌÙ ÝÓåÌ óÓìæÖ ÔØÀÝ°ÕÖÀ É ÉÓØØÓÒÀÀ
ÉÓóÔÓ¾°¾ÖÓÝ À ó°ÖÌààÀô°ÕÉÀµ å°ÖÌà°ò. ÚØÀ ÖÌÉÀµ
æÕàÓÝÀÙµ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ ÀÕÔÓàäÒæòÖ° ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À° Ý
ÉÓØÔæÕÌµ ÕÓ ÕÖ°Ô°¾äí ÒÌîÀÖð IP54/IP55. × ÉÌô°ÕÖÝ°
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò ó°Øð ÒÌîÀÖð óÓâ¾Ó ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä
Ô°ôÌÖ¾ð° ÔàÌÖð Õ ÔÓÉØðÖÀ°ó, ÉÓÖÓØð° ÔÓÕÖÌÝàÙíÖÕÙ ÔÓ
ÒÌÉÌÒæ

ÿÌµÓåÙîÀ°ÕÙ Ý ÝÓÒåæµ° ÖÝ°Øåð° ôÌÕÖÀïð, ¾ÌÔØÀó°Ø
ôÌÕÖÀïð ÔðàÀ, óÓìæÖ ÝðÒðÝÌÖä ó°µÌ¾Àô°ÕÉÀ°,

 à°ÉÖØÀô°ÕÉÀ° À Ö°ÔàÓÝð° ÔÓÝØ°âå°¾ÀÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð.  ÀÔÀô¾ðó ÔÓÉÌÒÌÖ°à°ó
ÝðÕÓÉÓìÓ æØÓÝ¾Ù ÒÌìØÙÒ¾°¾ÀÙ ÝÓÒåæµÌ ÖÝ°ØåðóÀ
ôÌÕÖÀïÌóÀ ÙÝàÙ°ÖÕÙ ¾ÌàÀôÀ° ôÌÕÖÀï ÔðàÀ ÝÓÉØæì
Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÌ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð. × ÒÌÔðà°¾¾Óò
ÕØ°å° Õà°åæ°Ö ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À° Ý ÉÓØÔæÕÌµ
ÕÓ ÕÖ°Ô°¾äí ÒÌîÀÖð IP54/IP55, Ì ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À° ÕÓ
ÕÖ°Ô°¾äí ÒÌîÀÖð IP00/IP20/NEMA 1 åÓàâ¾Ó
æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖäÕÙ Ý � ÉÌ� Ìµ.

× æÕàÓÝÀÙµ ÝðÕÓÉÓò Ö°óÔ°ØÌÖæØð À ÝàÌâ¾ÓÕÖÀ
ÉÓØØÓÒÀÓ¾¾Ó-ÌÉÖÀÝ¾ð° ìÌÒð, ÖÌÉÀ° ÉÌÉ ÕÓ°åÀ¾°¾ÀÙ
Õ°Øð, ÌÒÓÖÌ À µàÓØÌ, ÝðÒðÝÌíÖ µÀóÀô°ÕÉÀ° ÔØÓï°ÕÕð Ý
ÉÓóÔÓ¾°¾ÖÌµ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð.

×ÓÒ¾ÀÉÌíîÀ° µÀóÀô°ÕÉÀ° Ø°ÌÉïÀÀ ÑðÕÖØÓ ÝÓÒå°òÕÖÝæíÖ
¾Ì 
 à°ÉÖØÓ¾¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ À ÔØÀÝÓåÙÖ É Àµ
ÔÓÝØ°âå°¾Àí. × ÖÌÉÀµ æÕàÓÝÀÙµ Õà°åæ°Ö æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖä
ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À° Ý � ÉÌ� Ìµ Õ Ý°¾ÖÀàÙïÀ°ò ÕÝ°âÀó
ÝÓÒåæµÓó, ÑàÌìÓåÌØÙ ÉÓÖÓØÓò ÌìØ°ÕÕÀÝ¾ð° ìÌÒð ÑæåæÖ
æåÌàÙÖäÕÙ ÀÒ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð.
ÞØ°åÕÖÝÓó åÌàä¾°ò� °ò ÒÌîÀÖð Ý ÖÌÉÀµ ÒÓ¾Ìµ ÙÝàÙ°ÖÕÙ
¾Ì¾°Õ°¾À° ÔÓÉØðÖÀÙ ¾Ì Ô°ôÌÖ¾ð° ÔàÌÖð, ôÖÓ óÓâ¾Ó
ÒÌÉÌÒÌÖä åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
òÌÑÖ×¾ÀµÖ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔð � ÖÌÑ¾Ñæ À ÖÛÓÔÌÌÕÀ×¾ð
ÌÓÔÉÔ °ÀÔÜÕ� ÕÀÖÔÑ ¾ÒÖÌ×¾ÌÑÞ ¾ÌÑÖ×¾À¾µ
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà Õ ß×Ö� ÕÑÔÜÞ×¾ °äÔ×Þ� ÖÔÑ ÌÓ¾µ ÔÛ¾
ÌÜ°îçæ.
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Ú°Ø°å æÕÖÌ¾ÓÝÉÓò ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÔØÓÝ°ØäÖ°
ÓÉØæâÌíîÀò ÝÓÒåæµ ¾Ì ÕÓå°ØâÌ¾À° âÀåÉÓÕÖ°ò, ôÌÕÖÀï À
ìÌÒÓÝ ÔæÖ°ó ÓÑÕà°åÓÝÌ¾ÀÙ æâ° Õæî°ÕÖÝæíîÀµ Ý 
 ÖÓò
ÕØ°å° æÕÖÌ¾ÓÝÓÉ.  ÀÔÀô¾ðóÀ ÔØÀÒ¾ÌÉÌóÀ ÔØÀÕæÖÕÖÝÀÙ
ÝØ°å¾ðµ ÝÒÝ°� °¾¾ðµ âÀåÉÓÕÖ°ò ÙÝàÙ°ÖÕÙ ¾ÌàÀôÀ° ¾Ì
ó°ÖÌààÀô°ÕÉÀµ ôÌÕÖÙµ ÝÓåð, óÌÕàÌ ÀàÀ ÉÓØØÓÒÀÀ.

ÿÌ óÓ¾ÖÌâ¾ðµ � ÉÌ� Ìµ À ¾Ì Àó°íî°óÕÙ 
 à°ÉÖØÀô°ÕÉÓó
ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÀ ôÌÕÖÓ óÓâ¾Ó ÝÀå°Öä ôØ°Òó°Ø¾Ó°
ÉÓàÀô°ÕÖÝÓ ÔðàÀ. Ûå¾Àó ÀÒ ÔØÀÒ¾ÌÉÓÝ ¾ÌàÀôÀÙ
ÌìØ°ÕÕÀÝ¾ðµ ìÌÒÓÝ Ý ÝÓÒåæµ° ÙÝàÙ°ÖÕÙ ÔÓÖ°ó¾°¾À°
ó°å¾ðµ � À¾ À ÉÓ¾ïÓÝ ÉÌÑ°à°ò Àó°íîÀµÕÙ æÕÖÌ¾ÓÝÓÉ.

� ÓØÔæÕÌ ÖÀÔÓØÌÒó°ØÓÝ D À E Àó°íÖ Öðàä¾ðò ÉÌ¾Ìà ÀÒ
¾°ØâÌÝ°íî°ò ÕÖÌàÀ, ÉÓÖÓØðò ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾æí ÒÌîÀÖæ Ý ÌìØ°ÕÕÀÝ¾Óò ÕØ°å°. þàÙ
Ý¾æÖØ°¾¾Àµ ÉÓóÔÓ¾°¾ÖÓÝ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÔÓ-
ÔØ°â¾°óæ ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ æÕÖÌ¾ÓÝÉÌ ¾Ìåà°âÌî°ò Ý°¾ÖÀàÙïÀÀ.
þàÙ ÔÓàæô°¾ÀÙ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò À¾� ÓØóÌïÀÀ
ÓÑØÌÖÀÖ°Õä Ý Danfoss.

2.6 ×ÀÑØÌïÀÓ¾¾ð° À æåÌØ¾ð°
ÝÓÒå°òÕÖÝÀÙ

ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÀÕÔðÖÌ¾ Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ
ó°ÖÓåÀÉÓò, ÓÕ¾ÓÝÌ¾¾Óò ¾Ì Õà°åæíîÀµ ÕÖÌ¾åÌØÖÌµ:

ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð æåÓÝà°ÖÝÓØÙ°Ö ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó,
ÔØ°å� ÙÝàÙ°óðó É ÑàÓÉÌó, óÓ¾ÖÀØæ°óðó ¾Ì ÕÖ°¾° ÀàÀ
¾Ì ÔÓàæ Ý ÔØÓÀÒÝÓåÕÖÝ°¾¾ðµ ÔÓó°î°¾ÀÙµ, Ì ÖÌÉâ° Ý
îÀÖÌµ æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ÒÌÉØ°ÔàÙ°óðó ÑÓàÖÌóÀ ¾Ì ÕÖ°¾° ÀàÀ
¾Ì ÔÓàæ.

� IEC/EN 60068-2-6: ×ÀÑØÌïÀÙ (ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾ÌÙ) �
1970

� IEC/EN 60068-2-64: ×ÀÑØÌïÀÙ, ÕàæôÌò¾ð°
ÝÀÑØÌïÀÀ Ý � ÀØÓÉÓó åÀÌÔÌÒÓ¾° ôÌÕÖÓÖ

2.7 ÚØ°Àóæî°ÕÖÝÌ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð

2.7.1 ýÕÔÓàäÒÓÝÌ¾À° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð åàÙ æÔØÌÝà°¾ÀÙ
Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÌóÀ À ¾ÌÕÓÕÌóÀ

ÚØ°Àóæî°ÕÖÝÓó ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÙÝàÙ°ÖÕÙ ÖÓ,
ôÖÓ ï°¾ÖØÓÑ°â¾ð° Ý°¾ÖÀàÙÖÓØð À ¾ÌÕÓÕð Ø°ìæàÀØæíÖÕÙ
Õ æô°ÖÓó ÒÌÉÓ¾ÓÝ ÔØÓÔÓØïÀÓ¾Ìàä¾ÓÕÖÀ åàÙ ÖÌÉÀµ
Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÓÝ À ¾ÌÕÓÕÓÝ. þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° ÕÝ°å°¾ÀÙ Õó.
Ý Ö°ÉÕÖ À ÞÀÚÑÖµÙ 2.1.

2.7.2 � Ý¾Ó° ÔØ°Àóæî°ÕÖÝÓ �

 ¾°ØìÓÕÑ°Ø°â°¾À°

� Ý¾Ó° ÔØ°Àóæî°ÕÖÝÓ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð åàÙ æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÕÉÓØÓÕÖäí Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÓÝ ÀàÀ
¾ÌÕÓÕÓÝ ÒÌÉàíôÌ°ÖÕÙ Ý åÓÕÖÀìÌ°óÓó ÕÑ°Ø°â°¾ÀÀ

 à°ÉÖØÓ
 ¾°ØìÀÀ.
ÚÓ ÕØÌÝ¾°¾Àí Õ åØæìÀóÀ ÕÀÕÖ°óÌóÀ À Ö°µ¾ÓàÓìÀÙóÀ
æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÙÝàÙ°ÖÕÙ

 ¾°Øì°ÖÀô°ÕÉÀ ÓÔÖÀóÌàä¾Óò ÕÀÕÖ°óÓò æÔØÌÝà°¾ÀÙ
Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÌóÀ À ¾ÌÕÓÕÌóÀ.

 ÕÌ°×¾µ 2.1 ÝÓÕÀæÔ ÀÔ×ÑÕÜàÑ¾Ó¾À (A, B Õ C) À ÌÜ°� ÖÔ Õ�

°äÔ×Þ� Ô××¾ð ÒÓ¾ÕßÀ¾ÉÕÑÔÜÞ×¾ÌÑÕ

× ÖÀÔÀô¾ðµ ÔØÀó°¾°¾ÀÙµ, ÉÓìåÌ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä
ôÌÕÖÓÖð ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ åàÙ æó°¾ä� °¾ÀÙ óÓî¾ÓÕÖÀ
Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÌ åÓ 60 %, ÝÓÒóÓâ¾Ó ÔÓàæôÀÖä ÑÓà°° ô°ó
50%-í 
 ÉÓ¾ÓóÀí 
 à°ÉÖØÓ
 ¾°ØìÀÀ.
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 ÕÌ°×¾µ 2.2 � ×ÔÓÛ¾ÌçÔÓÔîÔ×ÕÔ

2.7.3 ÚØÀó°Ø 
 ¾°ØìÓÕÑ°Ø°â°¾ÀÙ

� ÌÉ Õà°åæ°Ö ÀÒ ÞÀÚÑÖµÙ 2.3, ØÌÕµÓå Ø°ìæàÀØæ°ÖÕÙ ÔæÖ°ó
ÀÒó°¾°¾ÀÙ ôÀÕàÌ ÓÑÓØÓÖÓÝ. ÚØÀ æó°¾ä� °¾ÀÀ ÕÉÓØÓÕÖÀ
ÖÓàäÉÓ ¾Ì 20 % ÓÖ¾ÓÕÀÖ°àä¾Ó ¾ÓóÀ¾Ìàä¾Óò ÕÉÓØÓÕÖÀ
ØÌÕµÓå æó°¾ä� Ì°ÖÕÙ ÖÌÉâ° ¾Ì 20 %. � ÖÓ ÔØÓÀÕµÓåÀÖ
ÔÓÖÓóæ, ôÖÓ ØÌÕµÓå ÔØÙóÓ ÔØÓÔÓØïÀÓ¾Ìà°¾ ôÀÕàæ
ÓÑÓØÓÖÓÝ. × ÖÓ â° ÝØ°óÙ, ÔÓÖØ°Ñà°¾À° 
 à°ÉÖØÓ
 ¾°ØìÀÀ
Õ¾ÀâÌ°ÖÕÙ ¾Ì 50 %.
ßÕàÀ ØÌÕÕóÌÖØÀÝÌ°óÌÙ ÕÀÕÖ°óÌ ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾Ì åàÙ
ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ 100-ÔØÓï°¾Ö¾ÓìÓ ØÌÕµÓåÌ àÀ� ä Ý Ö°ô°¾À°
¾°ÕÉÓàäÉÀµ å¾°ò Ý ìÓåæ, Ì Ý ÓÕÖÌàä¾Ó° ÝØ°óÙ ØÌÕµÓå
ÕÓÕÖÌÝàÙ°Ö ó°¾°° 80 %, ÉÓàÀô°ÕÖÝÓ Õ
 ÉÓ¾Óóà°¾¾Óò

 à°ÉÖØÓ
 ¾°ØìÀÀ åÌâ° ÔØ°Ýð� Ì°Ö 50 %.

Q = ØÌÕµÓå P = óÓî¾ÓÕÖä

Q1 = ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðò ØÌÕµÓåP1 = ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä

Q2 = ÔÓ¾Àâ°¾¾ðò ØÌÕµÓåP2 = ÔÓ¾Àâ°¾¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä

H = åÌÝà°¾À° n = Ø°ìæàÀØæ°óÌÙ ÕÉÓØÓÕÖä

ÝØÌî°¾ÀÙ

H1 = ¾ÓóÀ¾Ìàä¾Ó°

åÌÝà°¾À°

n1 = ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ ÕÉÓØÓÕÖä

ÝØÌî°¾ÀÙ

H2 = ÔÓ¾Àâ°¾¾Ó° åÌÝà°¾À°n2 = ÔÓ¾Àâ°¾¾ÌÙ ÕÉÓØÓÕÖä

ÝØÌî°¾ÀÙ

� ÖçÜÕþÖ 2.4 ìÖµ¾×æ ÒÓ¾Ò¾ÓþÕ¾×ÖÜÞ×¾Û¾ °ÒÓÖÀÜÔ×Õà

 ÕÌ°×¾µ 2.3 ìÖÀÕÌÕä¾ÌÑÞ ÓÖÌ� ¾ÉÖ, ÉÖÀÜÔ×Õà Õ

â×ÔÓÛ¾Ò¾ÑÓÔçÜÔ×Õà ¾Ñ � ÕÌÜÖ ¾ç¾Ó¾Ñ¾À

�$�4�E�I�B�8�� ��
�4��
�4��

�� � ��
�Q��
�Q��

���4�6�?�9�A�<�9�� ��
�+��
�+��

�� � �����Q���Q�� ����

� �B�M�A�B�E�F�P�� ��
�3��
�3��

�� � �����Q���Q�� ����

2.7.4 ÚØÀó°Ø ØÌÕµÓåÌ, ÀÒó°¾Ùíî°ìÓÕÙ Ý
Ö°ô°¾À° 1 ìÓåÌ

ÞÀÚÑÖµÙ 2.4 ØÌÕÕôÀÖÌ¾ ¾Ì ÓÕ¾ÓÝÌ¾ÀÀ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ
¾ÌÕÓÕÌ, ÔÓàæô°¾¾ðµ ÀÒ àÀÕÖÌ °ìÓ Ö°µ¾Àô°ÕÉÀµ åÌ¾¾ðµ.
ÚÓàæô°¾¾ð° Ø°ÒæàäÖÌÖð ÔÓÉÌÒðÝÌíÖ, ôÖÓ ÔØÀ åÌ¾¾Óó
ØÌÕÔØ°å°à°¾ÀÀ ØÌÕµÓåÌ 
 ÉÓ¾ÓóÀÙ ÒÌ ìÓå ÔØ°Ýð� Ì°Ö 50
%. ÞØÓÉ ÓÉæÔÌ°óÓÕÖÀ ÒÌÝÀÕÀÖ ÓÖ ÕÖÓÀóÓÕÖÀ Óå¾ÓìÓ
ÉÀàÓÝÌÖÖ-ôÌÕÌ À ÕÖÓÀóÓÕÖÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð. ×

 ÖÓó ÔØÀó°Ø° ÕØÓÉ ÓÉæÔÌ°óÓÕÖÀ ÕÓÕÖÌÝàÙ°Ö ó°¾°° ìÓåÌ,
°ÕàÀ ÕØÌÝ¾ÀÝÌÖä Õ ÝÌØÀÌ¾ÖÓó, ÀÕÔÓàäÒæíîÀó ÉàÌÔÌ¾ð À
ÔÓÕÖÓÙ¾¾æí ÕÉÓØÓÕÖä.

� ×ÔÓÛ¾ÌçÔÓÔîÔ×ÕÔ
Pshaft= ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ
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 ÕÌ°×¾µ 2.4  ÖÌÒÓÔÉÔÜÔ×ÕÔ ÓÖÌ� ¾ÉÖ À ÑÔ� Ô×ÕÔ 1 Û¾ÉÖ

 ÕÌ°×¾µ 2.5 � ×ÔÓÛ¾ÌçÔÓÔîÔ×ÕÔ À ×ÖÌ¾Ì×æ�  ÌÕÌÑÔäÖ�

ä �/�

ÖÌ

 ÖÌÒÓÔÉÔÜ

Ô×ÕÔ

 ÔÛ°ÜÕÓ¾ÀÖ×ÕÔ Ì

Ò¾ä¾ÿÞØ µÜÖÒÖ×Ö

 ÔÛ°ÜÕÓ¾ÀÖ×ÕÔ Ì

Ò¾ä¾ÿÞØ

ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà

� ÖÌÑ¾Ñæ

 % 
 ÖÌæ � ×ÔÓÛ

¾-

Ò¾ÑÓÔç-

ÜÔ×ÕÔ

� ×ÔÓÛ¾- Ò¾ÑÓÔç-

ÜÔ×ÕÔ

   A1ÙB1 µåÑ
� A1ÙC1 µåÑ
�

350 5 438 42,5 18,615 42,5 18,615

300 15 1314 38,5 50,589 29,0 38,106

250 20 1752 35,0 61,320 18,5 32,412

200 20 1752 31,5 55,188 11,5 20,148

150 20 1752 28,0 49,056 6,5 11,388

100 20 1752 23,0 40,296 3,5 6,132

�Ð 100 8760  275,064  26,801

� ÖçÜÕþÖ 2.5 � ×ÔÓÛ¾ÌçÔÓÔîÔ×ÕÔ �  ÓÖÌ� ÔÑ

2.7.5 � Óà°° ÝðÕÓÉÓ° ÉÌô°ÕÖÝÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ

ßÕàÀ åàÙ Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾ÀÙ ØÌÕµÓåÌ ÀàÀ åÌÝà°¾ÀÙ Ý
ÕÀÕÖ°ó° ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð,
åÓÕÖÀìÌ°ÖÕÙ ÑÓà°° ÝðÕÓÉÓ° ÉÌô°ÕÖÝÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ.
ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð óÓâ°Ö ÀÒó°¾ÙÖä ÕÉÓØÓÕÖä
ÝØÌî°¾ÀÙ Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÌ ÀàÀ ¾ÌÕÓÕÌ, ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌÙ
ÔàÌÝ¾Ó° Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾À° ØÌÕµÓåÌ À åÌÝà°¾ÀÙ.
� ØÓó° ÖÓìÓ, ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÕÔÓÕÓÑ°¾ ÑðÕÖØÓ
ÌåÌÔÖÀØÓÝÌÖä ÕÉÓØÓÕÖä ÝØÌî°¾ÀÙ Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÌ ÀàÀ
¾ÌÕÓÕÌ É ¾ÓÝðó Ò¾Ìô°¾ÀÙó ØÌÕµÓåÌ ÀàÀ åÌÝà°¾ÀÙ Ý
ÕÀÕÖ°ó°.
ÚØÓÕÖÓ° æÔØÌÝà°¾À° ÔØÓï°ÕÕÓó (ØÌÕµÓå, æØÓÝ°¾ä ÀàÀ
åÌÝà°¾À°) Õ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾À°ó ÝÕÖØÓ°¾¾ÓìÓ Úýþ-
Ø°ìæàÙÖÓØÌ.

2.7.6 � ÓóÔ°¾ÕÌïÀÙ ÉÓ
�� ÀïÀ°¾ÖÌ
óÓî¾ÓÕÖÀ (cos �ó)

× Õæî¾ÓÕÖÀ, ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Õ cos �ó ØÌÝ¾ðó 1
ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö ÉÓØØ°ÉïÀí ÉÓ
�� ÀïÀ°¾ÖÌ óÓî¾ÓÕÖÀ åàÙ
cos �ó åÝÀìÌÖ°àÙ, À ÔÓ
 ÖÓóæ ÔØÀ ÝðÑÓØ° ØÌÒó°ØÌ ÑàÓÉÌ
ÉÓØØ°ÉïÀÀ ÉÓ
�� ÀïÀ°¾ÖÌ óÓî¾ÓÕÖÀ ¾°Ö ¾°ÓÑµÓåÀóÓÕÖÀ
å°àÌÖä ÔÓÔØÌÝÉæ ¾Ì cos �ó åÝÀìÌÖ°àÙ.
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2.7.7 ÚæÕÉÌÖ°àä ÖÀÔÌ «ÒÝ°ÒåÌ/
ÖØ°æìÓàä¾ÀÉ» ÀàÀ ÔàÌÝ¾ðò
ÔæÕÉÌÖ°àä ¾° ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ

þàÙ ÔæÕÉÌ óÓî¾ðµ åÝÀìÌÖ°à°ò ÝÓ ó¾ÓìÀµ ÕÖØÌ¾Ìµ
ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ æÕÖØÓòÕÖÝÌ ÓìØÌ¾Àô°¾ÀÙ ÔæÕÉÓÝÓìÓ ÖÓÉÌ. ×
ÑÓà°° ÖØÌåÀïÀÓ¾¾ðµ ÕÀÕÖ°óÌµ ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÔæÕÉÌÖ°àä Õ
Ô°Ø°Éàíô°¾À°ó ÓÑóÓÖÓÉ åÝÀìÌÖ°àÙ ÕÓ ÒÝ°Òåð ¾Ì
ÖØ°æìÓàä¾ÀÉ ÀàÀ æÕÖØÓòÕÖÝÓ ÔàÌÝ¾ÓìÓ ÔæÕÉÌ. ÚØÀ
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÖÌÉÀ°
ÔæÕÉÌÖ°àÀ ¾° ÖØ°ÑæíÖÕÙ.

� ÌÉ ÔÓÉÌÒÌ¾Ó ¾Ì ÞÀÚÑÖµÙ 2.6, ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð
¾° ÔÓÖØ°ÑàÙ°Ö ÖÓÉ, ÔØ°Ýð� ÌíîÀò ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðò.

 ÕÌ°×¾µ 2.6 ï¾ÑÓÔçÜÔ×ÕÔ Ñ¾µÖ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔä � ÖÌÑ¾Ñæ

1 VLT�p AQUA Drive FC 202

2 ÚæÕÉÌÖ°àä ÖÀÔÌ «ÒÝ°ÒåÌ/ÖØ°æìÓàä¾ÀÉ»

3 � ÕÖØÓòÕÖÝÓ ÔàÌÝ¾ÓìÓ ÔæÕÉÌ

4 ÚæÕÉ ¾°ÔÓÕØ°åÕÖÝ°¾¾Ó ÓÖ Õ°ÖÀ

� ÖçÜÕþÖ 2.6 ï¾àÌ×Ô×Õà µ ÜÛÝÞßàÚ 2.6
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2.8 ÞÖØæÉÖæØð æÔØÌÝà°¾ÀÙ

2.8.1 ÚØÀ¾ïÀÔ æÔØÌÝà°¾ÀÙ

ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÝðÔØÙóàÙ°Ö Õ°Ö°ÝÓ° Ô°Ø°ó°¾¾Ó° ¾ÌÔØÙâ°¾À°, ÔØ°ÓÑØÌÒæÙ °ìÓ Ý ÔÓÕÖÓÙ¾¾Ó° ¾ÌÔØÙâ°¾À°,
ÉÓÖÓØÓ° ÒÌÖ°ó ÔØ°ÓÑØÌÒæ°ÖÕÙ Ý Ô°Ø°ó°¾¾ðò ÖÓÉ ÔÀÖÌ¾ÀÙ Õ Ø°ìæàÀØæ°óÓò ÌóÔàÀÖæåÓò À ôÌÕÖÓÖÓò.

ÿÌ åÝÀìÌÖ°àä ÔÓåÌíÖÕÙ ÀÒó°¾ÙíîÀ°ÕÙ ¾ÌÔØÙâ°¾À°/ÖÓÉ À ôÌÕÖÓÖÌ, ÑàÌìÓåÌØÙ ô°óæ ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°ÖÕÙ ÔàÌÝ¾Ó°
Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾À° ÕÉÓØÓÕÖÀ ÝØÌî°¾ÀÙ ÕÖÌ¾åÌØÖ¾ðµ ÖØ°µ� ÌÒ¾ðµ åÝÀìÌÖ°à°ò Ô°Ø°ó°¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ À ÕÀ¾µØÓ¾¾ðµ åÝÀìÌÖ°à°ò Õ
ÔÓÕÖÓÙ¾¾ðó óÌì¾ÀÖÌóÀ.

 ÕÌ°×¾µ 2.7 ïÓÕäÔÓ °ÒÓÖÀÜàØÿÔð � ÖÌÑ¾Ñæ

� à°óóð æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ åàÙ ÔÓåÌôÀ ¾Ì ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÕÀì¾ÌàÓÝ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ, ÕÀì¾ÌàÓÝ
ÒÌåÌ¾ÀÙ À åØæìÀµ ÝµÓå¾ðµ ÕÀì¾ÌàÓÝ, Ô°Ø°åÌôÀ ÝðµÓå¾ðµ ÕÀì¾ÌàÓÝ ÕÓÕÖÓÙ¾ÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð À ÕÖÌÖæÕÓÝ
ÓÖÉÌÒÌ, ÔÓåÉàíô°¾ÀÙ Ø°à° åàÙ æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÝÕÔÓóÓìÌÖ°àä¾ðó ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À°ó, ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾ÓìÓ À¾Ö°Ø� °òÕÌ ÕÝÙÒÀ À
ÓÑî°ìÓ ÔÀÖÌ¾ÀÙ ¾Ì 24 ×. ÚØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾À° Éà°óó æÔØÌÝà°¾ÀÙ (ÔØÀÕÝÓ°¾À° Àó ØÌÒàÀô¾ðµ � æ¾ÉïÀò) ÝðÔÓà¾Ù°ÖÕÙ
ÔæÖ°ó ÝðÑÓØÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ, ÓÔÀÕÌ¾¾ðµ Ý ìàÌÝ¾Óó ÀàÀ ÑðÕÖØÓó ó°¾í. � Óàä� ÌÙ ôÌÕÖä ÔØÓÝÓåÓÝ ï°ÔÀ æÔØÌÝà°¾ÀÙ
ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°ÖÕÙ ÒÌÉÌÒôÀÉÓó (°ÕàÀ Ó¾À ¾° ÒÌÉÌÒÌ¾ð ¾Ì ÒÌÝÓå°). þàÙ ÝµÓåÓÝ À ÝðµÓåÓÝ ï°ÔÀ æÔØÌÝà°¾ÀÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÖÌÉâ° ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°ÖÕÙ ÀÕÖÓô¾ÀÉ ÔÀÖÌ¾ÀÙ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ 24 ×.

× æÓàÉÀåÓ 2.7 ÓÔÀÕðÝÌíÖÕÙ � æ¾ÉïÀÀ Éà°óó æÔØÌÝà°¾ÀÙ. Ü¾ÓìÀ° ÀÒ 
 ÖÀµ Éà°óó Àó°íÖ ¾°ÕÉÓàäÉÓ � æ¾ÉïÀò Ý
ÒÌÝÀÕÀóÓÕÖÀ ÓÖ ÒÌåÌ¾¾ðµ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ. ÿ°ÉÓÖÓØð° åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ Àó°íÖ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° Éà°óóð.
ÞÝ°å°¾ÀÙ Ó ØÌÕÔÓàÓâ°¾ÀÀ Éà°óó Õó. Ý ÞÀÚÑÖµÙ 2.9.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
å ÒÓÕÀÔÉÔ××¾ä ÒÓÕäÔÓÔ ×Ô Ò¾µÖßÖ×¾ É¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×¾Ô ¾ç¾Ó°É¾ÀÖ×ÕÔ.

åÀÔÉÔ×ÕÔ  °µ¾À¾ÉÌÑÀ¾ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ VLT�p AQUA Drive FC 202

MG20Z150 - VLT�p ÙÝàÙ°ÖÕÙ ÒÌØ°ìÀÕÖØÀØÓÝÌ¾¾ðó ÖÓÝÌØ¾ðó Ò¾ÌÉÓó ÉÓóÔÌ¾ÀÀ Danfoss 21

2 2



÷¾äÔÓ µÜÔääæ � °×µþÕà

01, 02, 03 À 04, 05, 06 þÝÌ ÝðµÓå¾ðµ Ø°à° ÖÀÔÌ Form C. ÜÌÉÕ. 240 × Ô°Ø°ó.ÖÓÉÌ, 2 A. ÜÀ¾. 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 10 óç ÀàÀ 24 ×

Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, 100 óç ÜÓâ°Ö ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ åàÙ À¾åÀÉÌïÀÀ ÕÓÕÖÓÙ¾ÀÙ À åàÙ ÔØ°åæÔØ°âå°¾Àò.

üÀÒÀô°ÕÉÀ ØÌÒó°î°¾ ¾Ì ÕÀàÓÝÓò ÔàÌÖ° ÔÀÖÌ¾ÀÙ.

12, 13 ýÕÖÓô¾ÀÉ ÔÀÖÌ¾ÀÙ 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ åàÙ ïÀ� ØÓÝðµ ÝµÓåÓÝ À Ý¾°� ¾Àµ åÌÖôÀÉÓÝ. ÜÌÉÕÀóÌàä¾ðò

ÝðµÓå¾Óò ÖÓÉ 200 óç.

18, 19, 27, 29, 32, 33 	 À� ØÓÝð° ÝµÓåð åàÙ æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó ôÌÕÖÓÖð. R = 2 ÉÛó. Ü°¾°° 5 × = àÓìÀô°ÕÉÀò «0»

(ØÌÒÓóÉ¾.). � Óà°° 10 × = àÓìÀô°ÕÉÌÙ «1» (ÒÌóÉ¾.). � à°óóð 27 À 29 ÔØÓìØÌóóÀØæíÖÕÙ Ý ÉÌô°ÕÖÝ°

ïÀ � ØÓÝðµ/ÀóÔæàäÕ¾ðµ ÝðµÓåÓÝ.

20 ÛÑîÀò åàÙ ïÀ� ØÓÝðµ ÝµÓåÓÝ.

37 ×µÓå 0� 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ åàÙ � æ¾ÉïÀÀ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ (¾Ì ¾°ÉÓÖÓØðµ æÕÖØÓòÕÖÝÌµ).

39 ÛÑîÀò åàÙ Ì¾ÌàÓìÓÝðµ À ïÀ� ØÓÝðµ ÝðµÓåÓÝ.

42 ç¾ÌàÓìÓÝð° À ïÀ� ØÓÝð° ÝðµÓåð åàÙ À¾åÀÉÌïÀÀ Ò¾Ìô°¾Àò ôÌÕÖÓÖð, ÒÌåÌ¾ÀÙ, ÖÓÉÌ À ÉØæÖÙî°ìÓ

óÓó°¾ÖÌ. ç¾ÌàÓìÓÝðò ÕÀì¾Ìà 0/4� 20 óç ÔØÀ óÌÉÕÀóæó° 500 �5�S. 	 À� ØÓÝÓò ÕÀì¾Ìà 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ ÔØÀ

óÀ¾Àóæó° 500 �5�S.

50 ÚÀÖÌ¾À° ¾Ì Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÌµ óÌÉÕÀóæó 10 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 15 óç åàÙ ÔÓåÉàíô°¾ÀÙ ÔÓÖ°¾ïÀÓó°ÖØÌ ÀàÀ

Ö°ØóÀÕÖÓØÌ.

53, 54 ÜÓìæÖ ÑðÖä ÝðÑØÌ¾ð Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÓÖ 0 åÓ 10 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ ¾Ì ÝµÓå°, R = 10 ÉÛó, ÀàÀ Ì¾ÌàÓìÓÝð° ÕÀì¾Ìàð

0/4� 20 óç ÔØÀ óÌÉÕÀóæó° 200 �5�S. ýÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ åàÙ ÕÀì¾ÌàÓÝ ÒÌåÌ¾ÀÙ ÀàÀ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ. ÞíåÌ

óÓâ¾Ó ÔÓåÉàíôÀÖä Ö°ØóÀÕÖÓØ.

55 ÛÑîÀò åàÙ Éà°óó 53 À 54.

61 ÛÑîÀò RS-485.

68, 69 ý¾Ö°Ø� °òÕ RS-485 À ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾ÌÙ ÕÝÙÒä.

� ÖçÜÕþÖ 2.7 � °×µþÕÕ µÜÔää °ÒÓÖÀÜÔ×Õà

åÀÔÉÔ×ÕÔ  °µ¾À¾ÉÌÑÀ¾ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ VLT�p AQUA Drive FC 202
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 ÕÌ°×¾µ 2.8 ö� ÔäÖ äÔîµ¾äÒ¾×Ô×Ñ×æ�  Ì¾ÔÉÕ×Ô×Õð, ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓ D
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2.8.2 öÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖæØ ÕÖØæÉÖæØð æÔØÌÝà°¾ÀÙ

 ÕÌ°×¾µ 2.10 öÑÓ°µÑ°ÓÖ ÓÖß¾äµ×°Ñ¾Û¾ µ¾×Ñ°ÓÖ

× ÉÓ¾� ÀìæØÌïÀÀ, ÔÓÉÌÒÌ¾¾Óò ¾Ì ÞÀÚÑÖµÙ 2.10, åàÙ
ÔÌØÌó°ÖØÌ 1-00 ÞÕßÀÛ ÙµÖ¾ÀìÑ°À°µÔÓÖÀ×
æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°ÖÕÙ Ò¾Ìô°¾À° [0] ÞÓÜµÛÙÖÑâäó ÙµÖâÑ°.
ö°ÒæàäÖÀØæíî°° ÒÌåÌ¾À° ÓÖ ÕÀÕÖ°óð � ÓØóÀØÓÝÌ¾ÀÙ
ÒÌåÌ¾ÀÙ ÔØÀ¾ÀóÌ°ÖÕÙ À Ô°Ø°åÌ°ÖÕÙ ô°Ø°Ò Õµ°óð
ÓìØÌ¾Àô°¾ÀÙ ÀÒó°¾°¾ÀÙ ÕÉÓØÓÕÖÀ À ÓìØÌ¾Àô°¾ÀÙ
ÕÉÓØÓÕÖÀ À ÖÓàäÉÓ ÔÓÕà° 
 ÖÓìÓ ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ åàÙ
æÔØÌÝà°¾ÀÙ åÝÀìÌÖ°à°ó.
×ðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ ï°ÔÀ æÔØÌÝà°¾ÀÙ åÝÀìÌÖ°à°ó
ÓìØÌ¾Àô°¾Ì óÌÉÕÀóÌàä¾Ó åÓÔæÕÖÀóÓò ôÌÕÖÓÖÓò.

2.8.3 Ü°ÕÖ¾Ó° (Hand On) À
åÀÕÖÌ¾ïÀÓ¾¾Ó° (Auto On)
æÔØÌÝà°¾À° 

ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð óÓâ°Ö æÔØÌÝàÙÖäÕÙ ÝØæô¾æí Õ
ÔÌ¾°àÀ ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ (LCP) ÀàÀ åÀÕÖÌ¾ïÀÓ¾¾Ó
ô°Ø°Ò Ì¾ÌàÓìÓÝð°/ïÀ� ØÓÝð° ÝµÓåð ÀàÀ ÔÓ
ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾Óò � À¾°.
ßÕàÀ ØÌÒØ°� °¾Ó Ý ÔÌØÌó°ÖØÌµ 0-40 ÷ÖµÒÙÓ [Hand on] ÖÓ
LCP, 0-41 ÷ÖµÒÙÓ [Off] ÖÓ Ø ü, 0-42 ÷ÖµÒÙÓ [Auto on] ÖÓ
Ø ü  À 0-43 ÷ÖµÒÙÓ [Reset] ÖÓ LCP, ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä
ôÌÕÖÓÖð óÓâ¾Ó ÒÌÔæÕÉÌÖä À ÓÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖä Õ ÔÓóÓîäí
É¾ÓÔÓÉ [Hand On] (öæô¾Óò) À [Off] (×ðÉà.). çÝÌØÀò¾ÌÙ
ÕÀì¾ÌàÀÒÌïÀÙ óÓâ°Ö ÕÑØÌÕðÝÌÖäÕÙ Õ ÔÓóÓîäí É¾ÓÔÉÀ
[Reset] (ÞÑØÓÕ). ÚÓÕà° ¾ÌâÌÖÀÙ É¾ÓÔÉÀ [Hand On] (öæô¾Óò
ÔæÕÉ) ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Ô°Ø°µÓåÀÖ Ý Ø°âÀó
Øæô¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ À ÓÖÕà°âÀÝÌ°Ö (ÔÓ æóÓàôÌ¾Àí)
ó°ÕÖ¾Ó° ÒÌåÌ¾À°, ÉÓÖÓØÓ° óÓâ¾Ó æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖä,
ÔÓàäÒæÙÕä É¾ÓÔÉÌóÀ ÕÓ ÕÖØ°àÉÌóÀ [�£] À [�­].

ÚÓÕà° ¾ÌâÌÖÀÙ É¾ÓÔÉÀ [Auto On] (çÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀò ÔæÕÉ)
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Ô°Ø°µÓåÀÖ Ý ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀò
Ø°âÀó À ÓÖÕà°âÀÝÌ°Ö (ÔÓ æóÓàôÌ¾Àí) åÀÕÖÌ¾ïÀÓ¾¾Ó°
ÒÌåÌ¾À°. × 
 ÖÓó Ø°âÀó° óÓâ¾Ó æÔØÌÝàÙÖä
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó ôÌÕÖÓÖð Õ ÔÓóÓîäí ïÀ� ØÓÝðµ
ÝµÓåÓÝ À ÔÓ ØÌÒàÀô¾ðó ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾ðó ÉÌ¾ÌàÌó

ÕÝÙÒÀ (RS-485, USB ÀàÀ ÔÓ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò
Ô°ØÀ� °ØÀò¾Óò � À¾°). þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° ÕÝ°å°¾ÀÙ Ó
ÔæÕÉ°, ÓÕÖÌ¾ÓÝ°, ÀÒó°¾°¾ÀÀ ØÌÒìÓ¾Ì À ÒÌó°åà°¾ÀÙ,
¾ÌÕÖØÓòÉÌµ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ À Ö. å. ÔØÀÝ°å°¾ð Ý ÓÔÀÕÌ¾ÀÀ
ìØæÔÔ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ 5-1* ýÀ¾°µÔäÕ ÔöµÝä À 8-5*
ýÀ¾°µÔµÕ/þÀÖÓ.

 ÕÌ°×¾µ 2.11 Ý×¾ÒµÕ °ÒÓÖÀÜÔ×Õà LCP

Ý×¾ÒµÕ LCP

óÀÑ¾ (óÀÑ¾)

Hand ( ° � ×¾ð) Off

(åæµÜ.)

íÔÌÑ¾ ßÖÉÖ×Õà

3-13 ÉÔÝâà

Ø×Ù×ßÛÖ

óµÑÕÀ×¾Ô ßÖÉÖ×ÕÔ

öæô¾Óò (öæô¾Óò) ÞÝÙÒÌ¾¾Ó° öæô¾/

çÝÖÓ

Ü°ÕÖ¾Ó°

Hand (öæô¾.) 
º  Off

(×ðÉà.)

ÞÝÙÒÌ¾¾Ó° öæô¾/

çÝÖÓ

Ü°ÕÖ¾Ó°

Auto (çÝÖÓ) ÞÝÙÒÌ¾¾Ó° öæô¾/

çÝÖÓ

þÀÕÖÌ¾ïÀÓ¾¾Ó°

Auto (çÝÖÓ) 
º  Off

(×ðÉà.)

ÞÝÙÒÌ¾¾Ó° öæô¾/

çÝÖÓ

þÀÕÖÌ¾ïÀÓ¾¾Ó°

×Õ° É¾ÓÔÉÀ Ü°ÕÖ¾Ó° Ü°ÕÖ¾Ó°

×Õ° É¾ÓÔÉÀ þÀÕÖÌ¾ïÀÓ¾¾Ó° þÀÕÖÌ¾ïÀÓ¾¾Ó°

� ÖçÜÕþÖ 2.8 òÌÜ¾ÀÕà ÉÜà ÕÌÒ¾ÜÞß¾ÀÖ×Õà Ü¾µÖÜÞ×¾Û¾ ÕÜÕ

°ÉÖÜÔ××¾Û¾ ßÖÉÖ×Õà
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× æÓàÉÀåÓ 2.8 ÔÓÉÌÒÌ¾Ó, ÔØÀ ÉÌÉÀµ æÕàÓÝÀÙµ ÝÉàíôÌ°ÖÕÙ ó°ÕÖ¾Ó° ÀàÀ åÀÕÖÌ¾ïÀÓ¾¾Ó° ÒÌåÌ¾À°. Ûå¾Ó ÀÒ ¾Àµ ÝÉàíô°¾Ó
ÝÕ°ìåÌ, ¾Ó ÓÑÌ ÒÌåÌ¾ÀÙ ¾° óÓìæÖ ÑðÖä ÌÉÖÀÝ¾ð Óå¾ÓÝØ°ó°¾¾Ó.

Ü°ÕÖ¾Ó° ÒÌåÌ¾À° Ô°Ø°Ý°å°Ö Ø°âÀó ¾ÌÕÖØÓòÉÀ Ý ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖæØ, ¾°ÒÌÝÀÕÀóÓ ÓÖ Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÔÌØÌó°ÖØÌ 1-00 ÞÕßÀÛ
ÙµÖ¾ÀìÑ°À°µÔÓÖÀ×.

Ü°ÕÖ¾Ó° ÒÌåÌ¾À° ÕÓµØÌ¾Ù°ÖÕÙ ÔØÀ ÓÖÉàíô°¾ÀÀ ÔÀÖÌ¾ÀÙ.

2.8.4 ÷ÌóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖæØ ÕÖØæÉÖæØð æÔØÌÝà°¾ÀÙ 

×¾æÖØ°¾¾Àò ÉÓ¾ÖØÓàà°Ø ÔÓÒÝÓàÙ°Ö ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àí ôÌÕÖÓÖð ÕÖÌÖä ôÌÕÖäí Ø°ìæàÀØæ°óÓò ÕÀÕÖ°óð. ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä
ôÌÕÖÓÖð ÔÓàæôÌ°Ö ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ ÓÖ åÌÖôÀÉÌ, æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ÓìÓ Ý ÕÀÕÖ°ó°. ÷ÌÖ°ó ÔØÀÝÓå ÕØÌÝ¾ÀÝÌ°Ö ÕÀì¾Ìà
ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ Õ Ý°àÀôÀ¾Óò ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌÝÉÀ À ÓÔØ°å°àÙ°Ö ØÌÕÕÓìàÌÕÓÝÌ¾À° (Ó� ÀÑÉæ) ó°âåæ 
 ÖÀóÀ ÕÀì¾ÌàÌóÀ, °ÕàÀ
ÖÌÉÓÝÓ° Õæî°ÕÖÝæ°Ö. ÚÓÕà° 
 ÖÓìÓ ÔØÀÝÓå ÀÒó°¾Ù°Ö ÕÉÓØÓÕÖä åÝÀìÌÖ°àÙ, ôÖÓÑð æÕÖØÌ¾ÀÖä ØÌÕÕÓìàÌÕÓÝÌ¾À°.

öÌÕÕóÓÖØÀó, ¾ÌÔØÀó°Ø, ¾ÌÕÓÕ¾æí ÕÀÕÖ°óæ, Ý ÉÓÖÓØÓò ÕÉÓØÓÕÖä ¾ÌÕÓÕÌ Ø°ìæàÀØæ°ÖÕÙ ÖÌÉÀó ÓÑØÌÒÓó, ôÖÓÑð ÕÖÌÖÀô°ÕÉÓ°
åÌÝà°¾À° Ý ÖØæÑÓÔØÓÝÓå° ÓÕÖÌÝÌàÓÕä ÔÓÕÖÓÙ¾¾ðó. × ÉÌô°ÕÖÝ° ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌÝÉÀ Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÝÝÓåÀÖÕÙ
ÖØ°Ñæ°óÓ° Ò¾Ìô°¾À° ÕÖÌÖÀô°ÕÉÓìÓ åÌÝà°¾ÀÙ. þÌÖôÀÉ åÌÝà°¾ÀÙ ÀÒó°ØÙ°Ö Ö°Éæî°° ÕÖÌÖÀô°ÕÉÓ° åÌÝà°¾À° Ý ÖØæÑÓÔØÓÝÓå°
À ÔÓåÌ°Ö ÀÒó°Ø°¾¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ¾Ì ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Ý ÉÌô°ÕÖÝ° ÕÀì¾ÌàÌ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ. ßÕàÀ ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò
ÕÝÙÒÀ ÑÓàä� ° ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌÝÉÀ, ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÒÌó°åàÙ°Ö ÝØÌî°¾À°, Õ¾ÀâÌÙ åÌÝà°¾À°. ç¾ÌàÓìÀô¾Ó, °ÕàÀ
åÌÝà°¾À° Ý ÖØæÑÓÔØÓÝÓå° ¾Àâ° ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌÝÉÀ, ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀ æÝ°àÀôÀÝÌ°Ö ÕÉÓØÓÕÖä,
æÝ°àÀôÀÝÌÙ åÌÝà°¾À°, ÕÓÒåÌÝÌ°óÓ° ¾ÌÕÓÕÓó.

 ÕÌ°×¾µ 2.12 	 Ü¾µ-Ì� ÔäÖ ÓÔÛ°ÜàÑ¾ÓÖ Ì ßÖäµ×°Ñæä µ¾×Ñ°Ó¾ä


 ÓÖÙ Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÔÓ æóÓàôÌ¾Àí åàÙ Ø°ìæàÙÖÓØÌ Õ ÒÌóÉ¾æÖðó ÉÓ¾ÖæØÓó ÓÑðô¾Ó ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌíÖ æåÓÝà°ÖÝÓØÀÖ°àä¾ð°
ØÌÑÓôÀ° µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ, æÔØÌÝà°¾À° ÕÀÕÖ°óÓò ôÌÕÖÓ æåÌ°ÖÕÙ ÓÔÖÀóÀÒÀØÓÝÌÖä ¾ÌÕÖØÓòÉÓò ¾°ÉÓÖÓØðµ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ
ÖÌÉÓìÓ Ø°ìæàÙÖÓØÌ.  ÌÉâ° ÝÓÒóÓâ¾Ì ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÌÙ ¾ÌÕÖØÓòÉÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ Úý-Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾ÀÙ.
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2.8.5 üÓØóÀØÓÝÌ¾À° ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ

 ÕÌ°×¾µ 2.13 	 Ü¾µ-Ì� ÔäÖ ¾çÓÖç¾ÑµÕ ÌÕÛ×ÖÜÖ ¾çÓÖÑ×¾ð ÌÀàßÕ

üæ¾ÉïÀí � ÓØóÀØÓÝÌ¾ÀÙ ÕÀì¾ÌàÌ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ óÓâ¾Ó ÉÓ¾� ÀìæØÀØÓÝÌÖä ÖÌÉÀó ÓÑØÌÒÓó, ôÖÓÑð Ó¾Ì å°òÕÖÝÓÝÌàÌ Õ
ÔØÀàÓâ°¾ÀÙóÀ, ÖØ°ÑæíîÀóÀ æÕÓÝ°Ø� °¾ÕÖÝÓÝÌ¾¾ÓìÓ Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾ÀÙ, ¾ÌÔØÀó°Ø Õ ¾°ÕÉÓàäÉÀóÀ æÕÖÌÝÉÌóÀ À
¾°ÕÉÓàäÉÀóÀ ÖÀÔÌóÀ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ. ÛÑðô¾Ó ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ ÖØÀ ÖÀÔÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ:

ÚÉ×Ö ß¾×Ö, ¾É×Ö °ÌÑÖÀµÖ
� ÖÌ ÉÓ¾� ÀìæØÌïÀÙ ÙÝàÙ°ÖÕÙ ÑÌÒÓÝÓò. � ÕÖÌÝÉÌ 1 ÔØÀÑÌÝàÙ°ÖÕÙ É àíÑÓóæ åØæìÓóæ ÒÌåÌ¾Àí (°ÕàÀ Ó¾Ó Àó°°ÖÕÙ, Õó.
«üÓØóÀØÓÝÌ¾À° ÒÌåÌ¾ÀÙ»), À ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ ÝðÑÀØÌ°ÖÕÙ Õ ÔÓóÓîäí ÔÌØÌó°ÖØÌ 20-20 ÿÑÖÙåÀ× µà°ÓâÖµó ÚÔ×ÜÀ.

÷ÔÌµ¾ÜÞµ¾ ß¾×, ¾É×Ö °ÌÑÖÀµÖ
ÚØÀ 
 ÖÓò ÉÓ¾� ÀìæØÌïÀÀ ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ åÝÌ ÀàÀ ÖØÀ åÌÖôÀÉÌ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ, ¾Ó ÖÓàäÉÓ Óå¾Ì æÕÖÌÝÉÌ. ÞÀì¾Ìàð ÓÑØÌÖ¾Óò
ÕÝÙÒÀ óÓìæÖ ÕÉàÌåðÝÌÖäÕÙ, ÝðôÀÖÌÖäÕÙ (ÖÓàäÉÓ ÕÀì¾Ìàð ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ 1 À 2) ÀàÀ æÕØ°å¾ÙÖäÕÙ. � ØÓó° ÖÓìÓ, óÓâ°Ö
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ óÌÉÕÀóÌàä¾Ó° ÀàÀ óÀ¾ÀóÌàä¾Ó° Ò¾Ìô°¾À°. × 
 ÖÓò ÉÓ¾� ÀìæØÌïÀÀ ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÖÓàäÉÓ æÕÖÌÝÉÌ 1.

ßÕàÀ ÝðÑØÌ¾Ó Ò¾Ìô°¾À° [5] ØÀÖÀÛÑÛ ÖÕÚÙµÉÌÙÀö ÑÚâÓÔµÙ, ÖÓ ÕÉÓØÓÕÖäí ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð æÔØÌÝàÙ°Ö ÔÌØÌ
«æÕÖÌÝÉÌ/ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ» Õ ¾ÌÀÑÓàä� °ò ØÌÒ¾ÓÕÖäí. [6] ØÓÙÚÀÛÑÛ ÖÕÚÙµÉÌÙÀö ÑÚâÓÔµÙ ÕÖØ°óÀÖÕÙ ÔÓåå°ØâÀÝÌÖä
ÝÕ° ÒÓ¾ð ¾Ì æØÓÝ¾° ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíîÀµ æÕÖÌÝÓÉ ÀàÀ ¾Àâ°, Ì [5] ØÀÖÀÛÑÛ ÖÕÚÙµÉÌÙÀö ÑÚâÓÔµÙ �  ¾Ì æØÓÝ¾°
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíîÀµ æÕÖÌÝÓÉ ÀàÀ Ýð� °.

ïÓÕäÔÓ:
× Ø°ìæàÙÖÓØ° Õ åÝæóÙ ÒÓ¾ÌóÀ À åÝæóÙ æÕÖÌÝÉÌóÀ æÕÖÌÝÉÌ ÒÓ¾ð 1 ØÌÝ¾Ì 15 ÑÌØ, Ì ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ 
 ÉÝÀÝÌà°¾Ö°¾
5,5 ÑÌØ. � ÕÖÌÝÉÌ ÒÓ¾ð 2 ØÌÝ¾Ì 4,4 ÑÌØ, Ì ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ 
 ÉÝÀÝÌà°¾Ö°¾ 4,6 ÑÌØ. ßÕàÀ ÝðÑØÌ¾Ó Ò¾Ìô°¾À° [6]
ØÓÙÚÀÛÑÛ ÖÕÚÙµÉÌÙÀö ÑÚâÓÔµÙ, ¾Ì Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØ° æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌíÖÕÙ æÕÖÌÝÉÌ À ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ ÒÓ¾ð 1,
ÔÓÕÉÓàäÉæ Ó¾Ì Àó°°Ö ó°¾ä� æí ØÌÒ¾ÓÕÖä (ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ ÑÓàä� ° æÕÖÌÝÉÀ, Ö. °. ØÌÒ¾ÓÕÖä ÓÖØÀïÌÖ°àä¾ÌÙ). ßÕàÀ
ÝðÑØÌ¾Ó Ò¾Ìô°¾À° [5] ØÀÖÀÛÑÛ ÖÕÚÙµÉÌÙÀö ÑÚâÓÔµÙ, ¾Ì Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØ° æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌíÖÕÙ æÕÖÌÝÉÌ À ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò
ÕÝÙÒÀ ÒÓ¾ð 2, ÔÓÕÉÓàäÉæ Ó¾Ì Àó°°Ö ÑÓàä� æí ØÌÒ¾ÓÕÖä (ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ ó°¾ä� ° æÕÖÌÝÉÀ, Ö. °. ØÌÒ¾ÓÕÖä
ÔÓàÓâÀÖ°àä¾ÌÙ).
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2.8.6 ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌ¾À° ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ 

× ¾°ÉÓÖÓØðµ ÓÑàÌÕÖÙµ ÔØÀó°¾°¾Àò óÓâ°Ö ÓÉÌÒÌÖäÕÙ
ÔÓà°Ò¾ðó ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌ¾À° ÕÀì¾ÌàÌ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ.
ÛåÀ¾ ÀÒ ÔØÀó°ØÓÝ �  ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾À° ÕÀì¾ÌàÌ åÌÝà°¾ÀÙ
åàÙ � ÓØóÀØÓÝÌ¾ÀÙ ÕÀì¾ÌàÌ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ ÔÓ ØÌÕµÓåæ.
ÚÓÕÉÓàäÉæ ÉÝÌåØÌÖ¾ðò ÉÓØ°¾ä ÀÒ åÌÝà°¾ÀÙ
ÔØÓÔÓØïÀÓ¾Ìà°¾ ØÌÕµÓåæ, ÖÓ ÉÝÌåØÌÖ¾ðò ÉÓØ°¾ä ÀÒ
ÕÀì¾ÌàÌ åÌÝà°¾ÀÙ åÌ°Ö Ý°àÀôÀ¾æ, ÔØÓÔÓØïÀÓ¾Ìàä¾æí
ØÌÕµÓåæ. ÚØÀó°Ø Õó. ¾Ì ÞÀÚÑÖµÙ 2.14.

 ÕÌ°×¾µ 2.14 ïÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖ×ÕÔ ¾çÓÖÑ×¾ð ÌÀàßÕ
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2.8.7 üÓØóÀØÓÝÌ¾À° ÒÌåÌ¾ÀÙ 

öÀÔÉÔ×Õà ÉÜà ÓÖç¾Ñæ ÓÖß¾äµ×°Ñ¾Û¾ Õ ßÖäµ×°Ñ¾Û¾ µ¾×Ñ°ÓÖ.

 ÕÌ°×¾µ 2.15 	 Ü¾µ-Ì� ÔäÖ ÉÕÌÑÖ×þÕ¾××¾Û¾ ßÖÉÖ×Õà

þÀÕÖÌ¾ïÀÓ¾¾Ó° ÒÌåÌ¾À° ÕÓå°ØâÀÖ:

� ÚØ°åæÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ð° ÒÌåÌ¾ÀÙ.

� ×¾°� ¾À° ÒÌåÌ¾ÀÙ (Ì¾ÌàÓìÓÝð° ÝµÓåð, ôÌÕÖÓÖ¾Ó-
ÀóÔæàäÕ¾ð° ÝµÓåð, ÝµÓåð ïÀ� ØÓÝÓìÓ
ÔÓÖ°¾ïÀÓó°ÖØÌ À ÒÌåÌ¾ÀÙ ÔÓ ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾Óò
ÉÓóóæ¾ÀÉÌïÀÓ¾¾Óò � À¾°).

� ÚØ°åæÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Ó° ÓÖ¾ÓÕÀÖ°àä¾Ó° ÒÌåÌ¾À°.

� � ÕÖÌÝÉæ, æÔØÌÝàÙ°óæí ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒäí.

× ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à° ôÌÕÖÓÖð óÓâ°Ö ÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌÖäÕÙ
åÓ ÝÓÕäóÀ ÔØ°åæÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ðµ ÒÌåÌ¾Àò. çÉÖÀÝ¾Ó°
ÔØ°åæÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Ó° ÒÌåÌ¾À° óÓâ¾Ó ÝðÑØÌÖä Õ ÔÓóÓîäí
ïÀ � ØÓÝðµ ÝµÓåÓÝ ÀàÀ ÔÓ � À¾° ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾Óò ÕÝÙÒÀ.
÷ÌåÌ¾À° óÓâ¾Ó ÖÌÉâ° ÔÓåÌÖä ÀÒÝ¾°, ôÌî° ÝÕ°ìÓ Õ
ÔÓóÓîäí Ì¾ÌàÓìÓÝÓìÓ ÝµÓåÌ. � ÖÓÖ Ý¾°� ¾Àò ÀÕÖÓô¾ÀÉ
ÝðÑÀØÌ°ÖÕÙ Õ ÔÓóÓîäí Óå¾ÓìÓ ÀÒ ÖØ°µ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ
ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÒÌåÌ¾ÀÙ (3-15 íÚâµòÖÀÙ ÜÓÝÓÖÀ× 1,
3-16 íÚâµòÖÀÙ ÜÓÝÓÖÀ× 2 À 3-17 íÚâµòÖÀÙ ÜÓÝÓÖÀ× 3).
ÛåÀ¾ ÀÒ ÀÕÖÓô¾ÀÉÓÝ �  ïÀ� ØÓÝÓò ÔÓÖ°¾ïÀÓó°ÖØ, °ìÓ
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ÖÌÉâ° ¾ÌÒðÝÌíÖ Ø°ìæàÙÖÓØÓó ÔÓÝð� °¾ÀÙ/ÔÓ¾Àâ°¾ÀÙ
ÕÉÓØÓÕÖÀ ÀàÀ Ø°ìæàÙÖÓØÓó ÔàÌÝÌíî°ò ÒÌÔÙÖÓò. ßìÓ
¾ÌÕÖØÓòÉÌ ÒÌÉàíôÌ°ÖÕÙ Ý ÖÓó, ôÖÓ ÓåÀ¾ ïÀ� ØÓÝÓò ÝµÓå
ÔØÓìØÌóóÀØæíÖ ¾Ì æÝ°àÀô°¾À° ÒÌåÌ¾ÀÙ, Ì åØæìÓò �  ¾Ì
°ìÓ æó°¾ä� °¾À°.  Ø°ÖÀò ïÀ� ØÓÝÓò ÝµÓå óÓâ°Ö
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ åàÙ ÕÑØÓÕÌ ÒÌåÌ¾ÀÙ ÓÖ ïÀ� ØÓÝÓìÓ
ÔÓÖ°¾ïÀÓó°ÖØÌ. ö°ÒæàäÖÀØæíî°° Ý¾°� ¾°° ÒÌåÌ¾À°
ÓÑØÌÒæ°ÖÕÙ ÕæóóÀØÓÝÌ¾À°ó ÀÕÖÓô¾ÀÉÓÝ ÒÌåÌ¾ÀÙ À
ÒÌåÌ¾ÀÙ ÔÓ � À¾°. × ÉÌô°ÕÖÝ° ÌÉÖÀÝ¾ÓìÓ ÒÌåÌ¾ÀÙ óÓâ¾Ó
ÝðÑØÌÖä Ý¾°� ¾°°, ÔØ°åæÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Ó° ÒÌåÌ¾À° ÀàÀ
Õæóóæ 
 ÖÀµ åÝæµ ÒÌåÌ¾Àò. ÿÌÉÓ¾°ï, ÒÌåÌ¾À° óÓâ¾Ó
óÌÕ� ÖÌÑÀØÓÝÌÖä Õ ÔÓóÓîäí
3-14  °ÕÝÑÚâÓÖµÔÉ.µâÖµÚÀâÕÉÌÖµÕ ÜÓÝÓÖÀÕ.

ÜÌÕ� ÖÌÑÀØÓÝÌ¾¾Ó° ÒÌåÌ¾À° ÝðôÀÕàÙ°ÖÕÙ Õà°åæíîÀó
ÓÑØÌÒÓó:
���4�8�4�A�<�9�� � ���; ���� ���; �� �í ���� �<

������ ��
÷å°Õä X �  Ý¾°� ¾°° ÒÌåÌ¾À°, ÔØ°åæÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Ó°
ÒÌåÌ¾À° ÀàÀ Àµ ÕæóóÌ, Ì Y �
3-14  °ÕÝÑÚâÓÖµÔÉ.µâÖµÚÀâÕÉÌÖµÕ ÜÓÝÓÖÀÕ Ý [%].

ßÕàÀ Y,3-14  °ÕÝÑÚâÓÖµÔÉ.µâÖµÚÀâÕÉÌÖµÕ ÜÓÝÓÖÀÕ,
æÕÖÌ¾ÓÝà°¾Ó ØÌÝ¾ðó 0 %, ÖÓ � æ¾ÉïÀÙ óÌÕ� ÖÌÑÀØÓÝÌ¾ÀÙ
¾Ì ÒÌåÌ¾À° å°òÕÖÝÓÝÌÖä ¾° Ñæå°Ö.

2.8.8 ÚØÀó°Ø Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØÌ Õ
ÒÌóÉ¾æÖðó ÉÓ¾ÖæØÓó

ÿÀâ° ÔØÀÝ°å°¾ ÔØÀó°Ø Ø°ìæàÙÖÓØÌ Õ ÒÌóÉ¾æÖðó
ÉÓ¾ÖæØÓó, ÀÕÔÓàäÒæ°óÓìÓ åàÙ ÔÓåÉÌôÀÝÌíî°ìÓ ¾ÌÕÓÕÌ.

 ÕÌ°×¾µ 2.16 ïü � -ÓÔÛ°ÜàÑ¾Ó Ì ßÖäµ×°Ñæä µ¾×Ñ°Ó¾ä

× ÕÀÕÖ°ó° ÝÓåÓÕ¾ÌÑâ°¾ÀÙ À ÝÓåÓÓÖÝÓåÌ ¾°ÓÑµÓåÀóÓ
ÔÓåå°ØâÀÝÌÖä ÔÓÕÖÓÙ¾¾Ó° åÌÝà°¾À°.  Ø°Ñæ°óÓ°
åÌÝà°¾À° (æÕÖÌÝÉÌ) æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°ÖÕÙ Ý ÔØ°å°àÌµ ÓÖ 0 åÓ
10 ÑÌØ Õ ÔÓóÓîäí ÔÓÖ°¾ïÀÓó°ÖØÌ 0� 10 × ÀàÀ
ÔÌØÌó°ÖØÌ. þÌÖôÀÉ åÌÝà°¾ÀÙ Àó°°Ö åÀÌÔÌÒÓ¾ ÓÖ 0� 10
ÑÌØ À ÀÕÔÓàäÒæ°Ö åÝæµÔØÓÝÓå¾ðò ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä,
ÝðØÌÑÌÖðÝÌíîÀò ÕÀì¾Ìà 4� 20 óç. þÀÌÔÌÒÓ¾ ÝðµÓå¾ðµ
ôÌÕÖÓÖ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÕÓÕÖÌÝàÙ°Ö 10� 50 � ï.

1. ÚæÕÉ/ÓÕÖÌ¾ÓÝ Õ ÔÓóÓîäí Ô°Ø°ÉàíôÌÖ°àÙ,
æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ÓìÓ ó°âåæ Éà°óóÌóÀ 12 (+24 ×) À
18.

2. ÷ÌåÌ¾À° åÌÝà°¾ÀÙ Õ ÔÓóÓîäí ÔÓÖ°¾ïÀÓó°ÖØÌ
(0� 10 ÑÌØ, 0� 10 ×), ÔÓåÉàíô°¾¾ÓìÓ É Éà°óóÌó
50 (+10 ×), 53 (ÝµÓå) À 55 (ÓÑîÌÙ ÖÓôÉÌ).

3. ÛÑØÌÖ¾ÌÙ ÕÝÙÒä ÔÓ åÌÝà°¾Àí Õ ÔÓóÓîäí
åÌÖôÀÉÌ (0� 10 ÑÌØ, 4� 20 óç), ÔÓåÉàíô°¾¾ÓìÓ É
Éà°óó° 54. Ú°Ø°ÉàíôÌÖ°àä S202, ¾ÌµÓåÙîÀòÕÙ
ÒÌ ÔÌ¾°àäí ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ, æÕÖÌ¾ÓÝà°¾
¾Ì Ý ÔÓàÓâ°¾À° ON (×�� .) (ÝµÓå ÔÓ ÖÓÉæ).

 ÕÌ°×¾µ 2.17
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2.8.9 ÚÓØÙåÓÉ ÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾ÀÙ

� °×µþÕà �  ÒÖÓÖäÔÑÓÖ ÷ÖÌÑÓ¾ðµÖ

1) � Ñ°åÀÖ°Õä, ôÖÓ åÝÀìÌÖ°àä ØÌÑÓÖÌ°Ö ¾Ìåà°âÌîÀó ÓÑØÌÒÓó. ×ðÔÓà¾ÀÖ° Õà°åæíîÀ° ÓÔ°ØÌïÀÀ:

� ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° ÔÌØÌó°ÖØð åÝÀìÌÖ°àÙ Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ

åÌ¾¾ðóÀ ÔÌÕÔÓØÖ¾Óò ÖÌÑàÀôÉÀ.

1� 2* � ÌÉ æÉÌÒÌ¾Ó ¾Ì ÔÌÕÔÓØÖ¾Óò ÖÌÑàÀôÉ° åÝÀìÌÖ°àÙ

ÚØÓÝ°åÀÖ° ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉæí ÌåÌÔÖÌïÀí åÝÀìÌÖ°àÙ 1� 29 [1] � ÙÉ� ò. ÒµÉÖµó �� ï , ÒÌÖ°ó ÝðÔÓà¾ÀÖ° ççþ.

2) � Ñ°åÀÖ°Õä, ôÖÓ åÝÀìÌÖ°àä ÝØÌîÌ°ÖÕÙ Ý ÔØÌÝÀàä¾Óó ¾ÌÔØÌÝà°¾ÀÀ.

×ðÔÓà¾ÀÖ° ÔØÓÝ°ØÉæ ÝØÌî°¾ÀÙ åÝÀìÌÖ°àÙ. 1� 28 × ÕàæôÌ° ¾°ÔØÌÝÀàä¾ÓìÓ ¾ÌÔØÌÝà°¾ÀÙ ÝØÌî°¾ÀÙ

åÝÀìÌÖ°àÙ ÝØ°ó°¾¾Ó ÓÖÉàíôÀÖ° ÔÀÖÌ¾À° À

ÔÓó°¾ÙòÖ° ó°ÕÖÌóÀ åÝ° � ÌÒð åÝÀìÌÖ°àÙ.

3) � Ñ°åÀÖ°Õä, ôÖÓ ÔØ°å°àð ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð æÕÖÌ¾ÓÝà°¾ð ¾Ì Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ð° Ò¾Ìô°¾ÀÙ.

ÚØÓÝ°ØäÖ°, ¾ÌµÓåÙÖÕÙ àÀ æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ ÝØ°ó°¾À

ÀÒó°¾°¾ÀÙ ÕÉÓØÓÕÖÀ Ý ÔØ°å°àÌµ ÝÓÒóÓâ¾ÓÕÖ°ò

ÔØÀÝÓåÌ À åÓÔæÕÖÀóð àÀ ØÌÑÓôÀ° µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ Ý

åÌ¾¾ðµ æÕàÓÝÀÙµ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ.

3� 41

3� 42

60 Õ.

60 Õ.

÷ÌÝÀÕÀÖ ÓÖ ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ åÝÀìÌÖ°àÀ À Ý°àÀôÀ¾ð

¾ÌìØæÒÉÀ!

þ°òÕÖÝæ°Ö À Ý Ø°âÀó° Øæô¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ.

ßÕàÀ ¾°ÓÑµÓåÀóÓ, ÒÌÔØ°ÖÀÖ° Ø°Ý°ØÕÀØÓÝÌ¾À°

åÝÀìÌÖ°àÙ.

4� 10 [0]  µ òÓÚ. Úâ°ÕÉÙÕ

� ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åÓÔæÕÖÀóð° ÔØ°å°àð ÕÉÓØÓÕÖÀ åÝÀìÌÖ°àÙ.4� 12

4� 14

4� 19

10 � ï, ØÀÖ. ÚÙµ°µÚâÌ ÝÔÀìÓâÕÉ×

50 � ï, ØÓÙÚ. ÚÙµ°µÚâÌ ÝÔÀìÓâÕÉ×

50 � ï, ØÓÙÚ. ÔäöµÝÖÓ× òÓÚâµâÓ Ò°ÀÔµÝÓ

Ú°Ø°ÉàíôÀÖ° Ø°âÀó ØÌÒÓóÉ¾æÖÓìÓ ÉÓ¾ÖæØÌ ¾Ì Ø°âÀó

Õ ÒÌóÉ¾æÖðó ÉÓ¾ÖæØÓó.

1� 00 [3] � ÓÛÙÖÑâäó ÙµÖâÑ°

4) ÚØÓÝ°åÀÖ° ÉÓ¾� ÀìæØÀØÓÝÌ¾À° ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ åàÙ Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØÌ.

×ðÑ°ØÀÖ° ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíîæí °åÀ¾Àïæ ÀÒó°Ø°¾ÀÙ

ÒÌåÌ¾ÀÙ/ÕÀì¾ÌàÌ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ.

20� 12 [71] � Ó°

5) ÚØÓÝ°åÀÖ° ÉÓ¾� ÀìæØÀØÓÝÌ¾À° ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌÝÉÀ åàÙ Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØÌ.

� ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åÓÔæÕÖÀóð° ÔØ°å°àð åàÙ ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌÝÉÀ.3� 02

3� 03

0 ÑÌØ

10 ÑÌØ

×ðÑ°ØÀÖ° ÖÓÉ ÀàÀ ¾ÌÔØÙâ°¾À° Õ ÔÓóÓîäí Ô°Ø°ÉàíôÌÖ°à°ò S201/S202.

6) ×ðÔÓà¾ÀÖ° óÌÕ� ÖÌÑÀØÓÝÌ¾À° Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÓÝ, ÀÕÔÓàäÒæ°óðµ åàÙ ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌÝÉÀ À ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ.

×ðÔÓà¾ÀÖ° óÌÕ� ÖÌÑÀØÓÝÌ¾À° Ì¾ÌàÓìÓÝÓìÓ ÝµÓåÌ 53

åàÙ åÀÌÔÌÒÓ¾Ì åÌÝà°¾ÀÙ ÔÓÖ°¾ïÀÓó°ÖØÌ (0� 10 ÑÌØ, 0�

10 ×).

6� 10

6� 11

6� 14

6� 15

0 ×

10 × (ÔÓ æóÓàôÌ¾Àí)

0 ÑÌØ

10 ÑÌØ

×ðÔÓà¾ÀÖ° óÌÕ� ÖÌÑÀØÓÝÌ¾À° Ì¾ÌàÓìÓÝÓìÓ ÝµÓåÌ 54

åàÙ åÌÖôÀÉÌ åÌÝà°¾ÀÙ (0� 10 ÑÌØ, 4� 20 óç)

6� 22

6� 23

6� 24

6� 25

4 óç

20 óç (ÔÓ æóÓàôÌ¾Àí)

0 ÑÌØ

10 ÑÌØ

7) ÚØÓÝ°åÀÖ° ¾ÌÕÖØÓòÉæ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØÌ.

ßÕàÀ ¾°ÓÑµÓåÀóÓ, ÔØÓÝ°åÀÖ° ¾ÌÕÖØÓòÉæ Ø°ìæàÙÖÓØÌ Õ

ÒÌóÉ¾æÖðó ÉÓ¾ÖæØÓó.

20� 93

20� 94

Þó. 2.8.11 ÞÑòÖÓ× ÖÓÚâ°µóÙÓ  íï-°ÕìÑÉ×âµ°Ó.

8) � ÓÖÓÝÓ!

ÞÓµØÌ¾ÀÖ° æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ð° Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ Ý

ÔÌóÙÖÀ ÔÌ¾°àÀ LCP.

0� 50 [1] � ÚÕ Ô LCP

� ÖçÜÕþÖ 2.9 ïÓ¾ÛÓÖääÕÓ¾ÀÖ×ÕÔ ïü� -ÓÔÛ°ÜàÑ¾ÓÖ Ì ßÖäµ×°Ñæä µ¾×Ñ°Ó¾ä
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2.8.10 ÿÌÕÖØÓòÉÌ Ø°ìæàÙÖÓØÌ Õ ÒÌóÉ¾æÖðó
ÉÓ¾ÖæØÓó

ÚÓÕà° ÖÓìÓ ÉÌÉ ÔØÓÀÒÝ°å°¾Ì ¾ÌÕÖØÓòÉÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ
Ø°ìæàÙÖÓØÌ Õ ÒÌóÉ¾æÖðó ÉÓ¾ÖæØÓó, ÔØÓÝ°ØäÖ° ØÌÑÓÖæ
Ø°ìæàÙÖÓØÌ. ×Ó ó¾ÓìÀµ ÕàæôÌÙµ óÓâ¾Ó åÓÑÀÖäÕÙ
ÔØÀ°óà°óÓò °ìÓ ØÌÑÓÖð ÔæÖ°ó æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ Ò¾Ìô°¾Àò ÔÓ
æóÓàôÌ¾Àí åàÙ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ 20-93  °µÒµ°åÀµÖÓÉÌÖäó
Ùµîî¾¾ÀåÀÕÖâ  íï-°ÕìÑÉ×âµ°Ó À 20-94 íÖâÕì°ÓÉÌÖäó
Ùµî¾¾ÀåÀÕÖâ  íï-°ÕìÑÉ×âµ°Ó. Ûå¾ÌÉÓ Ý ¾°ÉÓÖÓØðµ
ÕàæôÌÙµ óÓâ°Ö ÓÉÌÒÌÖäÕÙ ÔÓà°Ò¾ðó ÓÔÖÀóÀÒÀØÓÝÌÖä
Ò¾Ìô°¾ÀÙ 
 ÖÀµ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ, ôÖÓÑð ÓÑ°ÕÔ°ôÀÖä ÑÓà°°
ÑðÕÖØæí Ø°ÌÉïÀí ÕÀÕÖ°óð, ¾° åÓÔæÕÉÌÙ ÔØÀ 
 ÖÓó
Ô°Ø°Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾À° ÔÓ ÕÉÓØÓÕÖÀ.

2.8.11 öæô¾ÌÙ ¾ÌÕÖØÓòÉÌ Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØÌ

1. ÷ÌÔæÕÖÀÖ° åÝÀìÌÖ°àä

2. � ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åàÙ ÔÌØÌó°ÖØÌ
20-93  °µÒµ°åÀµÖÓÉÌÖäó Ùµîî¾¾ÀåÀÕÖâ  íï-
°ÕìÑÉ×âµ°Ó Ò¾Ìô°¾À°, ØÌÝ¾Ó° 0,3, À
æÝ°àÀôÀÝÌòÖ° °ìÓ åÓ Ö°µ ÔÓØ, ÔÓÉÌ ÕÀì¾Ìà
ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ ¾° ¾Ìô¾°Ö ÉÓà°ÑÌÖäÕÙ. ßÕàÀ
¾°ÓÑµÓåÀóÓ, ÒÌÔæÕÖÀÖ° À ÓÕÖÌ¾ÓÝÀÖ°
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÀàÀ ÔØÓÀÒÝ°åÀÖ°
ÕÖæÔ°¾ôÌÖð° ÀÒó°¾°¾ÀÙ ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌÝÉÀ, ôÖÓÑð
ÝðÒÝÌÖä ÌÝÖÓÉÓà°ÑÌ¾ÀÙ. ÷ÌÖ°ó æó°¾ä� ÌòÖ°
ÉÓ
�� ÀïÀ°¾Ö æÕÀà°¾ÀÙ ÔØÓÔÓØïÀÓ¾Ìàä¾ÓìÓ
ÒÝ°¾Ì Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØÌ åÓ ÕÖÌÑÀàÀÒÌïÀÀ ÕÀì¾ÌàÌ
ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ.  °Ô°Øä æó°¾ä� ÀÖ°
ÉÓ
�� ÀïÀ°¾Ö æÕÀà°¾ÀÙ ÔØÓÔÓØïÀÓ¾Ìàä¾ÓìÓ
ÒÝ°¾Ì ¾Ì 40� 60 %.

3. � ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åàÙ ÔÌØÌó°ÖØÌ 20-94 íÖâÕì°ÓÉÌÖäó
Ùµî¾¾ÀåÀÕÖâ  íï-°ÕìÑÉ×âµ°Ó Ò¾Ìô°¾À°,
ØÌÝ¾Ó° 20 Õ, À æó°¾ä� ÌòÖ° °ìÓ åÓ Ö°µ ÔÓØ, ÔÓÉÌ
ÕÀì¾Ìà ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ ¾° ¾Ìô¾°Ö ÉÓà°ÑÌÖäÕÙ.
ßÕàÀ ¾°ÓÑµÓåÀóÓ, ÒÌÔæÕÖÀÖ° À ÓÕÖÌ¾ÓÝÀÖ°
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÀàÀ ÔØÓÀÒÝ°åÀÖ°
ÕÖæÔ°¾ôÌÖð° ÀÒó°¾°¾ÀÙ ÒÌåÌ¾ÀÙ æÕÖÌÝÉÀ, ôÖÓÑð
ÝðÒÝÌÖä ÌÝÖÓÉÓà°ÑÌ¾ÀÙ. ÷ÌÖ°ó æÝ°àÀôÀÝÌòÖ°
ÔÓÕÖÓÙ¾¾æí ÝØ°ó°¾À À¾Ö°ìØÀØÓÝÌ¾ÀÙ Úýþ-
Ø°ìæàÙÖÓØÌ åÓ ÕÖÌÑÀàÀÒÌïÀÀ ÕÀì¾ÌàÌ ÓÑØÌÖ¾Óò
ÕÝÙÒÀ. ÚÓÕà° 
 ÖÓìÓ æÝ°àÀôäÖ° ÔÓÕÖÓÙ¾¾æí
ÝØ°ó°¾À À¾Ö°ìØÀØÓÝÌ¾ÀÙ ¾Ì 15� 50 %.

4. ýÕÔÓàäÒæòÖ° ÔÌØÌó°ÖØ
20-95 ïÀ¾¾Õ°ÕÖåÀÓÉÌÖäó Ùµî¾¾ÀåÀÕÖâ  íï-
°ÕìÑÉ×âµ°Ó ÖÓàäÉÓ åàÙ ÕÀÕÖ°ó ÑðÕÖØÓìÓ
Ø°ÌìÀØÓÝÌ¾ÀÙ. ÛÑðô¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÕÓÕÖÌÝàÙ°Ö
25 % ÓÖ ÔÌØÌó°ÖØÌ 20-94 íÖâÕì°ÓÉÌÖäó
Ùµî¾¾ÀåÀÕÖâ  íï-°ÕìÑÉ×âµ°Ó. ýÕÔÓàäÒæòÖ°
åÀ�� °Ø°¾ïÀÌàä¾æí � æ¾ÉïÀí ÖÓàäÉÓ Ý ÖÓó
ÕàæôÌ°, °ÕàÀ ÑðàÌ ÔØÓÀÒÝ°å°¾Ì ÔÓà¾ÌÙ
ÓÔÖÀóÀÒÌïÀÙ ¾ÌÕÖØÓ°É ÉÓ
�� ÀïÀ°¾ÖÌ æÕÀà°¾ÀÙ
ÔØÓÔÓØïÀÓ¾Ìàä¾ÓìÓ ÒÝ°¾Ì À ÔÓÕÖÓÙ¾¾Óò
ÝØ°ó°¾À À¾Ö°ìØÀØæíî°ìÓ ÒÝ°¾Ì. � Ñ°åÀÖ°Õä, ôÖÓ

ÌÝÖÓÉÓà°ÑÌ¾ÀÙ ÕÀì¾ÌàÌ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ Ý
åÓÕÖÌÖÓô¾Óò ÕÖ°Ô°¾À ÔÓåÌÝàÙíÖÕÙ � ÀàäÖØÓó
¾Àâ¾Àµ ôÌÕÖÓÖ ÕÀì¾ÌàÌ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ
(6-16 ÷ÉÕÛÛÓ 53,ÒµÚâµ×ÖÖ.Ô°ÕÛÕÖÀ ¾ÀÉÌâ°Ó,
6-26 ÷ÉÕÛÛÓ 54, ÒµÚâ. Ô°ÕÛÕÖÀ ¾ÀÉÌâ°Ó,
5-54  µÚâ.Ô°ÕÛÕÖÀ ÀÛÒ.¾ÀÉÌâ°Ó � 29 ÀàÀ
5-59  µÚâ.Ô°ÕÛÕÖÀ ÀÛÒÑÉÌÚÖ. ¾ÀÉÌâ°Ó � 33,
ÉÌÉÓò ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ).

2.9 ÛÑîÀ° ÝÓÔØÓÕð � ÜÞ

2.9.1 ÛÑîÀ° ÝÓÔØÓÕð ÒÌîÀÖð ÓÖ
ÀÒàæô°¾Àò Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ
ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙóÀ � ÜÞ

� à°ÉÖØÀô°ÕÉÀ° ÔÓó°µÀ ôÌî° ÝÕ°ìÓ ØÌÕÔØÓÕÖØÌ¾ÙíÖÕÙ ÔÓ
ÔØÓÝÓåÙîÀó ï°ÔÙó Ý åÀÌÔÌÒÓ¾° ôÌÕÖÓÖ ÓÖ 150 É� ï åÓ 30
Ü� ï. ×ÓÒåæ� ¾ð° ÔÓó°µÀ ÀÒ ÕÀÕÖ°óð ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð Ý åÀÌÔÌÒÓ¾° ôÌÕÖÓÖ ÓÖ 30 Ü� ï åÓ 1 �� ï
ÕÓÒåÌíÖÕÙ À¾Ý°ØÖÓØÓó, ÉÌÑ°à°ó åÝÀìÌÖ°àÙ À åÝÀìÌÖ°à°ó.
� ÌÉ ÔÓÉÌÒÌ¾Ó ¾Ì ÞÀÚÑÖµÙ 2.18, °óÉÓÕÖ¾ð° ÖÓÉÀ Ý ÉÌÑ°à°
åÝÀìÌÖ°àÙ, ÕÝÙÒÌ¾¾ð° Õ ÝðÕÓÉÀó Ò¾Ìô°¾À°ó ÕÉÓØÓÕÖÀ
ÀÒó°¾°¾ÀÙ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ åÝÀìÌÖ°àÙ dV/dt, ÕÓÒåÌíÖ ÖÓÉÀ
æÖ°ôÉÀ.
ÚØÀó°¾°¾À° 
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ÓìÓ ÉÌÑ°àÙ åÝÀìÌÖ°àÙ
ÔØÀÝÓåÀÖ É æÝ°àÀô°¾Àí ÖÓÉÌ æÖ°ôÉÀ (Õó. ÞÀÚÑÖµÙ 2.18),
ÔÓÕÉÓàäÉæ °óÉÓÕÖ¾ÌÙ ÔØÓÝÓåÀóÓÕÖä ¾Ì Ò°óàí ÖÌÉÀµ
ÉÌÑ°à°ò ÑÓàä� °, ô°ó æ ¾°
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ðµ. ßÕàÀ ÖÓÉ
æÖ°ôÉÀ ¾° � ÀàäÖØæ°ÖÕÙ, Ó¾ ÝðÒðÝÌ°Ö ÑÓàä� À° ÔÓó°µÀ Ý
Õ°ÖÀ Ý ×� -åÀÌÔÌÒÓ¾° ¾Àâ° 5 Ü� ï. ÚÓÕÉÓàäÉæ ÖÓÉ æÖ°ôÉÀ
(I1) ÝÓÒÝØÌîÌ°ÖÕÙ Ý æÕÖØÓòÕÖÝÓ ô°Ø°Ò 
 ÉØÌ¾ (I3), ÖÓ Ý
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ ÞÀÚÑÖµÙ 2.18 
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ðò ÉÌÑ°àä
åÝÀìÌÖ°àÙ ÔØÀ¾ïÀÔÀÌàä¾Ó óÓâ°Ö ÕÓÒåÌÝÌÖä ÖÓàäÉÓ
¾°ÑÓàä� Ó° 
 à°ÉÖØÓóÌì¾ÀÖ¾Ó° ÔÓà° (I4).

� ÉØÌ¾ Õ¾ÀâÌ°Ö ÀÒàæôÌ°óð° ÔÓó°µÀ, ¾Ó æÝ°àÀôÀÝÌ°Ö
¾ÀÒÉÓôÌÕÖÓÖ¾ð° ÔÓó°µÀ Ý Õ°ÖÀ. � ÉØÌ¾ ÉÌÑ°àÙ åÝÀìÌÖ°àÙ
åÓàâ°¾ ÔÓåÉàíôÌÖäÕÙ É ÉÓØÔæÕæ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð À É ÉÓØÔæÕæ åÝÀìÌÖ°àÙ. � æô� ° ÝÕ°ìÓ
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä ÕÓ°åÀ¾°¾¾ð° Õ 
 ÉØÌ¾Óó ÒÌâÀóð,
ÔÓÒÝÓàÙíîÀ° ÀÕÉàíôÀÖä ÔØÀó°¾°¾À° ÕÉØæô°¾¾ðµ
ÉÓ¾ïÓÝ 
 ÉØÌ¾Ì (ÕÉØæÖÓÉ). ÞÉØæÖÉÀ æÝ°àÀôÀÝÌíÖ
ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾À° 
 ÉØÌ¾Ì ¾Ì ÝðÕÓÉÀµ ôÌÕÖÓÖÌµ, ôÖÓ Õ¾ÀâÌ°Ö

�� °ÉÖ 
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾ÀÙ À æÝ°àÀôÀÝÌ°Ö ÖÓÉ æÖ°ôÉÀ (I4).
ßÕàÀ 
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ðò ÉÌÑ°àä ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ åàÙ
Ô°ØÀ� °ØÀò¾Óò � À¾ð, åàÙ ÔÓåÉàíô°¾ÀÙ Ø°à°, Ý ÉÌô°ÕÖÝ°
ÉÌÑ°àÙ æÔØÌÝà°¾ÀÙ, åàÙ Ô°Ø°åÌôÀ ÕÀì¾ÌàÓÝ À
ÔÓåÉàíô°¾ÀÙ ÖÓØóÓÒÌ, 
 ÉØÌ¾ åÓàâ°¾ ÔØÀÕÓ°åÀ¾ÙÖäÕÙ É
ÉÓØÔæÕæ ¾Ì ÓÑÓÀµ ÉÓ¾ïÌµ. Ûå¾ÌÉÓ Ý ¾°ÉÓÖÓØðµ ÕàæôÌÙµ
óÓâ°Ö ÔÓÖØ°ÑÓÝÌÖäÕÙ ØÌÒØðÝ 
 ÉØÌ¾Ì, ôÖÓÑð ÀÕÉàíôÀÖä
ÝÓÒ¾ÀÉ¾ÓÝ°¾À° ÉÓ¾ÖæØÓÝ ÖÓÉÌ Ý 
 ÉØÌ¾°.
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 ÕÌ°×¾µ 2.18 � ¾µÕ °ÑÔ� µÕ

ÿÌ ÞÀÚÑÖµÙ 2.18 ÔÓÉÌÒÌ¾ ÔØÀó°Ø Õ 6-ÀóÔæàäÕ¾ðó ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó ôÌÕÖÓÖð, ÕÉÌÒÌ¾¾Ó° ÔØÀó°¾ÀóÓ À É 12-ÀóÔæàäÕ¾ðó
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙó.

ÚØÀ ØÌÕÔÓàÓâ°¾ÀÀ 
 ÉØÌ¾Ì ¾Ì óÓ¾ÖÌâ¾Óò ÔàÌÖ° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð, 
 ÖÌ ÔàÌÖÌ åÓàâ¾Ì ÑðÖä ó°ÖÌààÀô°ÕÉÓò,
ÔÓÕÉÓàäÉæ ÖÓÉÀ 
 ÉØÌ¾Ì åÓàâ¾ð Ô°Ø°åÌÝÌÖäÕÙ ÓÑØÌÖ¾Ó ¾Ì ÑàÓÉ. Þà°åæ°Ö ÓÑ°ÕÔ°ôÀÖä µÓØÓ� Àò 
 à°ÉÖØÀô°ÕÉÀò ÉÓ¾ÖÌÉÖ
óÓ¾ÖÌâ¾Óò ÔàÌÖð Õ � ÌÕÕÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ô°Ø°Ò ÉØ°Ô°â¾ð° ÝÀ¾Öð.

ÚØÀ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÀ ¾°
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ÓìÓ ÉÌÑ°àÙ ¾°ÉÓÖÓØð° ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙ É ÀÒàæô°¾Àí ÔÓó°µ ¾° óÓìæÖ ÑðÖä
æåÓÝà°ÖÝÓØ°¾ð, µÓÖÙ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙ É ÔÓó°µÓÒÌîÀî°¾¾ÓÕÖÀ ÝðÔÓà¾ÙíÖÕÙ.

þàÙ æó°¾ä� °¾ÀÙ æØÓÝ¾Ù ÔÓó°µ, ÕÓÒåÌÝÌ°óðµ ÝÕ°ò ÕÀÕÖ°óÓò (ÑàÓÉÓó À æÕÖÌ¾ÓÝÉÓò), ÉÌÑ°àÀ åÝÀìÌÖ°àÙ À ÖÓØóÓÒÌ
åÓàâ¾ð ÑðÖä ÉÌÉ óÓâ¾Ó ÉÓØÓô°. ÿ° ÔØÓÉàÌåðÝÌòÖ° ÕÀì¾Ìàä¾ð° ÉÌÑ°àÀ ôæÝÕÖÝÀÖ°àä¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ ÝåÓàä ÉÌÑ°à°ò
åÝÀìÌÖ°àÙ À ÖÓØóÓÒÌ. ×� -ÔÓó°µÀ Õ ôÌÕÖÓÖÌóÀ Ýð� ° 50 Ü� ï (ØÌÕÔØÓÕÖØÌ¾ÙíîÀ°ÕÙ ÔÓ ÝÓÒåæµæ) ÕÓÒåÌíÖÕÙ 
 à°ÉÖØÓ¾¾ðóÀ
æÕÖØÓòÕÖÝÌóÀ æÔØÌÝà°¾ÀÙ. ÚÓåØÓÑ¾°° ÓÑ � ÜÞ Õó. 5.10 ØµÖâÓß Ú ÑòÕâµÛ â°ÕàµÔÓÖÀó Òµ ôØð.

åÀÔÉÔ×ÕÔ  °µ¾À¾ÉÌÑÀ¾ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ VLT�p AQUA Drive FC 202

MG20Z150 - VLT�p ÙÝàÙ°ÖÕÙ ÒÌØ°ìÀÕÖØÀØÓÝÌ¾¾ðó ÖÓÝÌØ¾ðó Ò¾ÌÉÓó ÉÓóÔÌ¾ÀÀ Danfoss 33

2 2



2.9.2  Ø°ÑÓÝÌ¾ÀÙ ÔÓ ÀÒàæô°¾Àí

ÞÓìàÌÕ¾Ó ÔØÓóð� à°¾¾Óóæ ÕÖÌ¾åÌØÖæ ¾Ì � ÜÞ åàÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð Õ Ø°ìæàÀØæ°óÓò ÕÉÓØÓÕÖäí (EN/IEC
61800-3:2004) ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙ ÔÓ � ÜÞ ÒÌÝÀÕÙÖ ÓÖ ÕØ°åð, Ý ÉÓÖÓØÓò æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°ÖÕÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð. ×
ÔØÓóð� à°¾¾Óó ÕÖÌ¾åÌØÖ° ¾Ì � ÜÞ ÓÔØ°å°à°¾ð ô°ÖðØ° ÉÌÖ°ìÓØÀÀ. ÛÔØ°å°à°¾ÀÙ ô°ÖðØ°µ ÉÌÖ°ìÓØÀò À ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙ É
ÉÓ¾åæÉÖÀÝ¾Óóæ ÀÒàæô°¾Àí ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÔÀÖÌ¾ÀÙ ÓÖ Õ°ÖÀ ÔØÀÝ°å°¾ð Ý æÓàÉÀåÓ 2.10.

ÝÖÑÔÛ¾ÓÕ

à
ÚÒÓÔÉÔÜÔ×ÕÔ

� ÓÔç¾ÀÖ×Õà µ µ¾×É°µÑÕÀ×¾ä°

ÕßÜ°� Ô×ÕØ Ì¾ÛÜÖÌ×¾ ÒÓÔÉÔÜÞ×æä

ß×Ö� Ô×Õàä, °µÖßÖ××æä À EN55011

C1 ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð ¾Ì ¾ÌÔØÙâ°¾À° ¾Àâ° 1000 × åàÙ ØÌÑÓÖð Ý Ô°ØÝðµ

æÕàÓÝÀÙµ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ (Ý âÀàðµ ÔÓó°î°¾ÀÙµ À Ó� ÀÕÌµ).

� àÌÕÕ B

C2 ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð ¾Ì ¾ÌÔØÙâ°¾À° ¾Àâ° 1000 × åàÙ ØÌÑÓÖð Ý Ô°ØÝðµ

æÕàÓÝÀÙµ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ (Ý âÀàðµ ÔÓó°î°¾ÀÙµ À Ó� ÀÕÌµ), ¾° ÙÝàÙíîÀ°ÕÙ ¾À

Ô°Ø°åÝÀâ¾ðóÀ, ¾À Õ� °ó¾ðóÀ, ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾¾ð° åàÙ óÓ¾ÖÌâÌ À ÝÝÓåÌ Ý


 ÉÕÔàæÌÖÌïÀí ÔØÓ� °ÕÕÀÓ¾ÌàÓó.

� àÌÕÕ A, ìØæÔÔÌ 1

C3 ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð ¾Ì ¾ÌÔØÙâ°¾À° ¾Àâ° 1000 × åàÙ ØÌÑÓÖð ÝÓ ÝÖÓØðµ

æÕàÓÝÀÙµ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ (ÔØÓÀÒÝÓåÕÖÝ°¾¾ÌÙ ÕØ°åÌ).

� àÌÕÕ A, ìØæÔÔÌ 2

C4 ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð ¾Ì ¾ÌÔØÙâ°¾À° 1000 × À Ýð� ° ÀàÀ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðò ÖÓÉ

400 ç À Ýð� °, ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾¾ð° åàÙ ØÌÑÓÖð ÝÓ ÝÖÓØðµ æÕàÓÝÀÙµ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ

ÀàÀ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ Ý ÕàÓâ¾ðµ ÕÀÕÖ°óÌµ.

ÛìØÌ¾ÀôÀÖ°àä¾ðò ÔØ°å°à ÓÖÕæÖÕÖÝæ°Ö

öÌÒØÌÑÓÖÌòÖ° ÔàÌ¾ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ � ÜÞ

� ÖçÜÕþÖ 2.10 � ÓÔç¾ÀÖ×Õà Ò¾ ÕßÜ°� Ô×ÕØ

ßÕàÀ ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ ÑÌÒÓÝð° ÕÖÌ¾åÌØÖð ¾Ì ÀÒàæô°¾À°, ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð åÓàâ¾ð ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÓÝÌÖä æÓàÉÀåÓ 2.11.

òÌÜ¾ÀÕà âµÌÒÜ°ÖÑÖþÕÕ	 Öß¾Àæð ÌÑÖ×ÉÖÓÑ

� ÓÔç¾ÀÖ×Õà µ µ¾×É°µÑÕÀ×¾ä°

ÕßÜ°� Ô×ÕØ Ì¾ÛÜÖÌ×¾ ÒÓÔÉÔÜÞ×æä

ß×Ö� Ô×Õàä, °µÖßÖ××æä À EN55011

Ú°ØÝð° æÕàÓÝÀÙ


 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ

(âÀàð° ÔÓó°î°¾ÀÙ À

Ó� ÀÕð)

ÞÖÌ¾åÌØÖ ¾Ì ÀÒàæô°¾À° EN/IEC 61000-6-3 åàÙ âÀàÀî¾Ó-

ÉÓóóæ¾Ìàä¾ðµ ÓÑ� °ÉÖÓÝ, ÔØ°åÔØÀÙÖÀò ÖÓØìÓÝàÀ À à°ìÉÓò

ÔØÓóð� à°¾¾ÓÕÖÀ.

� àÌÕÕ B

×ÖÓØð° æÕàÓÝÀÙ


 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ

(ÔØÓÀÒÝÓåÕÖÝ°¾¾ÌÙ ÕØ°åÌ)

ÞÖÌ¾åÌØÖ ¾Ì ÀÒàæô°¾À° EN/IEC 61000-6-4 åàÙ ÔØÓÀÒÝÓåÕÖÝ°¾¾Óò

ÕØ°åð.

� àÌÕÕ A, ìØæÔÔÌ 1

� ÖçÜÕþÖ 2.11 ïÓÔÉÔÜÞ×æÔ ß×Ö� Ô×Õà

2.9.3 ö°ÒæàäÖÌÖð ÀÕÔðÖÌ¾Àò ¾Ì � ÜÞ (ÀÒàæô°¾À°)

ö°ÒæàäÖÌÖð ÀÕÔðÖÌ¾Àò Ý æÓàÉÀåÓ 2.12 ÑðàÀ ÔÓàæô°¾ð ¾Ì ÕÀÕÖ°ó°, Ý ÉÓÖÓØæí ÝµÓåÀàÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð (Õ
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðóÀ æÕÖØÓòÕÖÝÌóÀ, °ÕàÀ Ó¾À Àó°àÀ Õæî°ÕÖÝ°¾¾Ó° Ò¾Ìô°¾À°), 
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ðò ÉÌÑ°àä æÔØÌÝà°¾ÀÙ À ÑàÓÉ
æÔØÌÝà°¾ÀÙ Õ ÔÓÖ°¾ïÀÓó°ÖØÓó, Ì ÖÌÉâ° åÝÀìÌÖ°àä À 
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ðò ÉÌÑ°àä åÝÀìÌÖ°àÙ.
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� ÕÒ ôÕÜÞÑÓÖ å
 -Ò¾äÔ�
� ÕÒ

ôÖßæ

Ý¾×É°µÑÕÀ×¾Ô ÕßÜ°� Ô×ÕÔ

ÜÌÉÕÀóÌàä¾ÌÙ åàÀ¾Ì 
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ÓìÓ

ÉÌÑ°àÙ

üßÜ°� Ô×ÕÔ

ÚØÓóð� à°¾¾ð° æÕàÓÝÀÙ

� ÀàÀî¾Ó-

ÉÓóóæ¾Ìàä¾ð°

ÓÑ� °ÉÖð,

ÔØ°åÔØÀÙÖÀÙ

ÖÓØìÓÝàÀ À

à°ìÉÓò

ÔØÓóð� à°¾¾ÓÕ

ÖÀ

ÚØÓóð� à°¾¾ð°

æÕàÓÝÀÙ

� ÀàÀî¾Ó-

ÉÓóóæ¾Ìàä¾ð°

ÓÑ� °ÉÖð,

ÔØ°åÔØÀÙÖÀÙ

ÖÓØìÓÝàÀ À à°ìÉÓò

ÔØÓóð� à°¾¾ÓÕÖÀ

ÿÌÑÓØ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ: S / T
EN 55011,

ÉàÌÕÕ A2

EN 55011,

ÉàÌÕÕ A1

EN 55011,

ÉàÌÕÕ ×

EN 55011, ÉàÌÕÕ

A1
EN 55011, ÉàÌÕÕ ×

H2 (6-ÀóÔæàäÕ¾ðò) ó°ÖØð ó°ÖØð ó°ÖØð

110� 1000 É×Ö (380� 480 ×) T4 50 ÿ°Ö ÿ°Ö ÿ°Ö ÿ°Ö

45� 1200 É×Ö (525� 690 ×) T7 150 ÿ°Ö ÿ°Ö ÿ°Ö ÿ°Ö

H4 (6-ÀóÔæàäÕ¾ðò)

110� 1000 É×Ö (380� 480 ×) T4 150 150 ÿ°Ö þÌ ÿ°Ö

110� 400 É×Ö (525� 690 ×) T7 150 30 ÿ°Ö ÿ°Ö ÿ°Ö

B2 (12-ÀóÔæàäÕ¾ðò)

250� 800 É×Ö (380� 480 ×) T4 150 ÿ°Ö ÿ°Ö ÿ°Ö ÿ°Ö

355� 1200 É×Ö (525� 690 ×) T7 150 ÿ°Ö ÿ°Ö ÿ°Ö ÿ°Ö

B4 (12-ÀóÔæàäÕ¾ðò)

250� 800 É×Ö (380� 480 ×) T4 150 150 ÿ°Ö þÌ ÿ°Ö

355� 1200 É×Ö (525� 690 ×) T7 150 25 ÿ°Ö ÿ°Ö ÿ°Ö

� ÖçÜÕþÖ 2.12   Ôß°ÜÞÑÖÑæ ÕÌÒæÑÖ×Õð ×Ö � íö (ÕßÜ°� Ô×ÕÔ)

å÷üíó÷üý!
å çæÑ¾Àæ�  °ÌÜ¾ÀÕà�  âÑÕ ÕßÉÔÜÕà ä¾Û°Ñ ÌÑÖÑÞ
ÒÓÕ� Õ×¾ð ÓÖÉÕ¾Ò¾äÔ� , Õ âÑ¾ä À ÌÜ°� ÖÔ ¾Ñ
Ò¾ÜÞß¾ÀÖÑÔÜà ä¾îÔÑ Ò¾ÑÓÔç¾ÀÖÑÞÌà ÒÓÕ×àÑÞ
Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀ°ØÿÕÔ äÔÓæ ßÖÿÕÑæ. � Ñ¾Ñ ÑÕÒ ÌÕÌÑÔäæ
ÌÕÜ¾À¾Û¾ ÒÓÕÀ¾ÉÖ ×Ô ÒÓÔÉ×Öß×Ö� Ô× ÉÜà
ÕÌÒ¾ÜÞß¾ÀÖ×Õà À ×Õßµ¾À¾ÜÞÑ×¾ð ÌÔÑÕ ¾çÿÔÛ¾
Ò¾ÜÞß¾ÀÖ×Õà, µ¾Ñ¾ÓÖà ¾çÔÌÒÔ� ÕÀÖÔÑ
âÜÔµÑÓ¾Ì×ÖçîÔ×ÕÔ îÕÜæ�  Ò¾äÔÿÔ×Õð. å Ò¾É¾ç×¾ð
ÌÔÑÕ ÀÌÔÛÉÖ ÔÌÑÞ ÓÕÌµ À¾ß×Õµ×¾ÀÔ×Õà
ÀæÌ¾µ¾� ÖÌÑ¾Ñ×æ�  Ò¾äÔ� .

2.9.4 ÛÑîÀ° ÝÓÔØÓÕð ÀÒàæô°¾ÀÙ
ìÌØóÓ¾ÀÉ

ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÔÓÖØ°ÑàÙ°Ö ÀÒ Õ°ÖÀ
¾°ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾ðò ÖÓÉ, ôÖÓ æÝ°àÀôÀÝÌ°Ö å°òÕÖÝæíî°°
Ò¾Ìô°¾À° ÝµÓå¾ÓìÓ ÖÓÉÌ I
�� . ÿ°ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾ðò ÖÓÉ
óÓâ¾Ó Õ ÔÓóÓîäí Ì¾ÌàÀÒÌ üæØä° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖä À
ØÌÒàÓâÀÖä ¾Ì ÖÓÉÀ ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾Óò � ÓØóð ØÌÒàÀô¾ðµ
ôÌÕÖÓÖ, Ö. °. ÖÓÉÀ ìÌØóÓ¾ÀÉ In Õ ôÌÕÖÓÖÓò ÓÕ¾ÓÝ¾Óò
ìÌØóÓ¾ÀÉÀ 50 � ï (ÀàÀ 60 � ï):

 I1 I5 I7

[� ï ] 50 250 350

60 300 420

� ÖçÜÕþÖ 2.13 Ñ¾µ¾À ÛÖÓä¾×Õµ

� ÌØóÓ¾ÀÉÀ ¾° ÓÉÌÒðÝÌíÖ ¾°ÔÓÕØ°åÕÖÝ°¾¾ÓìÓ ÝàÀÙ¾ÀÙ ¾Ì
ÔÓÖØ°Ñà°¾À° óÓî¾ÓÕÖÀ, ¾Ó æÝ°àÀôÀÝÌíÖ Ö°ÔàÓÝð°
ÔÓÖ°ØÀ Ý æÕÖÌ¾ÓÝÉ° (Ý ÖØÌ¾Õ� ÓØóÌÖÓØ°, Ý ÉÌÑ°àÙµ). ×
æÕÖÌ¾ÓÝÉÌµ Õ ÑÓàä� Óò åÓà°ò ¾ÌìØæÒÉÀ, ÔØÀµÓåÙî°òÕÙ ¾Ì
ÝðÔØÙóÀÖ°àÀ, ÝÌâ¾Ó ÔÓåå°ØâÀÝÌÖä ÖÓÉÀ ìÌØóÓ¾ÀÉ ¾Ì
¾ÀÒÉÓó æØÓÝ¾° åàÙ ÀÕÉàíô°¾ÀÙ Ô°Ø°ìØæÒÉÀ
ÖØÌ¾Õ� ÓØóÌÖÓØÌ À ÕÀàä¾ÓìÓ ¾ÌìØ°ÝÌ ÉÌÑ°à°ò.

 ÕÌ°×¾µ 2.19 � ÖÓä¾×ÕµÕ
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 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
÷Ôµ¾Ñ¾ÓæÔ Ñ¾µÕ ÛÖÓä¾×Õµ ä¾Û°Ñ ×ÖÓ°� ÖÑÞ ÓÖç¾Ñ°
°ÌÑÓ¾ðÌÑÀ ÌÀàßÕ, Ò¾ÉµÜØ� Ô××æ�  µ Ñ¾ä° îÔ
ÑÓÖ×Ìô¾ÓäÖÑ¾Ó°, � Ñ¾ Õ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ, ÕÜÕ
ÀæßæÀÖÑÞ ÓÔß¾×Ö×Ì À çÖÑÖÓÔà�  µ¾×ÉÔ×ÌÖÑ¾Ó¾À,
ÒÓÔÉ×Öß×Ö� Ô××æ�  ÉÜà µ¾ÓÓÔµþÕÕ µ¾âôôÕþÕÔ×ÑÖ
ä¾ÿ×¾ÌÑÕ.

þàÙ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ ¾ÀÒÉÓìÓ æØÓÝ¾Ù ìÌØóÓ¾Àô°ÕÉÀµ ÖÓÉÓÝ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ À¾åæÉÖÓØÌóÀ
ï°ÔÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ, ÉÓÖÓØð° æó°¾ä� ÌíÖ ÝµÓå¾Óò
ÖÓÉ I
��  ¾Ì 40 %.

ýÕÉÌâ°¾À° ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÔÀÖÌíî°ò Õ°ÖÀ ÒÌÝÀÕÀÖ ÓÖ
Ý°àÀôÀ¾ð ÖÓÉÓÝ ìÌØóÓ¾ÀÉ, ÉÓÖÓØð° åÓàâ¾ð æó¾ÓâÌÖäÕÙ
¾Ì ÀóÔ°åÌ¾Õ Õ°ÖÀ åàÙ ØÌÕÕóÌÖØÀÝÌ°óÓò ôÌÕÖÓÖð.
ÞæóóÌØ¾ðò ÉÓ
�� ÀïÀ°¾Ö ¾°àÀ¾°ò¾ðµ ÀÕÉÌâ°¾Àò
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ (THD) ØÌÕÕôÀÖðÝÌ°ÖÕÙ ¾Ì ÓÕ¾ÓÝ° ÓÖå°àä¾ðµ
ìÌØóÓ¾ÀÉ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÔÓ Õà°åæíî°ò � ÓØóæà°:

�7�+�' �� � �8
��
��

���� ���8
��
��

���� ������������ ���8
��
�1

(UN% ÓÖ U)

2.9.5  Ø°ÑÓÝÌ¾ÀÙ É ÀÒàæô°¾Àí ìÌØóÓ¾ÀÉ

Úç¾Ó°É¾ÀÖ×ÕÔ, Ò¾ÉµÜØ� Ô××¾Ô µ µ¾ää°×ÖÜÞ×¾ð
âÜÔµÑÓ¾ÌÔÑÕ.

åÖÓÕÖ×Ñ ÚÒÓÔÉÔÜÔ×ÕÔ

1 IEC/EN 61000-3-2 � àÌÕÕ A åàÙ ÖØ°µ� ÌÒ¾ÓìÓ

ÕÑÌàÌ¾ÕÀØÓÝÌ¾¾ÓìÓ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ (åàÙ

ÔØÓ� °ÕÕÀÓ¾Ìàä¾ÓìÓ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ ÕæóóÌØ¾Óò

óÓî¾ÓÕÖäí ÖÓàäÉÓ åÓ 1 É×Ö).

2 IEC/EN 61000-3-12 ÛÑÓØæåÓÝÌ¾À° 16� 75 A À

ÔØÓ� °ÕÕÀÓ¾Ìàä¾Ó° ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À° ÓÖ 1 É×Ö åÓ ÖÓÉÌ

� ÌÒð 16 ç.

� ÖçÜÕþÖ 2.14 öÑÖ×ÉÖÓÑæ ×Ö ÕßÜ°� Ô×ÕÔ ÛÖÓä¾×Õµ

2.9.6 ö°ÒæàäÖÌÖð ÔØÓÝ°ØÉÀ ¾Ì ìÌØóÓ¾ÀÉÀ
(ÀÒàæô°¾À°)

 ÀÔÓØÌÒó°Øð ÔÓ óÓî¾ÓÕÖÀ P110� P450 Ý T4 ÖÌÉâ°
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíÖ ÕÖÌ¾åÌØÖæ IEC/EN 61000-3-12, µÓÖÙ 
 ÖÓìÓ À
¾° ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ, ÔÓÕÉÓàäÉæ ÖÓÉÀ ÔØ°Ýð� ÌíÖ 75 A.

 
ÚÑÉÔÜÞ×æð Ñ¾µ ÛÖÓä¾×Õµ In/I1 (%)

I5 I7 I11 I13

� ÖµÑÕ� ÔÌµÕð

(ÑÕÒÕ� ×æð)
40 20 10 8

ïÓÔÉÔÜÞ×¾Ô

Rsce� 120
40 25 15 10

 

Ý¾âôôÕþÕÔ×Ñ ÛÖÓä¾×Õ� ÔÌµ¾Û¾ ÕÌµÖîÔ×Õà

Ñ¾µÖ (%)

THD PWHD

� ÖµÑÕ� ÔÌµÕð

(ÑÕÒÕ� ×æð)
46 45

ïÓÔÉÔÜÞ×¾Ô

Rsce� 120
48 46

� ÖçÜÕþÖ 2.15  Ôß°ÜÞÑÖÑæ ÒÓ¾ÀÔÓµÕ ×Ö ÛÖÓä¾×ÕµÕ (ÕßÜ°� Ô×ÕÔ)

ÚØÀ æÕàÓÝÀÀ, ôÖÓ óÓî¾ÓÕÖä ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ
ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÖÓÉÌ SÉÒ ÑÓàä� ° ÀàÀ ØÌÝ¾Ì

�6���� � �� �� �í ���5�6�&�(���í ���8�E�9�F�<�� �í ���,�B�5�B�D�G�8����� �� �� �� �í �������� �� �í �������� �� �í ���,�B�5�B�D�G�8��

Ý ÖÓôÉ° ÔÓåÉàíô°¾ÀÙ ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÔÀÖÌ¾ÀÙ ÔÓàäÒÓÝÌÖ°àÙ É
Õ°ÖÀ ÔÓÕÖÌÝîÀÉÌ 
 à°ÉÖØÓ
 ¾°ØìÀÀ (Rsce).

ÜÓ¾ÖÌâ¾ÀÉ ÀàÀ ÔÓàäÒÓÝÌÖ°àä ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ ÓÑÙÒÌ¾
ÓÑ°ÕÔ°ôÀÖä ÔÓåÉàíô°¾À° ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ ÖÓàäÉÓ É ÖÌÉÓóæ
ÀÕÖÓô¾ÀÉæ ÔÀÖÌ¾ÀÙ, óÓî¾ÓÕÖä ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ SÉÒ

ÉÓÖÓØÓìÓ ÑÓàä� ° ÀàÀ ØÌÝ¾Ì æÉÌÒÌ¾¾Óò Ýð� ° óÓî¾ÓÕÖÀ,
À Ý ÕàæôÌ° ¾°ÓÑµÓåÀóÓÕÖÀ åÓàâ°¾
ÔØÓÉÓ¾ÕæàäÖÀØÓÝÌÖäÕÙ Õ ÓÔ°ØÌÖÓØÓó
ØÌÕÔØ°å°àÀÖ°àä¾Óò Õ°ÖÀ.
þØæìÀ° ÖÀÔÓØÌÒó°Øð óÓâ¾Ó ÔÓåÉàíôÌÖä É Õ°ÖÀ ÓÑî°ìÓ
ÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ ÔÓÕà° ÉÓ¾ÕæàäÖÌïÀò Õ ÓÔ°ØÌÖÓØÓó
ØÌÕÔØ°å°àÀÖ°àä¾ðµ Õ°Ö°ò.

ÞÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀ° ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó ØÌÒàÀô¾ðµ æØÓÝ¾°ò ÕÀÕÖ°óð:
ÚØÀÝ°å°¾¾ð° Ý ÖÌÑàÀï° åÌ¾¾ð° ÔÓ ÖÓÉæ ìÌØóÓ¾ÀÉ åÌ¾ð
Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ IEC/EN 61000-3-12 À Õ æô°ÖÓó ÕÖÌ¾åÌØÖÌ
¾Ì ÕÀÕÖ°óð ÕÀàÓÝðµ ÔØÀÝÓåÓÝ. Û¾À óÓìæÖ
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ Ý ÉÌô°ÕÖÝ° ÓÕ¾ÓÝð åàÙ ØÌÕô°ÖÌ ÝàÀÙ¾ÀÙ
ÖÓÉÌ ìÌØóÓ¾ÀÉ ¾Ì ÕÀÕÖ°óæ ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÔÀÖÌ¾ÀÙ À åàÙ
åÓÉæó°¾ÖÀØÓÝÌ¾ÀÙ ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÙ Õ ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíîÀóÀ
Ø°ìÀÓ¾Ìàä¾ðóÀ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙóÀ IEEE 519 -1992; G5/4.
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2.10  Ø°ÑÓÝÌ¾ÀÙ É ÔÓó°µÓæÕÖÓòôÀÝÓÕÖÀ

 Ø°ÑÓÝÌ¾ÀÙ É ÔÓó°µÓæÕÖÓòôÀÝÓÕÖÀ åàÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð ÒÌÝÀÕÙÖ ÓÖ æÕàÓÝÀò 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ.  Ø°ÑÓÝÌ¾ÀÙ åàÙ
ÔØÓÀÒÝÓåÕÖÝ°¾¾Óò ÕØ°åð ÙÝàÙíÖÕÙ ÑÓà°° ÝðÕÓÉÀóÀ, ¾°â°àÀ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙ åàÙ ÕØ°åð Ý âÀàðµ ÔÓó°î°¾ÀÙµ ÀàÀ Ó� ÀÕÌµ.
×Õ° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð Danfoss ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíÖ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó É ÔØÓÀÒÝÓåÕÖÝ°¾¾Óò ÕØ°å° À, Õà°åÓÝÌÖ°àä¾Ó,
ÓÖÝ°ôÌíÖ ÖÌÉâ° ÑÓà°° ¾ÀÒÉÀó ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó É ÕØ°å° Ý âÀàðµ ÔÓó°î°¾ÀÙµ À Ó� ÀÕÌµ Õ ÑÓàä� Àó ÒÌÔÌÕÓó ÔÓ
Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ.

þàÙ ÔÓåÖÝ°Øâå°¾ÀÙ æÕÖÓòôÀÝÓÕÖÀ É ÔÓó°µÌó, ÝÓÒ¾ÀÉÌíîÀó ÔØÀ ÔØÓÖ°ÉÌ¾ÀÀ 
 à°ÉÖØÀô°ÕÉÀµ ÔØÓï°ÕÕÓÝ, ÕÀÕÖ°óÌ
(ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Õ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðóÀ æÕÖØÓòÕÖÝÌóÀ, °ÕàÀ Ó¾À Õæî°ÕÖÝ°¾¾ð, 
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ðò ÉÌÑ°àä
æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ÑàÓÉ æÔØÌÝà°¾ÀÙ Õ ÔÓÖ°¾ïÀÓó°ÖØÓó, ÉÌÑ°àä åÝÀìÌÖ°àÙ À åÝÀìÌÖ°àä) ÑðàÌ ÀÕÔðÖÌ¾Ì ¾Ì ÝÓÒå°òÕÖÝÀ° ÔÓó°µ.
ýÕÔðÖÌ¾ÀÙ ÔØÓÝÓåÀàÀÕä Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ ÕÓ Õà°åæíîÀóÀ ÑÌÒÓÝðóÀ ÕÖÌ¾åÌØÖÌóÀ:

� EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): � à°ÉÖØÓÕÖÌÖÀô°ÕÉÀ° ØÌÒØÙåð (ESD). ×ÓÕÔØÓÀÒÝ°å°¾À° 
 à°ÉÖØÓÕÖÌÖÀô°ÕÉÀµ
ØÌÒØÙåÓÝ, ÕÝÙÒÌ¾¾ðµ Õ ÔØÀÕæÖÕÖÝÀ°ó ô°àÓÝ°ÉÌ.

� EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): ýÒàæô°¾À°, ÕÓÒåÌÝÌ°óÓ° ÔØÓ¾ÀÉÌíîÀó 
 à°ÉÖØÓóÌì¾ÀÖ¾ðó ÔÓà°ó Õ
ÌóÔàÀÖæå¾Óò óÓåæàÙïÀ°ò. ×ÓÕÔØÓÀÒÝ°å°¾À° ÝÓÒå°òÕÖÝÀò ØÌåÀÓàÓÉÌïÀÓ¾¾ÓìÓ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ À ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ
ÕÝÙÒÀ, Ì ÖÌÉâ° óÓÑÀàä¾ðµ ÕØ°åÕÖÝ ÕÝÙÒÀ.

� EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): ýóÔæàäÕ¾ð° Ô°Ø°µÓå¾ð° ÔØÓï°ÕÕð. ÜÓå°àÀØÓÝÌ¾À° ÔÓó°µ, ÝðÒðÝÌ°óðµ
Ô°Ø°Éàíô°¾À°ó ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØÌ, Ø°à° ÀàÀ Ì¾ÌàÓìÀô¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ.

� EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Ú°Ø°µÓå¾ð° ÔØÓï°ÕÕð Õ ÑØÓÕÉÌóÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ. ×ÓÕÔØÓÀÒÝ°å°¾À° Ô°Ø°µÓå¾ðµ
ÔØÓï°ÕÕÓÝ, ÕÝÙÒÌ¾¾ðµ, ¾ÌÔØÀó°Ø, Õ æåÌØÓó óÓà¾ÀÀ ÝÑàÀÒÀ æÕÖÌ¾ÓÝÓÉ.

� EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): ×� -ÔÓó°µÀ Ý ÕÀ¾� ÌÒ¾Óó Ø°âÀó°. ÜÓå°àÀØÓÝÌ¾À° ÝÓÒå°òÕÖÝÀÙ
ØÌåÀÓÔ°Ø°åÌíî°ìÓ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ, ÕÓ°åÀ¾°¾¾ÓìÓ ó°âåæ ÕÓÑÓò ÉÌÑ°àÙóÀ.

Þó. æÓàÉÀåÓ 2.16.

� ÕÖÒÖß¾× ×ÖÒÓàîÔ×Õð: 380Ù480 å, 525Ù600 å, 525Ù690 å

	 Öß¾Àæð ÌÑÖ×ÉÖÓÑ üäÒ°ÜÞÌæ

IEC 61000-4-4

	 Ó¾ÌµÕ

×ÖÒÓàîÔ×Õà

IEC 61000-4-5

� Ü.-ÌÑÖÑÕ� .

ÓÖßÓàÉæ

IEC

61000-4-2

üßÜ°� ÖÔä¾Ô

âÜÔµÑÓ¾äÖÛ×ÕÑ×¾Ô Ò¾ÜÔ

IEC 61000-4-3

÷ÖÒÓàîÔ×ÕÔ å
 -

Ò¾äÔ�

À ÌÕ×ôÖß×¾ä

ÓÔîÕäÔ

IEC 61000-4-6

ÝÓÕÑÔÓÕð ÒÓÕÔäµÕ B B B A A

Þ°Öä
4 É× CM

2 É×/2 Ûó DM

4 É×/12 Ûó ÞM
� � 10 ×
�� .

þÝÀìÌÖ°àä 4 É× CM 4 É×/2 Ûó1) � � 10 ×
�� .

 ÓØóÓÒ 4 É× CM 4 É×/2 Ûó1) � � 10 ×
�� .

öÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ 4 É× CM 4 É×/2 Ûó1) � � 10 ×
�� .

	 °ÔÀ æÔØÌÝà°¾ÀÙ 2 É× CM 2 É×/2 Ûó1) � � 10 ×
�� .

ÞÖÌ¾åÌØÖ¾ÌÙ � À¾Ì 2 É× CM 2 É×/2 Ûó1) � � 10 ×
�� .

ÚØÓÝÓåÌ Ø°à° 2 É× CM 2 É×/2 Ûó1) � � 10 ×
�� .

þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð°

æÕÖØÓòÕÖÝÌ ÕÀÕÖ°óð À

ÝÌØÀÌ¾Ö c � À¾Óò Fieldbus

2 É× CM

2 É×/2 Ûó1) � � 10 ×
�� .

� ÌÑ°àä åàÙ LCP 2 É× CM 2 É×/2 Ûó1) � � 10 ×
�� .

×¾°� ¾°° ÔÀÖÌ¾À° 24 ×

ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
2 × CM

0,5 É×/2 Ûó DM

1 É×/12 Ûó ÞM
� � 10 ×
�� .

� ÓØÔæÕ
� �

8 É× AD

6 É× ÞD
10 ×/ó �

� ÖçÜÕþÖ 2.16 � ¾ÓäÖ Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀÕà ÑÓÔç¾ÀÖ×ÕàäÕ � íö Ò¾ Ò¾äÔ� ¾ßÖÿÕÿÔ××¾ÌÑÕ

1) � ÓÔµÝÙÓ ÖÓ îÙ°ÓÖ ÙÓàÕÉ×

AD: îÉÕÙâ°µÚâÓâÀòÕÚÙÀó °ÓÜ°×Ý òÕ°ÕÜ ÔµÜÝÑö

CD: îÉÕÙâ°µÚâÓâÀòÕÚÙÀó °ÓÜ°×Ý Ò°À ÙµÖâÓÙâÕ

CM: ÚÀÖ¾ÓÜÖäó °ÕßÀÛ

DM: ÝÀ¾¾Õ°ÕÖåÀÓÉÌÖäó °ÕßÀÛ
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2.11 � ÌàäÝÌ¾Àô°ÕÉÌÙ ØÌÒÝÙÒÉÌ (PELV)

2.11.1 PELV �  ÷ÌîÀÖ¾Ó° ÕÝ°Øµ¾ÀÒÉÓ°
¾ÌÔØÙâ°¾À° 

å÷üíó÷üý!
í¾×ÑÖî ×Ö ç¾ÜÞ� ¾ð ÀæÌ¾ÑÔ ×ÖÉ °Ó¾À×Ôä ä¾Óà
380Ù500 å, µ¾ÓÒ°Ì D, E Õ F: À ÌÜ°� ÖÔ ÀæÌ¾Ñæ ×ÖÉ
°Ó¾À×Ôä ä¾Óà ç¾ÜÔÔ 3 µä ¾çÓÖÑÕÑÔÌÞ À Danfoss Ò¾
À¾ÒÓ¾ÌÖä ÑÓÔç¾ÀÖ×Õð PELV.
525Ù690 å: À ÌÜ°� ÖÔ ÀæÌ¾Ñæ ×ÖÉ °Ó¾À×Ôä ä¾Óà ç¾ÜÔÔ
2 µä ¾çÓÖÑÕÑÔÌÞ À Danfoss Ò¾ À¾ÒÓ¾ÌÖä ÑÓÔç¾ÀÖ×Õð
PELV.

å÷üíó÷üý!
ïÓÕµ¾Ì×¾ÀÔ×ÕÔ µ Ñ¾µ¾ÀÔÉ°ÿÕä � ÖÌÑàä ä¾îÔÑ
ÒÓÕÀÔÌÑÕ µ ÌäÔÓÑÔÜÞ×¾ä° ÕÌ� ¾É° �  ÉÖîÔ ÔÌÜÕ
¾ç¾Ó°É¾ÀÖ×ÕÔ ¾ÑµÜØ� Ô×¾ ¾Ñ ÌÔÑÕ.
ïÓÔîÉÔ � Ôä µÖÌÖÑÞÌà Ñ¾µ¾ÀÔÉ°ÿÕ�  � ÖÌÑÔð, ÀæÉÔÓîÕÑÔ
×Ô¾ç� ¾ÉÕä¾Ô ÀÓÔäà, °µÖßÖ××¾Ô À ä×åæÛç× 2.1.
	 ¾ÜÔÔ µ¾Ó¾ÑµÕð ÒÓ¾äÔî°Ñ¾µ ÀÓÔäÔ×Õ É¾Ò°ÌµÖÔÑÌà
Ñ¾ÜÞµ¾ À Ñ¾ä ÌÜ°� ÖÔ, ÔÌÜÕ âÑ¾ °µÖßÖ×¾ ×Ö ÒÖÌÒ¾ÓÑ×¾ð
ÑÖçÜÕ� µÔ µ¾×µÓÔÑ×¾Û¾ çÜ¾µÖ.
òçÔÉÕÑÔÌÞ ÑÖµîÔ, � Ñ¾ ¾ÑµÜØ� Ô×æ ÀÌÔ ÒÓ¾� ÕÔ À� ¾É×æÔ
×ÖÒÓàîÔ×Õà, ÑÖµÕÔ µÖµ ÌÕÌÑÔäæ ÓÖßÉÔÜÔ×Õà ×ÖÛÓ°ßµÕ
(Ò¾ÉµÜØ� Ô×ÕÔ ÒÓ¾äÔî°Ñ¾� ×¾ð þÔÒÕ Ò¾ÌÑ¾à××¾Û¾
Ñ¾µÖ), Ö ÑÖµîÔ Ò¾ÉµÜØ� Ô×ÕÔ ÉÀÕÛÖÑÔÜà ÉÜà
µÕ×ÔÑÕ� ÔÌµ¾Û¾ ÓÔßÔÓÀÕÓ¾ÀÖ×Õà.

PELV ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö ÒÌîÀÖæ Õ ÔÓóÓîäí Óô°¾ä ¾ÀÒÉÓìÓ
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ. ÷ÌîÀÖÌ ÓÖ ÔÓØÌâ°¾ÀÙ 
 à°ÉÖØÀô°ÕÉÀó ÖÓÉÓó
ÓÑ°ÕÔ°ô°¾Ì, °ÕàÀ 
 à°ÉÖØÀô°ÕÉÓ° ÔÀÖÌ¾À° Àó°°Ö
ÀÒÓàÙïÀí ÖÀÔÌ PELV, Ì óÓ¾ÖÌâ ÝðÔÓà¾°¾ Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ
Õ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙóÀ, ÀÒàÓâ°¾¾ðóÀ Ý ó°ÕÖ¾ðµ/
ìÓÕæåÌØÕÖÝ°¾¾ðµ ¾ÓØóÌÖÀÝÌµ åàÙ ÀÕÖÓô¾ÀÉÓÝ PELV.

×Õ° Éà°óóð æÔØÌÝà°¾ÀÙ À ÝðÝÓåð Ø°à° 01� 03/04� 06
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíÖ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó PELV (ÒÌîÀÖ¾Ó° ÕÝ°Øµ¾ÀÒÉÓ°
¾ÌÔØÙâ°¾À°) (¾° ÓÖ¾ÓÕÀÖÕÙ É ÑàÓÉÌó Õ ÒÌÒ°óà°¾¾Óò
Ý°ÖÝäí ÖØ°æìÓàä¾ÀÉÌ ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ Ýð� ° 400 ×).

� ÌàäÝÌ¾Àô°ÕÉÌÙ (ìÌØÌ¾ÖÀØÓÝÌ¾¾ÌÙ) ØÌÒÝÙÒÉÌ
ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°ÖÕÙ ÝðÔÓà¾°¾À°ó ÖØ°ÑÓÝÌ¾Àò ÔÓ æÕÀà°¾¾Óò
ÀÒÓàÙïÀÀ À ÒÌ Õô°Ö ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíîÀµ åàÀ¾ ÔæÖ°ò æÖ°ô°É
ÖÓÉÌ À ÀÒÓàÙïÀÓ¾¾ðµ ØÌÕÕÖÓÙ¾Àò. � ÖÀ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙ
æÉÌÒÌ¾ð Ý ÕÖÌ¾åÌØÖ° EN 61800-5-1.

� ÓóÔÓ¾°¾Öð, ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌíîÀ° 
 à°ÉÖØÀô°ÕÉæí ÀÒÓàÙïÀí,
ÓÖÝ°ôÌíÖ ÖÌÉâ° ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó É ÔÓÝð� °¾¾Óò ÀÒÓàÙïÀÀ À
Ýðå°ØâÀÝÌíÖ ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíîÀ° ÀÕÔðÖÌ¾ÀÙ, ÉÌÉ æÉÌÒÌ¾Ó
Ý EN 61800-5-1.

� ÌàäÝÌ¾Àô°ÕÉæí ØÌÒÝÙÒÉæ PELV óÓâ¾Ó ÝÀå°Öä Ý � °ÕÖÀ
ó°ÕÖÌµ (Õó. ÞÀÚÑÖµÙ 2.20):

� ÖÓÑð ÓÑ°ÕÔ°ôÀÖä ÒÌîÀÖæ PELV, ÝÕ° ÕÓ°åÀ¾°¾ÀÙ Õ
Éà°óóÌóÀ æÔØÌÝà°¾ÀÙ åÓàâ¾ð ÑðÖä ÝðÔÓà¾°¾ð
ÕÓìàÌÕ¾Ó ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó PELV (¾ÌÔØÀó°Ø, Ö°ØóÀÕÖÓØ
åÓàâ°¾ Àó°Öä æÕÀà°¾¾æí/åÝÓò¾æí ÀÒÓàÙïÀí).

1. ýÕÖÓô¾ÀÉ ÔÀÖÌ¾ÀÙ (ÕÓ ÕÖÌÑÀàÀÒÌÖÓØÓó
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ SMPS) Õ ÀÒÓàÙïÀ°ò ÕÀì¾ÌàÌ UÔÓÕÖ.

ÖÓÉÌ µÌØÌÉÖ°ØÀÒæíî°ìÓ ¾ÌÔØÙâ°¾À° Ý
ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ.

2. � ÕÖØÓòÕÖÝÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÖØÌ¾ÒÀÕÖÓØÌóÀ IGBT
(ÒÌÔæÕÉÌíîÀ° ÖØÌ¾Õ� ÓØóÌÖÓØð/ÓÔÖÓÔÌØð).

3. ýÒó°ØÀÖ°àä¾ð° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ÖÓÉÌ.

4. ÛÔÖÓÔÌØÌ, óÓåæàä ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ.

5. ×¾æÖØ°¾¾À° ï°ÔÀ ÒÌîÀÖð ÓÖ ÑØÓÕÉÓÝ ÖÓÉÌ,
� ÀàäÖØð ×� -ÔÓó°µ À æÕÖØÓòÕÖÝÌ åàÙ ÀÒó°Ø°¾ÀÙ
Ö°óÔ°ØÌÖæØð.

6. ÷ÌÉÌÒ¾ð° Ø°à°.

 ÕÌ°×¾µ 2.20 � ÖÜÞÀÖ×Õ� ÔÌµÖà ÓÖßÀàßµÖ

üæ¾ÉïÀÓ¾Ìàä¾ÌÙ ìÌàäÝÌ¾Àô°ÕÉÌÙ ØÌÒÝÙÒÉÌ (¾Ì Õµ°ó°
ÓÑÓÒ¾Ìô°¾Ì a À b) ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾Ì åàÙ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ÓìÓ
Ø°Ò°ØÝ¾ÓìÓ ÔÀÖÌ¾ÀÙ 24 × À ÕÖÌ¾åÌØÖ¾ÓìÓ À¾Ö°Ø� °òÕÌ
� À¾ð RS-485.

2.12  ÓÉ æÖ°ôÉÀ ¾Ì Ò°óàí

ÞÓÑàíåÌòÖ° ¾ÌïÀÓ¾Ìàä¾ð° À ó°ÕÖ¾ð° ¾ÓØóÌÖÀÝð,
ÓÖ¾ÓÕÙîÀ°ÕÙ É ÒÌîÀÖ¾Óóæ ÒÌÒ°óà°¾Àí ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ Õ
ÖÓÉÓó æÖ°ôÉÀ >3,5 óç.
 °µ¾ÓàÓìÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ÔÓåØÌÒæó°ÝÌ°Ö
ÉÓóóæÖÌïÀí ÔÓ ÝðÕÓÉÓò ôÌÕÖÓÖ° ÔØÀ ÝðÕÓÉÓò
óÓî¾ÓÕÖÀ, ôÖÓ ÕÓÒåÌ°Ö ÖÓÉ æÖ°ôÉÀ ¾Ì ÒÌÒ°óà°¾ÀÀ.  ÓÉ
ÔØÀ ÓÖÉÌÒ° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð, ÝÓÒ¾ÀÉÌíîÀò ¾Ì
ÝðµÓå¾ðµ ÕÀàÓÝðµ Éà°óóÌµ, óÓâ°Ö ÕÓå°ØâÌÖä
ÉÓóÔÓ¾°¾Ö ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ, ÉÓÖÓØðò óÓâ°Ö ÔØÀÝÓåÀÖä
É ÒÌØÙåÉ° ÉÓ¾å°¾ÕÌÖÓØÓÝ � ÀàäÖØÌ À É ÓÑØÌÒÓÝÌ¾Àí
Ô°Ø°µÓå¾ðµ ÖÓÉÓÝ ÒÌÒ°óà°¾ÀÙ.
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 ÓÉ æÖ°ôÉÀ ¾Ì Ò°óàí ÒÌÝÀÕÀÖ ÓÖ ÉÓ¾� ÀìæØÌïÀÀ ÕÀÕÖ°óð,
Ý ÖÓó ôÀÕà° ÓÖ ¾ÌàÀôÀÙ � ÀàäÖØÓÝ ×� -ÔÓó°µ,

 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ðµ ÉÌÑ°à°ò åÝÀìÌÖ°àÙ À óÓî¾ÓÕÖÀ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð.

 ÕÌ°×¾µ 2.21 åÜÕà×ÕÔ ÉÜÕ×æ µÖçÔÜà Õ ä¾ÿ×¾ÌÑÕ ×Ö Ñ¾µ

°ÑÔ� µÕ. Pa>Pb

 ÓÉ æÖ°ôÉÀ ÒÌÝÀÕÀÖ ÖÌÉâ° ÓÖ àÀ¾°ò¾ðµ ÀÕÉÌâ°¾Àò.

 ÕÌ°×¾µ 2.22 åÜÕà×ÕÔ ÕÌµÖîÔ×Õà À þÔÒÕ ×Ö Ñ¾µ °ÑÔ� µÕ

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
ïÓÕ ÕÌÒ¾ÜÞß¾ÀÖ×ÕÕ ôÕÜÞÑÓÖ ÀæµÜØ� ÕÑÔ 14-50 ìÛæíâÓ
°î-ïàÕÔð  À¾ ÀÓÔäà ßÖÓàÉµÕ, � Ñ¾çæ ÕßçÔîÖÑÞ
Ò¾àÀÜÔ×Õà ç¾ÜÞ� ¾Û¾ Ñ¾µÖ °ÑÔ� µÕ ÒÓÕ ÒÔÓÔµÜØ� Ô×ÕÕ
ÉÖÑ� ÕµÖ ¾ÌÑÖÑ¾� ×¾Û¾ Ñ¾µÖ.

EÕàÀ ÖÓÉ æÖ°ôÉÀ ÔØ°Ýð� Ì°Ö 3,5 óç, Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ ÕÓ
ÕÖÌ¾åÌØÖÓó EN/IEC61800-5-1 (ÕÖÌ¾åÌØÖ ÔÓ ÕÀÕÖ°óÌó
ÕÀàÓÝÓìÓ ÔØÀÝÓåÌ) Õà°åæ°Ö ÕÓÑàíåÌÖä ÓÕÓÑæí
ÓÕÖÓØÓâ¾ÓÕÖä. ÷ÌÒ°óà°¾À° Õà°åæ°Ö æÕÀàÀÖä Óå¾Àó ÀÒ
Õà°åæíîÀµ ÕÔÓÕÓÑÓÝ.

� Þ°ô°¾À° ÔØÓÝÓåÌ ÒÌÒ°óà°¾ÀÙ (Éà°óóÌ 95)
åÓàâ¾Ó ÑðÖä ¾° ó°¾°° 10 óó�

� Þà°åæ°Ö ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä åÝÌ ÓÖå°àä¾ðµ ÔØÓÝÓåÌ
ÒÌÒ°óà°¾ÀÙ ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíîÀµ ¾ÓØóÌÖÀÝÌó
ØÌÒó°ØÓÝ.

þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾æí À¾� ÓØóÌïÀí Õó. Ý ÕÖÌ¾åÌØÖÌµ EN/
IEC61800-5-1 À EN50178.

üÌÒ¾ÜÞß¾ÀÖ×ÕÔ ÉÖÑ� Õµ¾À ¾ÌÑÖÑ¾� ×¾Û¾ Ñ¾µÖ
ßÕàÀ ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ åÌÖôÀÉÀ ÓÕÖÌÖÓô¾ÓìÓ ÖÓÉÌ (RCD),
ÖÌÉâ° ÀÒÝ°ÕÖ¾ð° ÉÌÉ ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀ° ÝðÉàíôÌÖ°àÀ åàÙ
ÒÌîÀÖð ÓÖ æÖ°ô°É ¾Ì Ò°óàí (ELCB), ÕÓÑàíåÌòÖ°
Õà°åæíîÀ° ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙ.

ýÕÔÓàäÒæòÖ° ÖÓàäÉÓ RCD ÖÀÔÌ ×, ÉÓÖÓØð° óÓìæÖ
ÓÑ¾ÌØæâÀÝÌÖä Ô°Ø°ó°¾¾ð° À ÔÓÕÖÓÙ¾¾ð° ÖÓÉÀ.

ýÕÔÓàäÒæòÖ° RCD Õ ÒÌå°ØâÉÓò ÔÓ ÔæÕÉÓÝðó
ÖÓÉÌó, ôÖÓÑð ÔØ°åÓÖÝØÌÖÀÖä ÓÖÉÌÒð Ý ÕÝÙÒÀ Õ
Ô°Ø°µÓå¾ðóÀ ÖÓÉÌóÀ ¾Ì Ò°óàí.

öÌÒó°Øð RCD Õà°åæ°Ö ÔÓåÑÀØÌÖä Õ æô°ÖÓó
ÉÓ¾� ÀìæØÌïÀÀ ÕÀÕÖ°óð À æÕàÓÝÀò ÓÉØæâÌíî°ò
ÕØ°åð.

 ÕÌ°×¾µ 2.23 ÚÌ×¾À×æÔ ÕÌÑ¾� ×ÕµÕ Ñ¾µÖ °ÑÔ� µÕ

 ÕÌ°×¾µ 2.24 åÜÕà×ÕÔ � ÖÌÑ¾Ñæ ¾ÑµÜØ� Ô×Õà ÉÖÑ� ÕµÖ

¾ÌÑÖÑ¾� ×¾Û¾ Ñ¾µÖ (RCD) ×Ö ÀÔÜÕ� Õ×æ ÓÔÖÛÕÓ¾ÀÖ×Õà/

ÕßäÔÓàÔäæÔ ÀÔÜÕ� Õ×æ

Þó. ÖÌÉâ°  °ÀÛÕòÓÖÀÕ Òµ Ò°ÀÛÕÖÕÖÀ�  RCD.

2.13 � ÔØÌÝà°¾À° Õ ÔÓóÓîäí � æ¾ÉïÀÀ
ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ 

2.13.1 ×ðÑÓØ ÖÓØóÓÒ¾ÓìÓ Ø°ÒÀÕÖÓØÌ 

× ¾°ÉÓÖÓØðµ ÔØÀó°¾°¾ÀÙµ, ¾ÌÔØÀó°Ø Ý ï°¾ÖØÀ� æìÌµ,
â°àÌÖ°àä¾Ó ÓÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖä åÝÀìÌÖ°àä ìÓØÌÒåÓ ÑðÕÖØ°°,
ô°ó 
 ÖÓìÓ óÓâ¾Ó åÓÕÖÀì¾æÖä ÔæÖ°ó æÔØÌÝà°¾ÀÙ
ÒÌó°åà°¾À°ó ÀàÀ ÔØÀ ÕÝÓÑÓå¾Óó ÝØÌî°¾ÀÀ. × 
 ÖÀµ
ÕàæôÌÙµ óÓâ¾Ó ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä åÀ¾ÌóÀô°ÕÉÓ° ÖÓØóÓâ°¾À°
Õ ÔÓóÓîäí ÖÓØóÓÒ¾ÓìÓ Ø°ÒÀÕÖÓØÌ. ýÕÔÓàäÒÓÝÌ¾À°
ÖÓØóÓÒ¾ÓìÓ Ø°ÒÀÕÖÓØÌ ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö ÔÓìàÓî°¾À°
Ýðå°àÙ°óÓò 
 ¾°ØìÀÀ Ý Ø°ÒÀÕÖÓØ°, Ì ¾° Ý
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à° ôÌÕÖÓÖð.
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ßÕàÀ Ý°àÀôÀ¾Ì ÉÀ¾°ÖÀô°ÕÉÓò 
 ¾°ØìÀÀ, Ô°Ø°åÌÝÌ°óÓò Ý
Ø°ÒÀÕÖÓØ Ý ÉÌâåÓó À¾Ö°ØÝÌà° ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ, ¾° ÀÒÝ°ÕÖ¾Ì,
ÕØ°å¾íí óÓî¾ÓÕÖä óÓâ¾Ó ØÌÕÕôÀÖÌÖä ¾Ì ÓÕ¾ÓÝ°
ÝØ°ó°¾À ïÀÉàÌ À ÝØ°ó°¾À ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ, ÓÑØÌÒæíîÀµ
ÔØ°ØðÝÀÕÖðò ØÌÑÓôÀò ïÀÉà. ÚØ°ØðÝÀÕÖðò ØÌÑÓôÀò
ïÀÉà Ø°ÒÀÕÖÓØÌ ÔÓÉÌÒðÝÌ°Ö À¾Ö°ØÝÌà ÝØ°ó°¾À, Ý
Ö°ô°¾À° ÉÓÖÓØÓìÓ Ø°ÒÀÕÖÓØ ÝÉàíô°¾. ÿÌ ÞÀÚÑÖµÙ 2.25
ÔÓÉÌÒÌ¾ ÖÀÔÀô¾ðò ïÀÉà ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ.

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò ØÌÑÓôÀò ïÀÉà åàÙ Ø°ÒÀÕÖÓØÌ
ØÌÕÕôÀÖðÝÌ°ÖÕÙ Õà°åæíîÀó ÓÑØÌÒÓó:

ÞÓàµòÀó åÀÙÉ = tb/T

T = ÝØ°óÙ ïÀÉàÌ Ý Õ°Éæ¾åÌµ
tb �  ÝØ°óÙ ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ Ý Õ°Éæ¾åÌµ (ÒÌ ÝØ°óÙ ÝÕ°ìÓ
ïÀÉàÌ)

 ÕÌ°×¾µ 2.25 � ÕÒÕ� ×æð þÕµÜ Ñ¾Óä¾îÔ×Õà

� ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ÔØ°åàÌìÌ°Ö ÖÓØóÓÒ¾ð° Ø°ÒÀÕÖÓØð Õ
ØÌÑÓôÀó ïÀÉàÓó 10 % À 40 %, ÔØÀìÓå¾ð° åàÙ
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ Õ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙóÀ ôÌÕÖÓÖð VLT�p

AQUA Drive FC 202. ÚØÀó°¾°¾À° Ø°ÒÀÕÖÓØÌ Õ ØÌÑÓôÀó
ïÀÉàÓó 10 % ÔÓÒÝÓàÙ°Ö ÔÓìàÓîÌÖä 
 ¾°ØìÀí ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ
Ý Ö°ô°¾À° 10 % ÝØ°ó°¾À ïÀÉàÌ, Ý ÖÓ ÝØ°óÙ ÉÌÉ
ÓÕÖÌàä¾ð° 90 % ÝØ°ó°¾À ïÀÉàÌ ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ åàÙ
ØÌÕÕ°ÀÝÌ¾ÀÙ Ö°ÔàÌ Ø°ÒÀÕÖÓØÓó.

ÞÝ°å°¾ÀÙ ÔÓ ÝðÑÓØæ Ø°ÒÀÕÖÓØÓÝ Õó. Ý ÞÑÙµÔµÝÚâÔÕ Òµ
Ò°µÕÙâÀ°µÔÓÖÀ�  âµ°ÛµÜÖäö °ÕÜÀÚâµ°µÔ.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
ýÌÜÕ À Àæ� ¾É×¾ä ÑÓÖ×ßÕÌÑ¾ÓÔ Ì� Ôäæ ÒÓ¾ÕÌ� ¾ÉÕÑ
µ¾Ó¾Ñµ¾Ô ßÖäæµÖ×ÕÔ, Ñ¾ ÓÖÌÌÔà×ÕÔ ä¾ÿ×¾ÌÑÕ À
Ñ¾Óä¾ß×¾ä ÓÔßÕÌÑ¾ÓÔ ä¾îÔÑ çæÑÞ ÒÓÔÉ¾ÑÀÓÖÿÔ×¾
Ñ¾ÜÞµ¾ ¾ÑµÜØ� Ô×ÕÔä ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ ¾Ñ
ÒÕÑÖØÿÔð ÌÔÑÕ Ì Ò¾ä¾ÿÞØ ÌÔÑÔÀ¾Û¾ ÀæµÜØ� ÖÑÔÜà ÕÜÕ
µ¾×ÑÖµÑ¾ÓÖ. (Ý¾×ÑÖµÑ¾Ó¾ä ä¾îÔÑ °ÒÓÖÀÜàÑÞ
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ.)

2.13.2 � ÔØÌÝà°¾À° Õ ÔÓóÓîäí � æ¾ÉïÀÀ
ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ 

 ÓØóÓÒ ÒÌîÀî°¾ ÓÖ ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ ÖÓØóÓÒ¾ÓìÓ
Ø°ÒÀÕÖÓØÌ, Ì ÖÓØóÓÒ¾Óò ÖØÌ¾ÒÀÕÖÓØ ÉÓ¾ÖØÓàÀØæ°ÖÕÙ Õ
ï°àäí ÓÑ¾ÌØæâ°¾ÀÙ °ìÓ ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ. þàÙ
ÒÌîÀÖð ÖÓØóÓÒ¾ÓìÓ Ø°ÒÀÕÖÓØÌ ÓÖ Ô°Ø°ìØæÒÉÀ Ý ÕàæôÌ°
ÝÓÒ¾ÀÉ¾ÓÝ°¾ÀÙ ¾°ÀÕÔØÌÝ¾ÓÕÖÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð
óÓâ°Ö ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ Ø°à°ò¾ðò/ïÀ� ØÓÝÓò ÝðµÓå.
� ØÓó° ÖÓìÓ, ÖÓØóÓÒ¾Óò Ø°ÒÀÕÖÓØ ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö
ÝÓÒóÓâ¾ÓÕÖä ÕôÀÖðÝÌ¾ÀÙ Ò¾Ìô°¾Àò óì¾ÓÝ°¾¾Óò
óÓî¾ÓÕÖÀ À ÕØ°å¾°ò óÓî¾ÓÕÖÀ ÒÌ ÔÓÕà°å¾À° 120 Õ.
 ÓØóÓÒ óÓâ°Ö ÖÌÉâ° ÉÓ¾ÖØÓàÀØÓÝÌÖä óÓî¾ÓÕÖä
ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ À ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌÖä, ôÖÓÑð Ó¾Ì ¾° ÔØ°Ýð� ÌàÌ
ÔØ°å°àÌ, æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ÓìÓ Ý ÔÌØÌó°ÖØ° 2-12  °ÕÝÕÉÌÖÓ×
ÛµçÖµÚâÌ âµ°ÛµßÕÖÀ× (Ù� â) . × ÔÌØÌó°ÖØ°
2-13 ÷µÖâ°µÉÌ ÛµçÖµÚâÀ âµ°ÛµßÕÖÀ× ÝðÑÀØÌ°ÖÕÙ
� æ¾ÉïÀÙ, ÉÓÖÓØÌÙ Ñæå°Ö ÝðÔÓà¾ÙÖäÕÙ, ÉÓìåÌ óÓî¾ÓÕÖä,
Ô°Ø°åÌÝÌ°óÌÙ ¾Ì ÖÓØóÓÒ¾Óò Ø°ÒÀÕÖÓØ, ÔØ°ÝðÕÀÖ ÔØ°å°à,
æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ðò Ý ÔÌØÌó°ÖØ° 2-12  °ÕÝÕÉÌÖÓ× ÛµçÖµÚâÌ
âµ°ÛµßÕÖÀ× (Ù� â) .

ï ý � òï ý �� ý÷üý
Ý¾×ÑÓ¾ÜÞ ä¾ÿ×¾ÌÑÕ Ñ¾Óä¾ßÖ ×Ô àÀÜàÔÑÌà ßÖÿÕÑ×¾ð
ô°×µþÕÔð; ÉÜà âÑ¾ð þÔÜÕ ÑÓÔç°ÔÑÌà ÑÔÒÜ¾À¾Ô ÓÔÜÔ.
� ÔÒÞ Ñ¾Óä¾ß×¾Û¾ ÓÔßÕÌÑ¾ÓÖ ×Ô ßÖÿÕÿÔ×Ö ¾Ñ °ÑÔ� µÕ
×Ö ßÔäÜØ.

×ó°ÕÖÓ � æ¾ÉïÀÀ ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ óÓâ¾Ó Õ ÔÓóÓîäí
ÔÌØÌó°ÖØÌ 2-17 ÷µÖâ°µÉÌ ÒÕ°ÕÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÝÉàíôÀÖä
� æ¾ÉïÀí ÷µÖâ°µÉÌ ÒÕ°ÕÖÓÒ°×ßÕÖÀ× (ÕÔ°ïÀÌàä¾ðò
ÖÓØóÓÒ¾Óò Ø°ÒÀÕÖÓØ). þÌ¾¾ÌÙ � æ¾ÉïÀÙ ÌÉÖÀÝ¾Ì åàÙ ÝÕ°µ
æÕÖØÓòÕÖÝ. ßÕàÀ ¾ÌÔØÙâ°¾À° ï°ÔÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ
æÝ°àÀôÀÝÌ°ÖÕÙ, 
 ÖÌ � æ¾ÉïÀÙ ÔÓÒÝÓàÙ°Ö ÀÒÑ°âÌÖä
ÓÖÉàíô°¾ÀÙ ÔæÖ°ó æÝ°àÀô°¾ÀÙ ÝðµÓå¾Óò ôÌÕÖÓÖð åàÙ
ÓìØÌ¾Àô°¾ÀÙ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ, ÔÓÕÖæÔÌíî°ìÓ ÀÒ ï°ÔÀ
ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ. � ÖÌ � æ¾ÉïÀÙ Óô°¾ä ÔÓà°Ò¾Ì.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
Ý¾×ÑÓ¾ÜÞ ÒÔÓÔ×ÖÒÓàîÔ×Õà ×ÔÜÞßà ÀµÜØ� ÕÑÞ ÒÓÕ
ÓÖç¾ÑÔ Ì ÉÀÕÛÖÑÔÜÔä Ì Ò¾ÌÑ¾à××æäÕ äÖÛ×ÕÑÖäÕ (Ñ. Ô.
µ¾ÛÉÖ ÉÜà ÒÖÓÖäÔÑÓÖ 1-10 òàßÝâÓÞÚçÛÖ ÙóÛô×âÔæÖ
°ÌÑÖ×¾ÀÜÔ×¾ ß×Ö� Ô×ÕÔ [1] ÑÔÖóßàïàæöÝ. Ý ïàÝâ. Õ×ôß.)
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2.14 � ÔØÌÝà°¾À° ó°µÌ¾Àô°ÕÉÀó
ÖÓØóÓÒÓó 

2.14.1 � ÌÑ°àä¾ÌÙ ÔØÓÝÓåÉÌ ÖÓØóÓÒ¾ÓìÓ
Ø°ÒÀÕÖÓØÌ

 Ø°ÑÓÝÌ¾ÀÙó � ÜÞ (ÝÀÖð° ÉÌÑ°àÀ/
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾À°)
þàÙ æó°¾ä� °¾ÀÙ 
 à°ÉÖØÀô°ÕÉÀµ ÔÓó°µ ÓÖ ÔØÓÝÓåÓÝ
ó°âåæ ÖÓØóÓÒ¾ðó Ø°ÒÀÕÖÓØÓó À ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó
ôÌÕÖÓÖð, ÔØÓÝÓåÌ åÓàâ¾ð ÑðÖä ÕÝÀÖð.

þàÙ æàæô� °¾ÀÙ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ � ÜÞ óÓâ°Ö
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ ó°ÖÌààÀô°ÕÉÀò 
 ÉØÌ¾.

2.15 � ÉÕÖØ°óÌàä¾ð° æÕàÓÝÀÙ ØÌÑÓÖð 

Ý¾Ó¾Ñµ¾Ô ßÖäæµÖ×ÕÔ (ôÖßÖÙôÖßÖ ÉÀÕÛÖÑÔÜà)
ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Àó°°Ö ÒÌîÀÖæ ÓÖ ÉÓØÓÖÉÓìÓ
ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ, ÓÕ¾ÓÝÌ¾¾æí ¾Ì ÀÒó°Ø°¾ÀÀ ÖÓÉÌ Ý ÉÌâåÓò ÀÒ
ÖØ°µ � ÌÒ åÝÀìÌÖ°àÙ ÀàÀ Ý ï°ÔÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ.
� ÓØÓÖÉÓ° ÒÌóðÉÌ¾À° ó°âåæ åÝæóÙ ÝðµÓå¾ðóÀ � ÌÒÌóÀ
ÔØÀÝÓåÀÖ É Ô°Ø°ìØæÒÉ° À¾Ý°ØÖÓØÌ ÔÓ ÖÓÉæ. ý¾Ý°ØÖÓØ
ÓÖÉàíôÌ°ÖÕÙ ÓÖå°àä¾Ó, ÉÓìåÌ ÖÓÉ ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ
ÔØ°Ýð� Ì°Ö åÓÔæÕÖÀóÓ° Ò¾Ìô°¾À° (ÌÝÌØÀò¾ðò ÕÀì¾Ìà 16
�  ÓÖÉàíô°¾À° Õ ÑàÓÉÀØÓÝÉÓò).
Û ÒÌîÀÖ° ÔØÀÝÓåÌ ÓÖ ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ ¾Ì ÝðµÓåÌµ
ØÌÒå°à°¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ À ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ Õó. æÉÌÒÌ¾ÀÙ ÔÓ
ÔØÓ°ÉÖÀØÓÝÌ¾Àí.

Ý¾ää°ÑÖþÕà ×Ö Àæ� ¾ÉÔ
� ÓóóæÖÌïÀÙ ï°Ô°ò ¾Ì ÝðµÓå° ó°âåæ åÝÀìÌÖ°à°ó À
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó ôÌÕÖÓÖð ÝÔÓà¾° åÓÔæÕÖÀóÌ À ¾°
óÓâ°Ö ÔÓÝØ°åÀÖä ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð, ¾Ó óÓâ°Ö
ÝðÒÝÌÖä ÔÓÙÝà°¾À° ÕÓÓÑî°¾Àò Ó ¾°ÀÕÔØÌÝ¾ÓÕÖÀ.

ïÓÔÀæ� Ô×ÕÔ ×ÖÒÓàîÔ×Õà, Ì¾ßÉÖÀÖÔä¾Ô ÉÀÕÛÖÑÔÜÔä
ÿÌÔØÙâ°¾À° Ý ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ æÝ°àÀôÀÝÌ°ÖÕÙ,
ÉÓìåÌ åÝÀìÌÖ°àä Ô°Ø°µÓåÀÖ Ý ì°¾°ØÌÖÓØ¾ðò Ø°âÀó.

	 Ó¾Ì¾µ ×ÖÒÓàîÔ×Õà ÒÓ¾ÕÌ� ¾ÉÕÑ À ÌÜÔÉ°ØÿÕ�
ÌÜ°� Öà� .

1. ÿÌìØæÒÉÌ ÝØÌîÌ°Ö åÝÀìÌÖ°àä, ì°¾°ØÀØæÙ

 ¾°ØìÀí.

2. × ÔØÓï°ÕÕ° ÒÌó°åà°¾ÀÙ (æó°¾ä� °¾ÀÙ ÕÉÓØÓÕÖÀ)
ÔØÀ ÑÓàä� Óó óÓó°¾Ö° À¾°ØïÀÀ À ¾ÀÒÉÓó
ÖØ°¾ÀÀ, ÝØ°ó°¾À åàÙ ÒÌó°åà°¾ÀÙ ¾°åÓÕÖÌÖÓô¾Ó
åàÙ ØÌÕÕ°ÀÝÌ¾ÀÙ 
 ¾°ØìÀÀ Ý ÝÀå° ÔÓÖ°Øä Ý
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à° ôÌÕÖÓÖð, åÝÀìÌÖ°à° À
æÕÖÌ¾ÓÝÉ°.

3. ÿ°Ý°Ø¾ÌÙ ¾ÌÕÖØÓòÉÌ ÉÓóÔ°¾ÕÌïÀÀ ÕÉÓàäâ°¾ÀÙ
óÓâ°Ö ÔØÀÝ°ÕÖÀ É ÔÓÝð� °¾Àí ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ Ý
ï°ÔÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ.

� àÓÉ æÔØÌÝà°¾ÀÙ óÓâ°Ö ÔðÖÌÖäÕÙ ÕÉÓØØ°ÉÖÀØÓÝÌÖä
ÀÒó°¾°¾À° ÕÉÓØÓÕÖÀ, °ÕàÀ 
 ÖÓ ÝÓÒóÓâ¾Ó (2-17 ÷µÖâ°µÉÌ
ÒÕ°ÕÖÓÒ°×ßÕÖÀ×).

ÚØÀ åÓÕÖÀâ°¾ÀÀ ÓÔØ°å°à°¾¾ÓìÓ æØÓÝ¾Ù ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ
À¾Ý°ØÖÓØ ÓÖÉàíôÌ°ÖÕÙ åàÙ ÒÌîÀÖð ÖØÌ¾ÒÀÕÖÓØÓÝ À
ÉÓ¾å°¾ÕÌÖÓØÓÝ ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ.
þàÙ ÝðÑÓØÌ ÕÔÓÕÓÑÌ Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾ÀÙ æØÓÝ¾Ù ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ
ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ Õó. ÔÌØÌó°ÖØð 2-10 ÿÑÖÙåÀ×
âµ°ÛµßÕÖÀ× À 2-17 ÷µÖâ°µÉÌ ÒÕ°ÕÖÓÒ°×ßÕÖÀ×.

åæÌ¾µÖà ÑÔäÒÔÓÖÑ°ÓÖ
×ðÕÓÉÌÙ Ö°óÔ°ØÌÖæØÌ ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð ÕÔÓÕÓÑ¾Ì
ÝðÒÝÌÖä Ô°Ø°ìØ°Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð.

ÚÑµÜØ� Ô×ÕÔ ×ÖÒÓàîÔ×Õà ÌÔÑÕ
ÚØÀ ÓÖÉàíô°¾ÀÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ Õ°ÖÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä
ôÌÕÖÓÖð ÔØÓåÓàâÌ°Ö ØÌÑÓÖÌÖä, ÔÓÉÌ ¾ÌÔØÙâ°¾À°
ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ ¾° Õ¾ÀÒÀÖÕÙ åÓ óÀ¾ÀóÌàä¾ÓìÓ
æØÓÝ¾Ù, ÔØÀ ÉÓÖÓØÓó ÔØÓÀÕµÓåÀÖ ÝðÉàíô°¾À°
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ; ÓÑðô¾Ó ¾ÌÔØÙâ°¾À° ÓÖÉàíô°¾ÀÙ ¾Ì 15
% ¾Àâ° óÀ¾ÀóÌàä¾Ó åÓÔæÕÖÀóÓìÓ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÔÀÖÌ¾ÀÙ.

ÚØÓåÓàâÀÖ°àä¾ÓÕÖä ØÌÑÓÖð À¾Ý°ØÖÓØÌ ÔØÀ ÝðÑ°ì°
ÓÔØ°å°àÙ°ÖÕÙ ¾ÌÔØÙâ°¾À°ó Õ°ÖÀ Ô°Ø°å ÔØÓÔÌåÌ¾À°ó
ÔÀÖÌ¾ÀÙ À ¾ÌìØæÒÉÓò åÝÀìÌÖ°àÙ.

öÑÖÑÕ� ÔÌµÖà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ À ÓÔîÕäÔ VVCplus

ÚØÀ Ô°Ø°ìØæÒÉ° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð (åÓÕÖÀì¾æÖ
ÔØ°å°à óÓó°¾ÖÌ, ÒÌåÌ¾¾ðò ÔÌØ. 4-16 ïÔÀìÓâÕÉÌÖ.°ÕßÀÛ
Ú µì°ÓÖÀò. ÛµÛÕÖâÓ/4-17 � ÕÖÕ°Óâµ°Ö.°ÕßÀÛ Ú
µì°ÓÖÀò.ÛµÛÕÖâÓ) Ø°ìæàÙÖÓØð æó°¾ä� ÌíÖ ÝðµÓå¾æí
ôÌÕÖÓÖæ åàÙ Õ¾Àâ°¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ.
ÚØÀ ÕÀàä¾Óò Ô°Ø°ìØæÒÉ° ÖÓÉ óÓâ°Ö ÓÉÌÒÌÖäÕÙ ÕÖÓàä
ÑÓàä� Àó, ôÖÓ 
 ÖÓ ÔØÀÝ°å°Ö É ÓÖÉàíô°¾Àí
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÔØÀó°Ø¾Ó ô°Ø°Ò 5� 10 Õ.

öÌÑÓÖÌ ¾Ì ÔØ°å°àä¾Óó ÉØæÖÙî°ó óÓó°¾Ö° ÓìØÌ¾Àô°¾Ì
ÝØ°ó°¾°ó (0� 60 Õ), ÉÓÖÓØÓ° ÒÌåÌ°ÖÕÙ ÔÌØÌó°ÖØÓó
14-25 � ÓÝÕ°ßÙÓ µâÙÉ� ò.Ò°À Ò°ÕÝ. ÛµÛÕÖâÕ.

2.15.1  °ÔàÓÝÌÙ ÒÌîÀÖÌ åÝÀìÌÖ°àÙ 

� ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ÀÕÔÓàäÒæ°Ö Ö°ÔàÓÝæí ÒÌîÀÖæ
åÝÀìÌÖ°àÙ, ôÖÓÑð ÔØ°åÓÖÝØÌÖÀÖä °ìÓ Ô°Ø°ìØ°Ý. � ÖÓ

 à°ÉÖØÓ¾¾ÌÙ � æ¾ÉïÀÙ, ÉÓÖÓØÌÙ ÀóÀÖÀØæ°Ö
ÑÀó°ÖÌààÀô°ÕÉÓ° Ø°à° ¾Ì ÓÕ¾ÓÝ° Ý¾æÖØ°¾¾Àµ
ÀÒó°Ø°¾Àò. ß° µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÌ ÔØ°åÕÖÌÝà°¾Ì ¾Ì
ÞÀÚÑÖµÙ 2.26.
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 ÕÌ°×¾µ 2.26 � ÔÒÜ¾ÀÖà ßÖÿÕÑÖ ÉÀÕÛÖÑÔÜà

ÿÌ ÞÀÚÑÖµÙ 2.26 ¾Ì ÓÕÀ X ÔÓÉÌÒÌ¾Ó ÕÓÓÖ¾Ó� °¾À° ó°âåæ
IåÝÀì. À ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðó Ò¾Ìô°¾À°ó IåÝÀì. ÚÓ ÓÕÀ Y ÔÓÉÌÒÌ¾Ó
ÝØ°óÙ Ý Õ°Éæ¾åÌµ Ô°Ø°å ÕØÌÑÌÖðÝÌ¾À°ó �  ö,
ÓÖÉàíôÌíîÀó ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð. ÿÌ ÉØÀÝðµ
ÔÓÉÌÒÌ¾Ì µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀô°ÕÉÌÙ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ ÕÉÓØÓÕÖä:
ÝåÝÓ° ÑÓàä� ° ¾ÓóÀ¾Ìàä¾Óò ÕÉÓØÓÕÖÀ À 0,2 ÓÖ
¾ÓóÀ¾Ìàä¾Óò ÕÉÓØÓÕÖÀ.

ÚÓ¾ÙÖ¾Ó, ôÖÓ ÔØÀ ÑÓà°° ¾ÀÒÉÓò ÕÉÓØÓÕÖÀ � æ¾ÉïÀÙ �  ö
ÕØÌÑÌÖðÝÌ°Ö ÔØÀ ÑÓà°° ¾ÀÒÉÓò Ö°óÔ°ØÌÖæØ° Ý ÕÝÙÒÀ Õ
ó°¾ä� Àó ÓµàÌâå°¾À°ó åÝÀìÌÖ°àÙ.  ÌÉÀó ÓÑØÌÒÓó
åÝÀìÌÖ°àä ÒÌîÀî°¾ ÓÖ Ô°Ø°ìØ°ÝÌ åÌâ° ¾Ì óÌàÓò
ÕÉÓØÓÕÖÀ. üæ¾ÉïÀÙ �  ö ÝðôÀÕàÙ°Ö Ö°óÔ°ØÌÖæØæ
åÝÀìÌÖ°àÙ ¾Ì ÓÕ¾ÓÝ° � ÌÉÖÀô°ÕÉÓìÓ ÖÓÉÌ À ÕÉÓØÓÕÖÀ.
×ðôÀÕà°¾¾ÌÙ Ö°óÔ°ØÌÖæØÌ ÓÖÓÑØÌâÌ°ÖÕÙ ÉÌÉ
ÕôÀÖðÝÌ°óðò ÔÌØÌó°ÖØ Ý 16-18 æÕÒÉµÔÓ× ÖÓì°ÑÜÙÓ
ÝÔÀìÓâÕÉ× Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à° ôÌÕÖÓÖð.

ÛÖÉàíô°¾À° ÔØÓÀÕµÓåÀÖ ÔØÀ ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾ÀÀ Ö°ØóÀÕÖÓØÌ
ÑÓà°° 3 É�5�S.

� ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° Ö°ØóÀÕÖÓØ (åÌÖôÀÉ ö Þ) Ý åÝÀìÌÖ°àä åàÙ
ÒÌîÀÖð °ìÓ ÓÑóÓÖÓÉ.

÷ÌîÀÖÌ åÝÀìÌÖ°àÙ óÓâ°Ö ÑðÖä Ø°ÌàÀÒÓÝÌ¾Ì Õ ÔÓóÓîäí
ØÌÒàÀô¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ: åÌÖôÀÉÌ PTC Ý ÓÑóÓÖÉÌµ åÝÀìÌÖ°àÙ,
ó°µÌ¾Àô°ÕÉÓìÓ Ö°ØóÓÝðÉàíôÌÖ°àÙ (ÖÀÔÌ Klixon),

 à°ÉÖØÓ¾¾ÓìÓ Ö°ÔàÓÝÓìÓ Ø°à° (�  ö).

 ÕÌ°×¾µ 2.27 ÚÑµÜØ� Ô×ÕÔ

ýÕÔÓàäÒÓÝÌ¾À° ïÀ� ØÓÝÓìÓ ÝµÓåÌ À ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ 24 × Ý
ÉÌô°ÕÖÝ° ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÔÀÖÌ¾ÀÙ:
ÚØÀó°Ø: ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÓÖÉàíôÌ°ÖÕÙ, ÉÓìåÌ
Ö°óÔ°ØÌÖæØÌ åÝÀìÌÖ°àÙ ÕÖÌ¾ÓÝÀÖÕÙ ÕàÀ� ÉÓó ÝðÕÓÉÓò.
ÿÌÕÖØÓòÉÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ:
� ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åàÙ 1-90 æÕÒÉµÔÓ× ÜÓçÀâÓ ÝÔÀìÓâÕÉ×
Ò¾Ìô°¾À° [2] Thermistor trip (	 âÙÉ� òÕÖÀÕ Òµ
âÕ°ÛÀÚâµ°Ñ)
� ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åàÙ 1-93 íÚâµòÖÀÙ âÕ°ÛÀÚâµ°Ó Ò¾Ìô°¾À° [6]
ýÀ¾°µÔµó ÔöµÝ 33

 ÕÌ°×¾µ 2.28 � ÕôÓ¾À¾ð À� ¾É Õ ÕÌÑ¾� ×Õµ ÒÕÑÖ×Õà 24 å

ýÕÔÓàäÒÓÝÌ¾À° ïÀ� ØÓÝÓìÓ ÝµÓåÌ À 10 × Ý ÉÌô°ÕÖÝ°
ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÔÀÖÌ¾ÀÙ:
ÚØÀó°Ø: ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÓÖÉàíôÌ°ÖÕÙ, ÉÓìåÌ
Ö°óÔ°ØÌÖæØÌ åÝÀìÌÖ°àÙ ÕÖÌ¾ÓÝÀÖÕÙ ÕàÀ� ÉÓó ÝðÕÓÉÓò.
ÿÌÕÖØÓòÉÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ:
� ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åàÙ 1-90 æÕÒÉµÔÓ× ÜÓçÀâÓ ÝÔÀìÓâÕÉ×
Ò¾Ìô°¾À° [2] Thermistor trip (	 âÙÉ� òÕÖÀÕ Òµ
âÕ°ÛÀÚâµ°Ñ)
� ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åàÙ 1-93 íÚâµòÖÀÙ âÕ°ÛÀÚâµ°Ó Ò¾Ìô°¾À° [6]
ýÀ¾°µÔµó ÔöµÝ 33
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 ÕÌ°×¾µ 2.29 � ÕôÓ¾À¾ð À� ¾É Õ ÕÌÑ¾� ×Õµ ÒÕÑÖ×Õà 10 å

ýÕÔÓàäÒÓÝÌ¾À° Ì¾ÌàÓìÓÝÓìÓ ÝµÓåÌ À ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ 10 × Ý
ÉÌô°ÕÖÝ° ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÔÀÖÌ¾ÀÙ:
ÚØÀó°Ø: ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÓÖÉàíôÌ°ÖÕÙ, ÉÓìåÌ
Ö°óÔ°ØÌÖæØÌ åÝÀìÌÖ°àÙ ÕÖÌ¾ÓÝÀÖÕÙ ÕàÀ� ÉÓó ÝðÕÓÉÓò.
ÿÌÕÖØÓòÉÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ:
� ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åàÙ 1-90 æÕÒÉµÔÓ× ÜÓçÀâÓ ÝÔÀìÓâÕÉ×
Ò¾Ìô°¾À° [2] Thermistor trip (	 âÙÉ� òÕÖÀÕ Òµ
âÕ°ÛÀÚâµ°Ñ)
� ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° åàÙ 1-93 íÚâµòÖÀÙ âÕ°ÛÀÚâµ°Ó Ò¾Ìô°¾À° [2]
� ÖÓÉµìµÔäó ÔöµÝ 54.
ÿ° ÝðÑÀØÌòÖ° ÀÕÖÓô¾ÀÉ ÓÔÓØ¾ÓìÓ ÕÀì¾ÌàÌ.

 ÕÌ°×¾µ 2.30 ïÕÑÖ×ÕÔ � ÔÓÔß Ö×ÖÜ¾Û¾Àæð À� ¾É 10 å

å� ¾É

þÕôÓ¾À¾ð/

Ö×ÖÜ¾Û¾Àæð

÷ÖÒÓàîÔ×ÕÔ

ÒÕÑÖ×Õà, å

ì×Ö� Ô×Õà

¾ÑµÜØ� Ô×Õà

ï¾Ó¾Û¾ÀæÔ

ß×Ö� Ô×Õà ¾ÑµÜØ� Ô×Õà

	 À� ØÓÝÓò 24 < 6,6 É�5�S - > 10,8 É�5�S

	 À� ØÓÝÓò 10 < 800�5�S - > 2,7 É�5�S

Ì¾ÌàÓìÓÝðò 10 < 3,0 É�5�S - > 3,0 É�5�S

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
òçÔÉÕÑÔÌÞ À Ñ¾ä, � Ñ¾ ÀæçÓÖ××¾Ô ×ÖÒÓàîÔ×ÕÔ ÒÕÑÖ×Õà
Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀ°ÔÑ ÑÔ� ×Õ� ÔÌµÕä � ÖÓÖµÑÔÓÕÌÑÕµÖä
ÕÌÒ¾ÜÞß°Ôä¾Û¾ ÑÔÓäÕÌÑ¾ÓÖ.

ÝÓÖÑµÕð ÕÑ¾Û
üæ¾ÉïÀÙ ÔØ°å°àÌ ÉØæÖÙî°ìÓ óÓó°¾ÖÌ ÒÌîÀîÌ°Ö
åÝÀìÌÖ°àä ÓÖ Ô°Ø°ìØæÒÉÀ, ¾°ÒÌÝÀÕÀóÓ ÓÖ ÕÉÓØÓÕÖÀ
ÝØÌî°¾ÀÙ. ßÕàÀ ÒÌîÀÖÌ åÝÀìÌÖ°àÙ ÓÖ Ô°Ø°ìØ°ÝÌ
ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°ÖÕÙ Õ ÔÓóÓîäí �  ö, åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò
ÒÌîÀÖð åÝÀìÌÖ°àÙ ¾° ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ. ÚØÀ ¾ÌìØ°Ý° åÝÀìÌÖ°àÙ
ÖÌòó°Ø �  ö ÓÔØ°å°àÙ°Ö ÝØ°óÙ, Ý Ö°ô°¾À° ÉÓÖÓØÓìÓ
åÝÀìÌÖ°àä ÕóÓâ°Ö ÔØÓØÌÑÓÖÌÖä ÔØÀ ÔÓÝð� °¾¾Óò
Ö°óÔ°ØÌÖæØ°, ÔØ°âå° ô°ó ÔÓÖØ°Ñæ°ÖÕÙ ÓÕÖÌ¾ÓÝÀÖä °ìÓ
åàÙ ÔØ°åÓÖÝØÌî°¾ÀÙ Ô°Ø°ìØ°ÝÌ. ßÕàÀ åÝÀìÌÖ°àä
Ô°Ø°ìØæâÌ°ÖÕÙ Ñ°Ò åÓÕÖÀâ°¾ÀÙ Ö°óÔ°ØÌÖæØð Ô°Ø°ìØ°ÝÌ,
ÔØÀ ÉÓÖÓØÓò �  ö ÓÖÉàíôÌ°Ö åÝÀìÌÖ°àä, ÔØ°å°à ÔÓ
ÉØæÖÙî°óæ óÓó°¾Öæ ÒÌîÀîÌ°Ö åÝÀìÌÖ°àä À ÕÀÕÖ°óæ ÓÖ
Ô°Ø°ìØæÒÉÀ.

üæ¾ÉïÀÙ �  ö ÝÉàíôÌ°ÖÕÙ Ý ÔÌØÌó°ÖØ° 1-90 æÕÒÉµÔÓ×
ÜÓçÀâÓ ÝÔÀìÓâÕÉ× À Ø°ìæàÀØæ°ÖÕÙ Ý ÔÌØÌó°ÖØ°
4-16 ïÔÀìÓâÕÉÌÖ.°ÕßÀÛ Ú µì°ÓÖÀò. ÛµÛÕÖâÓ. ×Ø°óÙ åÓ
ÓÖÉàíô°¾ÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÔØÀ ÔÓÙÝà°¾ÀÀ
ÔØ°åæÔØ°âå°¾ÀÙ Ó ÔØ°Ýð� °¾ÀÀ ÔØ°å°àÌ ÉØæÖÙî°ìÓ
óÓó°¾ÖÌ æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°ÖÕÙ Ý 14-25 � ÓÝÕ°ßÙÓ µâÙÉ� ò.Ò°À
Ò°ÕÝ. ÛµÛÕÖâÕ.

2.15.2 ÜÓåæàä Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ
(ÓÔïÀÙ)

FC 202 óÓâ°Ö ÝðÔÓà¾ÙÖä ÒÌîÀÖ¾æí � æ¾ÉïÀí
«ÿ°ÉÓ¾ÖØÓàÀØæ°óðò ÓÕÖÌ¾ÓÝ ÔæÖ°ó ÓÖÉàíô°¾ÀÙ
ÔÀÖÌ¾ÀÙ» (ÉÌÉ ÓÔØ°å°à°¾Ó ÔØÓ°ÉÖÓó ÕÖÌ¾åÌØÖÌ IEC
61800-5-2) ÀàÀ «üæ¾ÉïÀí ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ ÉÌÖ°ìÓØÀÀ 0» (Ý
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ ÓÔØ°å°à°¾À°ó Ý ÕÖÌ¾åÌØÖ° EN 60204-1).
� ÖÀ � æ¾ÉïÀÀ ØÌÒØÌÑÓÖÌ¾ð À æÖÝ°Øâå°¾ð Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ
Õ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙóÀ ÉÌÖ°ìÓØÀÀ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ 3 ÕÖÌ¾åÌØÖÌ EN
954-1. � ÖÓÖ Ø°âÀó ¾ÌÒðÝÌ°ÖÕÙ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ðó ÓÕÖÌ¾ÓÝÓó.
Ú°Ø°å Ý¾°åØ°¾À°ó À ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾À°ó � æ¾ÉïÀÀ
Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ FC 202 ¾°ÓÑµÓåÀóÓ ÝðÔÓà¾ÀÖä
ÖîÌÖ°àä¾ðò Ì¾ÌàÀÒ ÓÔÌÕ¾ÓÕÖ°ò, ôÖÓÑð ÓÔØ°å°àÀÖä,
ÙÝàÙíÖÕÙ àÀ � æ¾ÉïÀÙ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ À ÉÌÖ°ìÓØÀÙ
Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ FC 202 ÔÓåµÓåÙîÀóÀ À ÓÑÓÕ¾ÓÝÌ¾¾ðóÀ.
üæ¾ÉïÀÙ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ ÌÉÖÀÝÀÒÀØæ°ÖÕÙ ÔæÖ°ó
Õ¾ÙÖÀÙ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ Õ � à°óóð 37 Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ
À¾Ý°ØÖÓØÌ. ÚØÀ ÔÓåÉàíô°¾ÀÀ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ À¾Ý°ØÖÓØÌ É
Ý¾°� ¾Àó æÕÖØÓòÕÖÝÌó ÒÌîÀÖð, Àó°íîÀó Ø°à°
Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ, óÓâ¾Ó ÓÑ°ÕÔ°ôÀÖä Ý æÕÖÌ¾ÓÝÉ°
Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ðò ÓÕÖÌ¾ÓÝ ÉÌÖ°ìÓØÀÀ 1. üæ¾ÉïÀÙ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ
ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ ÔØÀÝÓåÌ FC 202 óÓâ°Ö ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ Õ
ÌÕÀ¾µØÓ¾¾ðóÀ À ÕÀ¾µØÓ¾¾ðóÀ åÝÀìÌÖ°àÙóÀ.
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å÷üíó÷üý!
åµÜØ� Ô×ÕÔ ô°×µþÕÕ çÔß¾ÒÖÌ×¾Û¾ ¾ÌÑÖ×¾ÀÖ (Ñ. Ô.
Ì×àÑÕÔ ×ÖÒÓàîÔ×Õà 24 å Ò¾ÌÑ. Ñ¾µÖ Ì µÜÔääæ 37) ×Ô
¾çÔÌÒÔ� ÕÀÖÔÑ âÜÔµÑÓ¾çÔß¾ÒÖÌ×¾ÌÑÞ.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
� °×µþÕà çÔß¾ÒÖÌ×¾Û¾ ¾ÌÑÖ×¾ÀÖ ÒÓÕÀ¾ÉÖ FC 202 ä¾îÔÑ
ÕÌÒ¾ÜÞß¾ÀÖÑÞÌà Ì ÖÌÕ×� Ó¾××æäÕ Õ ÌÕ×� Ó¾××æäÕ
ÉÀÕÛÖÑÔÜàäÕ. � ÀÖ ¾ÑµÖßÖ ä¾Û°Ñ À¾ß×Õµ×°ÑÞ À ÌÕÜ¾À¾ä
Ò¾Ü°ÒÓ¾À¾É×Õµ¾À¾ä ÒÓÕç¾ÓÔ Õ ÀæßÀÖÑÞ ¾ÌÑÖÑ¾� ×¾Ô
ÀÓÖÿÔ×ÕÔ ÒÓÕ ÕÌÒ¾ÜÞß¾ÀÖ×ÕÕ ÌÕ×� Ó¾××æ�
ÉÀÕÛÖÑÔÜÔð. òÛ¾Ü Ò¾À¾Ó¾ÑÖ ÀÖÜÖ ¾þÔ×ÕÀÖÔÑÌà
ÀÔÜÕ� Õ×¾ð 360/(� ÕÌÜ¾ Ò¾ÜØÌ¾À). � Ñ¾ ÌÜÔÉ°ÔÑ
°� ÕÑæÀÖÑÞ À ÌÕÌÑÔäÖ�  Ì ÌÕ×� Ó¾××æäÕ ÉÀÕÛÖÑÔÜàäÕ, Õ
×Ô¾ç� ¾ÉÕä¾ ÒÓÕ×àÑÞ äÔÓæ, ÕÌµÜØ� ÖØÿÕÔ
À¾ß×Õµ×¾ÀÔ×ÕÔ ÒÓ¾çÜÔä, ÀÜÕàØÿÕ�  ×Ö çÔß¾ÒÖÌ×¾ÌÑÞ.
� ÖµÖà ÌÕÑ°ÖþÕà ×ÔÀ¾ßä¾î×Ö Ì ÖÌÕ×� Ó¾××æäÕ
ÉÀÕÛÖÑÔÜàäÕ.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
� Üà ÕÌÒ¾ÜÞß¾ÀÖ×Õà ÓÔîÕäÖ çÔß¾ÒÖÌ×¾Û¾ ¾ÌÑÖ×¾ÀÖ À
Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀÕÕ Ì ÑÓÔç¾ÀÖ×ÕàäÕ ÌÑÖ×ÉÖÓÑÖ EN-954-1,
µÖÑÔÛ¾ÓÕà 3, ×Ô¾ç� ¾ÉÕä¾ ÀæÒ¾Ü×ÕÑÞ ÓàÉ °ÌÜ¾ÀÕð ÒÓÕ
ÔÛ¾ ÓÔÖÜÕßÖþÕÕ. � ¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×°Ø Õ×ô¾ÓäÖþÕØ Ìä. À
ÓÖßÉÔÜÔ 5.7 Éàßâ×÷ ÝÛÝâÔÕü åÔØàï×Ýßàôà àÝâ×ßàó×.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
ïÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ ×Ô ¾çÔÌÒÔ� ÕÀÖÔÑ ×ÖÉÔî×°Ø
ßÖÿÕÑ° ¾Ñ ×ÔÒÓÔÉ×ÖäÔÓÔ××¾ð ÕÜÕ °äæ� ÜÔ××¾ð
Ò¾ÉÖ� Õ ×ÖÒÓàîÔ×Õà ×Ö µÜÔää° 37 Õ Ò¾ÌÜÔÉ°ØÿÔÛ¾
ÌçÓ¾ÌÖ. ÷Ô¾ç� ¾ÉÕä¾ ¾çÔÌÒÔ� ÕÑÞ âÑ° ßÖÿÕÑ° Ì
Ò¾ä¾ÿÞØ ÓÖßäæµÖØÿÔÛ¾ °ÌÑÓ¾ðÌÑÀÖ,
Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀ°ØÿÔð µ¾×ÌÑÓ°µþÕÕ ÌÕÌÑÔäæ ÕÜÕ
¾ÓÛÖ×ÕßÖþÕ¾××æ�  äÔÓ¾ÒÓÕàÑÕð.
ï¾ÉÓ¾ç×ÔÔ Ìä. 5.7 Éàßâ×÷ ÝÛÝâÔÕü åÔØàï×Ýßàôà
àÝâ×ßàó×.
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3 ×ðÑÓØ

3.1 ÛÑîÀ° Ö°µ¾Àô°ÕÉÀ° ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙ

3.1.1 ÚÀÖÌ¾À° ÓÖ Õ°ÖÀ 3 x 380� 480 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ

 N110 N132 N160 N200 N250 N315 P355 P400

÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ (NO): 110 % À

ÑÔ� Ô×ÕÔ 60 Ì

NO NO NO NO NO NO NO NO

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ [É×Ö]

ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 400 ×
110 132 160 200 250 315 355 400

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ [à.Õ.]

ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 460 ×
150 200 250 300 350 450 500 550

� ÓØÔæÕ IP00       E2 E2

� ÓØÔæÕ IP20 D3h D3h D3h D4h D4h D4h   

� ÓØÔæÕ IP21/NEMA 1 D1h D1h D1h D2h D2h D2h E1 E1

� ÓØÔæÕ IP54/NEMA 12 D1h D1h D1h D2h D2h D2h E1 E1

åæ� ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 3 x 380� 440 ×) [A] 212 260 315 395 480 588 658 745

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (ÔØÀ 3 x 380� 440 ×) [A] 233 286 347 435 528 647 724 820

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 3 x 441� 480 ×) [A] 190 240 302 361 443 535 590 678

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (ÔØÀ 3 x 441� 480 ×) [A] 209 264 332 397 487 588 649 746

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 400 × Ô°Ø°ó.

ÖÓÉÌ) [É×ç]
147 180 218 274 333 407 456 516

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 460 × Ô°Ø°ó.

ÖÓÉÌ) [É×ç]
151 191 241 288 353 426 470 540

íÖµÌ. À � ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (3 x 380� 440 ×) [A] 204 251 304 381 463 567 647 733

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (3 x 441� 480 ×) [A] 183 231 291 348 427 516 580 667

ÜÌÉÕ. ÖÓÉ ÝµÓå¾ðµ ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°à°ò1) [A] 315 350 400 550 630 800 900 900

íÖµÌ. ÌÔ � Ô×ÕÔ µÖçÔÜà

þÝÀìÌÖ°àä (óó�/AWG2) 5))

2 x 95

2 x 3/0

2 x 185

2 x 350 mcm

4 x 240

4 x 500 mcm
Þ°Öä (óó�/AWG2) 5))

öÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ (óó�/AWG2) 5))

 ÓØóÓÒ (óó�/AWG2) 5)) 2 x 185

2 x 350 mcm

Ûï°¾Óô¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°ØÀ óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØÀ

óÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉ° [×Ö] 3), 400 × Ô°Ø°ó.ÖÓÉÌ
2555 2949 3764 4109 5129 6663 7532 8677

Ûï°¾Óô¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°ØÀ óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØÀ

óÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉ° [×Ö] 3), 460 × Ô°Ø°ó.ÖÓÉÌ
2557 2719 3612 3561 4558 5703 6724 7819

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP00/IP20, Éì (� æ¾Ö)

62 [135] 125 [275]

234

[515]
236 [519]

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP21, Éì (� æ¾Ö) 270

[594]
272 [598]

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP54, Éì (� æ¾Ö)

� Úþ4) 0,98

×ðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ [� ï] 0� 590

ÛÖÉàíô°¾À° ÔØÀ Ô°Ø°ìØ°Ý° ØÌåÀÌÖÓØÌ [�C] 110

ÛÖÉàíô°¾À° ÕÀàÓÝÓò ÔàÌÖð ÔÀÖÌ¾ÀÙ ÔØÀ

ÔÓÝð� °¾ÀÀ Ý¾°� ¾°ò Ö°óÔ°ØÌÖæØð [�C]

75 85

� ÖçÜÕþÖ 3.1 ïÕÑÖ×ÕÔ ¾Ñ ÌÔÑÕ 3 x 380Ù480 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ
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 P450 P500 P560 P630 P710 P800 P1M0

÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ (NO): 110 %

À ÑÔ� Ô×ÕÔ 60 Ì

NO NO NO NO NO NO NO

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ

[É×Ö] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 400 ×
450 500 560 630 710 800 1000

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ

[à.Õ.] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 460 ×
600 700 750 900 1000 1200 1350

� ÓØÔæÕ IP00 E2       

� ÓØÔæÕ IP21/NEMA 1 E1 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4

� ÓØÔæÕ IP54/NEMA 12 E1 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4

åæ� ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 3 x 380� 440 ×) [A] 800 880 990 1120 1260 1460 1720

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (ÔØÀ 3 x 380� 440 ×) [A] 880 968 1089 1232 1386 1606 1892

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 3 x 441� 480 ×) [A] 730 780 890 1050 1160 1380 1530

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (ÔØÀ 3 x 441� 480 ×) [A] 803 858 979 1155 1276 1518 1683

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 400 ×

Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ) [É×ç]
554 610 686 776 873 1012 1192

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 460 ×

Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ) [É×ç]
582 621 709 837 924 1100 1219

íÖµÌ. À � ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (3 x 380� 440 ×) [A] 787 857 964 1090 1227 1422 1675

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (3 x 441� 480 ×) [A] 718 759 867 1022 1129 1344 1490

ÜÌÉÕ. ÖÓÉ ÝµÓå¾ðµ ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°à°ò1)

[A]
900 1600 2000 2500

íÖµÌ. ÌÔ � Ô×ÕÔ µÖçÔÜà

þÝÀìÌÖ°àä (óó�/AWG2))

4 x 240

4 x 500 mcm

8 x 150

8 x 300 mcm

12 x 150

12 x 300 mcm

Þ°Öä (óó�/AWG2)) 8 x 240

8 x 500 mcm

öÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ (óó�/AWG2)) 4 x 120

4 x 350 mcm

 ÓØóÓÒ (óó�/AWG2)) 2 x 185

2 x 350 mcm

4 x 185

4 x 350 mcm

6 x 185

6 x 350 mcm

Ûï°¾Óô¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°ØÀ

óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØÀ óÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉ° [×Ö] 3),

400 × Ô°Ø°ó.ÖÓÉÌ

9473 10162 11822 12512 14674 17293 19278

Ûï°¾Óô¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°ØÀ

óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØÀ óÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉ° [×Ö] 3),

460 × Ô°Ø°ó.ÖÓÉÌ

8527 8876 10424 11595 13213 16229 16624

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP00/IP20, Éì (� æ¾Ö) 277 [609] - - - - - -

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP21, Éì (� æ¾Ö) 313 [689] 1017/1318 [2237/2900] 1260/1561

[2772/3434]

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP54, Éì (� æ¾Ö) 313 [689] 1017/1318 [2237/2900] 1260/1561

[2772/3434]

� Úþ4) 0,98

×ðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ [� ï] 0� 590

ÛÖÉàíô°¾À° ÔØÀ Ô°Ø°ìØ°Ý° ØÌåÀÌÖÓØÌ

[�C]

110 95

ÛÖÉàíô°¾À° ÕÀàÓÝÓò ÔàÌÖð ÔÀÖÌ¾ÀÙ

ÔØÀ ÔÓÝð� °¾ÀÀ Ý¾°� ¾°ò

Ö°óÔ°ØÌÖæØð

85

� ÖçÜÕþÖ 3.2 ïÕÑÖ×ÕÔ ¾Ñ ÌÔÑÕ 3 x 380Ù480 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ

1) ðÔÕÝÕÖÀ× µ Ôäàµ°Õ âÀÒÓ Ò°ÕÝµö°ÓÖÀâÕÉÕó ÚÛ. Ô íÖÚâ°ÑÙåÀÀ Òµ îÙÚÒÉÑÓâÓåÀÀ.

2) � ÛÕ°ÀÙÓÖÚÙÀó Úµ°âÓÛÕÖâ Ò°µÔµÝµÔ.
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3) æÀÒµÔäÕ ÜÖÓòÕÖÀ× ÒµâÕ°Ì ÛµçÖµÚâÀ Ò°ÀÔµÝ×âÚ× Ò°À ÖµÛÀÖÓÉÌÖµó ÖÓì°ÑÜÙÕ; Ò°ÕÝÒµÉÓìÓÕâÚ×, òâµ µÖÀ ÖÓöµÝ×âÚ× Ô Ò°ÕÝÕÉÓö

ÝµÒÑÚÙÓ �s15 % (ÝµÒÑÚÙ ÚÔ×ÜÓÖ Ú ÀÜÛÕÖÕÖÀ×ÛÀ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× À °ÓÜÉÀòÀÕÛ öÓ°ÓÙâÕ°ÀÚâÀÙ ÙÓàÕÉÕó). � ÖÓòÕÖÀ× Ò°ÀÔÕÝÕÖä ÀÚöµÝ× ÀÜ

âÀÒÀòÖµìµ ÷ ï ÝÔÀìÓâÕÉ× (ì°ÓÖÀåÓ eff2/eff3). ïÉ× ÝÔÀìÓâÕÉÕó Ú àµÉÕÕ ÖÀÜÙÀÛ ÷ ï ÒµâÕ°À Ô Ò°Õµà°ÓÜµÔÓâÕÉÕ ÔµÜ°ÓÚâÓ� â, À

ÖÓµàµ°µâ. 
 ÚÉÀ òÓÚâµâÓ ÙµÛÛÑâÓåÀÀ ÒµÔä� ÕÖÓ µâÖµÚÀâÕÉÌÖµ °ÓÚòÕâÖµó, ÒµâÕ°À ÛµçÖµÚâÀ ÛµìÑâ ÔµÜ°ÓÚâÀ ÜÖÓòÀâÕÉÌÖµ.

� ÖÓòÕÖÀ× Òµâ°ÕàÉ×ÕÛµó ÛµçÖµÚâÀ ÝÉ× LCP À âÀÒµÔäö ÚÀÉµÔäö ÒÉÓâ ÑòâÕÖä. üÚâÓÖµÔÙÓ ÝµÒµÉÖÀâÕÉÌÖäö ÑÚâ°µóÚâÔ À ÖÓì°ÑÜÙÀ

ÜÓÙÓÜòÀÙÓ ÛµìÑâ ÑÔÕÉÀòÀâÌ ÒµâÕ°À ÖÓ 30 � â (öµâ× µàäòÖµ Ò°À ÒµÉÖµó ÖÓì°ÑÜÙÕ ÒÉÓâä ÑÒ°ÓÔÉÕÖÀ× À Ò°À ÑÚâÓÖµÔÙÕ ÝµÒµÉÖÀâÕÉÌÖäö

ÒÉÓâ Ô ìÖÕÜÝÓ �  ÀÉÀ �  ÑÔÕÉÀòÕÖÀÕ ÒµâÕ°Ì ÚµÚâÓÔÉ×Õâ ÔÚÕìµ 4 � â ÝÉ× ÙÓßÝµó ÒÉÓâä).

4) íÜÛÕ°×ÕâÚ× Ú ÀÚÒµÉÌÜµÔÓÖÀÕÛ îÙ°ÓÖÀ°µÔÓÖÖäö ÙÓàÕÉÕó ÝÔÀìÓâÕÉ× ÝÉÀÖµó 5 Û Ò°À ÖµÛÀÖÓÉÌÖµó ÖÓì°ÑÜÙÕ À ÖµÛÀÖÓÉÌÖµó òÓÚâµâÕ.

5) ÷ ÙÉÕÛÛÓÛ ÒµÝÙÉ� òÕÖÀ× Ò°µÔµÝµÔ Ò°Õµà°ÓÜµÔÓâÕÉÕó òÓÚâµâä N132, N160 À N315 ÖÕÉÌÜ× ÒµÝÙÉ� òÀâÌ ÙÓàÕÉÀ µÝÖÀÛ °ÓÜÛÕ°µÛ

àµÉÌ� Õ.
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3.1.2 ÚÀÖÌ¾À° ÓÖ Õ°ÖÀ 3 x 525� 690 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ

 N75K N90K N110 N132 N160 N200

÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ

(NO): 110 % À ÑÔ� Ô×ÕÔ 60 Ì

NO NO NO NO NO NO

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ

óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ [É×Ö] ÔØÀ

¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 550 ×

55 75 90 110 132 160

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ

óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ [à.Õ.] ÔØÀ

¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 575 ×

75 100 125 150 200 250

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ

óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ [É×Ö] ÔØÀ

¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 690 ×

75 90 110 132 160 200

� ÓØÔæÕ IP20 D3h D3h D3h D3h D3h D4h

� ÓØÔæÕ IP21 D1h D1h D1h D1h D1h D2h

� ÓØÔæÕ IP54 D1h D1h D1h D1h D1h D2h

åæ� ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 550 ×) [ç] 90 113 137 162 201 253

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (Ô°Ø°ìØæÒÉÌ Ý

Ö°ô°¾À° 60 Õ ÔØÀ 550 ×) [ç]
99 124 151 178 221 278

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 575/690

×) [ç]
86 108 131 155 192 242

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (Ô°Ø°ìØæÒÉÌ 60

Õ ÔØÀ 575/690 ×) [ç]
95 119 144 171 211 266

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò, óÓî¾ÓÕÖä

(ÔØÀ 550 ×) [É×ç]
86 108 131 154 191 241

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò, óÓî¾ÓÕÖä

(ÔØÀ 575 ×) [É×ç]
86 108 130 154 191 241

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò, óÓî¾ÓÕÖä

(ÔØÀ 690 ×) [É×ç]
103 129 157 185 229 289

íÖµÌ. À � ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 550 ×) [ç] 89 110 130 158 198 245

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 575 ×) [ç] 85 106 124 151 189 234

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 690 ×) [A] 87 109 128 155 197 240

ÜÌÉÕ. ØÌÒó°Ø ÉÌÑ°àÙ: Õ°Öä,

åÝÀìÌÖ°àä, ÖÓØóÓÒ À ï°Ôä

ØÌÒå°à°¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ,

(óó �/AWG2))

2 x 95 (2 x 3/0)

ÜÌÉÕ. Ý¾°� ¾À° Õ°Ö°Ýð°

ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ [ç]
160 315 315 315 350 350

öÌÕô°Ö¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°Øä

óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØÀ 575 × [×Ö] 3)
1161 1426 1739 2099 2646 3071

öÌÕô°Ö¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°Øä

óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØÀ 690 × [×Ö]3)
1203 1476 1796 2165 2738 3172

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP20, IP21,

IP54, Éì (� æ¾Ö)

62 (135)

� Úþ4) 0,98

×ðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ [� ï] 0� 590

ÛÖÉàíô°¾À° ÔØÀ Ô°Ø°ìØ°Ý°

ØÌåÀÌÖÓØÌ [�C]

110

ÛÖÉàíô°¾À° ÕÀàÓÝÓò ÔàÌÖð

ÔÀÖÌ¾ÀÙ ÔØÀ ÔÓÝð� °¾ÀÀ

Ý¾°� ¾°ò Ö°óÔ°ØÌÖæØð [�C]

75

� ÖçÜÕþÖ 3.3 ïÕÑÖ×ÕÔ ¾Ñ ÌÔÑÕ 3 x 525Ù690 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ
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 N250 N315 N400 P450 P500 P560

÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ×ÖÛÓ°ßµÖ NO NO NO NO NO NO

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ

[É×Ö] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 550 ×

200 250 315 355 400 450

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ

[à.Õ.] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 575 ×

300 350 400 450 500 600

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ

[É×Ö] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 690 ×

250 315 400 450 500 560

� ÓØÔæÕ IP00    E2 E2 E2

� ÓØÔæÕ IP20 D4h D4h D4h    

� ÓØÔæÕ IP21 D2h D2h D2h E1 E1 E1

� ÓØÔæÕ IP54 D2h D2h D2h E1 E1 E1

åæ� ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 550 ×) [ç] 303 360 418 470 523 596

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (Ô°Ø°ìØæÒÉÌ Ý Ö°ô°¾À° 60 Õ

ÔØÀ 550 ×) [ç]

333 396 460 517 575 656

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 575/690 ×) [ç] 290 344 400 450 500 570

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (Ô°Ø°ìØæÒÉÌ 60 Õ ÔØÀ

575/690 ×) [ç]

319 378 440 495 550 627

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò, óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 550 ×)

[É×ç]

289 343 398 448 498 568

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò, óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 575 ×)

[É×ç]

289 343 398 448 498 568

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò, óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 690 ×)

[É×ç]

347 411 478 538 598 681

íÖµÌ. À � ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 550 ×) [ç] 299 355 408 453 504 574

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 575 ×) [ç] 286 339 390 434 482 549

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 690 ×) [A] 296 352 400 434 482 549

ÜÌÉÕ. ØÌÒó°Ø ÉÌÑ°àÙ: Õ°Öä, åÝÀìÌÖ°àä,

ÖÓØóÓÒ À ï°Ôä ØÌÒå°à°¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ

(óó�/AWG2))

2 x 185 (2 x 350 mcm)

ÜÌÉÕ. Ý¾°� ¾À° Õ°Ö°Ýð° ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ

[ç]

400 500 550 700 700 900

öÌÕô°Ö¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°Øä óÓî¾ÓÕÖÀ

ÔØÀ 575 × [×Ö] 3)

3719 4460 5023 5323 6010 7395

öÌÕô°Ö¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°Øä óÓî¾ÓÕÖÀ

ÔØÀ 690 × [×Ö] 3)

3848 4610 5150 5529 6239 7653

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP20, IP21, IP54, Éì (� æ¾Ö) 125 (275)

� Úþ4) 0,98

×ðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ [� ï] 0� 590 0� 525

ÛÖÉàíô°¾À° ÔØÀ Ô°Ø°ìØ°Ý° ØÌåÀÌÖÓØÌ

[�C]

110 95

ÛÖÉàíô°¾À° ÕÀàÓÝÓò ÔàÌÖð ÔÀÖÌ¾ÀÙ ÔØÀ

ÔÓÝð� °¾ÀÀ Ý¾°� ¾°ò Ö°óÔ°ØÌÖæØð [�C]

80

� ÖçÜÕþÖ 3.4 ïÕÑÖ×ÕÔ ¾Ñ ÌÔÑÕ 3 x 525Ù690 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ
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 P630 P710 P800 P900 P1M0 P1M2 P1M4

÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ×ÖÛÓ°ßµÖ        

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ

[É×Ö] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 550 ×

500 560 670 750 850 1000 1100

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ

[à.Õ.] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 575 ×

650 750 950 1050 1150 1350 1550

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì ÝÌàæ

[É×Ö] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 690 ×

630 710 800 900 1000 1200 1400

� ÓØÔæÕ IP00 E2       

� ÓØÔæÕ IP21 E1 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4 F2/F4

� ÓØÔæÕ IP54 E1 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4 F2/F4

åæ� ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 550 ×) [ç] 630 763 889 988 1108 1317 1479

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (Ô°Ø°ìØæÒÉÌ Ý Ö°ô°¾À°

60 Õ ÔØÀ 550 ×) [ç]

693 839 978 1087 1219 1449 1627

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 575/690 ×) [ç] 630 730 850 945 1060 1260 1415

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (Ô°Ø°ìØæÒÉÌ 60 Õ ÔØÀ

575/690 ×) [ç]

693 803 935 1040 1166 1386 1557

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò, óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 550 ×)

[É×ç]

600 727 847 941 1056 1255 1409

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò, óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 575 ×)

[É×ç]

627 727 847 941 1056 1255 1409

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò, óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 690 ×)

[É×ç]

753 872 1016 1129 1267 1506 1691

íÖµÌ. À � ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 550 ×) [ç] 607 743 866 962 1079 1282 1440

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 575 ×) [ç] 607 711 828 920 1032 1227 1378

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 690 ×) [A] 607 711 828 920 1032 1227 1378

íÖµÌ. ÓÖßäÔÓ µÖçÔÜà  

þÝÀìÌÖ°àä (óó�/AWG2))

4 x 240

(4 x 500

mcm)

8 x 150

(8 x 300 mcm)

12 x 150

(12 x 300 mcm)

Þ°Öä (óó�/AWG2)) 8 x 240

(8 x 500 mcm)

8 x 240

(8 x 500 mcm)

öÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ (óó�/AWG2)) 4 x 185

(4 x 350 mcm)

6 x 185

(6 x 350 mcm) ÓØóÓÒ (óó�/AWG2)) 2 x 185

(2 x 350

mcm)

ÜÌÉÕ. Ý¾°� ¾À° Õ°Ö°Ýð°

ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ [ç]
900 1600 1600 1600

1600 2000 2500

öÌÕô°Ö¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°Øä óÓî¾ÓÕÖÀ

ÔØÀ 575 × [×Ö] 3)

8209 9500 10872 12316 13731 16190 18536

öÌÕô°Ö¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°Øä óÓî¾ÓÕÖÀ

ÔØÀ 690 × [×Ö] 3)

8495 9863 11304 12798 14250 16821 19247

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP20, IP21, IP54, Éì

(� æ¾Ö)
125 (275)

� Úþ4) 0,98

×ðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ [� ï] 0� 525

ÛÖÉàíô°¾À° ÔØÀ Ô°Ø°ìØ°Ý° ØÌåÀÌÖÓØÌ

[�C]

110 95 105 95 105 95

ÛÖÉàíô°¾À° ÕÀàÓÝÓò ÔàÌÖð ÔÀÖÌ¾ÀÙ

ÔØÀ ÔÓÝð� °¾ÀÀ Ý¾°� ¾°ò

Ö°óÔ°ØÌÖæØð [�C]

85

� ÖçÜÕþÖ 3.5 ïÕÑÖ×ÕÔ ¾Ñ ÌÔÑÕ 3 x 525Ù690 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ

1) ðÔÕÝÕÖÀ× µ Ôäàµ°Õ âÀÒÓ Ò°ÕÝµö°ÓÖÀâÕÉÕó ÚÛ. Ô íÖÚâ°ÑÙåÀÀ Òµ îÙÚÒÉÑÓâÓåÀÀ.
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2) � ÛÕ°ÀÙÓÖÚÙÀó Úµ°âÓÛÕÖâ Ò°µÔµÝµÔ.

3) æÀÒµÔäÕ ÜÖÓòÕÖÀ× ÒµâÕ°Ì ÛµçÖµÚâÀ Ò°ÀÔµÝ×âÚ× Ò°À ÖµÛÀÖÓÉÌÖµó ÖÓì°ÑÜÙÕ; Ò°ÕÝÒµÉÓìÓÕâÚ×, òâµ µÖÀ ÖÓöµÝ×âÚ× Ô Ò°ÕÝÕÉÓö

ÝµÒÑÚÙÓ �s15 % (ÝµÒÑÚÙ ÚÔ×ÜÓÖ Ú ÀÜÛÕÖÕÖÀ×ÛÀ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× À °ÓÜÉÀòÀÕÛ öÓ°ÓÙâÕ°ÀÚâÀÙ ÙÓàÕÉÕó). � ÖÓòÕÖÀ× Ò°ÀÔÕÝÕÖä ÀÚöµÝ× ÀÜ

âÀÒÀòÖµìµ ÷ ï ÝÔÀìÓâÕÉ× (ì°ÓÖÀåÓ eff2/eff3). ïÉ× ÝÔÀìÓâÕÉÕó Ú àµÉÕÕ ÖÀÜÙÀÛ ÷ ï ÒµâÕ°À Ô Ò°Õµà°ÓÜµÔÓâÕÉÕ ÔµÜ°ÓÚâÓ� â, À

ÖÓµàµ°µâ. 
 ÚÉÀ òÓÚâµâÓ ÙµÛÛÑâÓåÀÀ ÒµÔä� ÕÖÓ µâÖµÚÀâÕÉÌÖµ °ÓÚòÕâÖµó, ÒµâÕ°À ÛµçÖµÚâÀ ÛµìÑâ ÔµÜ°ÓÚâÀ ÜÖÓòÀâÕÉÌÖµ.

� ÖÓòÕÖÀ× Òµâ°ÕàÉ×ÕÛµó ÛµçÖµÚâÀ ÝÉ× LCP À âÀÒµÔäö ÚÀÉµÔäö ÒÉÓâ ÑòâÕÖä. üÚâÓÖµÔÙÓ ÝµÒµÉÖÀâÕÉÌÖäö ÑÚâ°µóÚâÔ À ÖÓì°ÑÜÙÀ

ÜÓÙÓÜòÀÙÓ ÛµìÑâ ÑÔÕÉÀòÀâÌ ÒµâÕ°À ÖÓ 30 � â (öµâ× µàäòÖµ Ò°À ÒµÉÖµó ÖÓì°ÑÜÙÕ ÒÉÓâä ÑÒ°ÓÔÉÕÖÀ× À Ò°À ÑÚâÓÖµÔÙÕ ÝµÒµÉÖÀâÕÉÌÖäö

ÒÉÓâ Ô ìÖÕÜÝÓ �  ÀÉÀ �  ÑÔÕÉÀòÕÖÀÕ ÒµâÕ°Ì ÚµÚâÓÔÉ×Õâ ÔÚÕìµ 4 � â ÝÉ× ÙÓßÝµó ÒÉÓâä).

4) íÜÛÕ°×ÕâÚ× Ú ÀÚÒµÉÌÜµÔÓÖÀÕÛ îÙ°ÓÖÀ°µÔÓÖÖäö ÙÓàÕÉÕó ÝÔÀìÓâÕÉ× ÝÉÀÖµó 5 Û Ò°À ÖµÛÀÖÓÉÌÖµó ÖÓì°ÑÜÙÕ À ÖµÛÀÖÓÉÌÖµó òÓÚâµâÕ.

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ ÚÒÕÌÖ×ÕÔ íÖµÌ. äÖÌÌÖ À µÛ (ô°×ÑÖ� )

D5h ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ óÌÕÕÌ D1h + ØÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä

À/ÀàÀ ÖÓØóÓÒ¾Óò ÔØ°ØðÝÌÖ°àä

166 (255)

D6h ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ óÌÕÕÌ D1h + ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ À/ÀàÀ

ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀò ÝðÉàíôÌÖ°àä

129 (285)

D7h ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ óÌÕÕÌ D2h + ØÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä

À/ÀàÀ ÖÓØóÓÒ¾Óò ÔØ°ØðÝÌÖ°àä

200 (440)

D8h ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ óÌÕÕÌ D2h + ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ À/ÀàÀ

ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀò ÝðÉàíôÌÖ°àä

225 (496)

� ÖçÜÕþÖ 3.6 íÖÌÌÖ D5hÙD8h
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3.1.3  °µ¾Àô°ÕÉÀ° µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ 12-ÀóÔæàäÕ¾ÓìÓ Ú�

ïÕÑÖ×ÕÔ ¾Ñ ÌÔÑÕ 380Ù480 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ

 P315 P355 P400 P450 P500 P560 P630 P710 P800 P1M0

÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ (NO) 110 %

À ÑÔ� Ô×ÕÔ 1 äÕ×°Ñæ NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì

ÝÌàæ [É×Ö] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 400 × 315 355 400 450 500 560 630 710 800 1000

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì

ÝÌàæ [à.Õ.] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 460 × 450 500 550/600 600 650 750 900 1000 1200 1350

IP21/ NEMA 1 F8/F9 F10/F11 F12/F13

IP54/NEMA 12 F8/F9 F10/F11 F12/F13

åæ� ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 380� 440 ×) 600 658 745 800 880 990 1120 1260 1460 1720

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (Ô°Ø°ìØæÒÉÌ Ý Ö°ô°¾À°

60 Õ ÔØÀ 380� 440 ×) [A] 660 724 820 880 968 1089 1232 1386 1606 1892

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 400 ×) 416 456 516 554 610 686 776 873 1012 1192

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (Ô°Ø°ìØæÒÉÌ Ý Ö°ô°¾À°

60 Õ ÔØÀ 460� 500 ×) [A] 457 501 568 610 671 754 854 960 1113 1311

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 441� 500 ×) 540 590 678 730 780 890 1050 1160 1380 1530

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (Ô°Ø°ìØæÒÉÌ Ý Ö°ô°¾À°

60 Õ ÔØÀ 441� 500 ×) [A] 594 649 746 803 858 979 1155 1276 1518 1683

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 460 ×) 430 470 540 582 621 709 837 924 1100 1219

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (ÔØÀ 500 ×) 473 517 594 640 684 780 920 1017 1209 1341

íÖµÌ. À � ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (3 x 380� 440 ×) [A] 590 647 733 787 857 964 1090 1227 1422 1675

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (3 x 441� 480 ×) [A] 531 580 667 718 759 867 1022 1129 1344 1490

ÜÌÉÕ. Ý¾°� ¾À° Õ°Ö°Ýð°

ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ1) 700 700 700 700 900 900 900 1500 1500 1500

íÖµÌ. ÓÖßäÔÓ µÖçÔÜà:

þÝÀìÌÖ°àä (óó�/AWG2))
8 x 300 mcm (8 x 150)

12 x 300 mcm (8

x 150)

þÝÀìÌÖ°àä (óó�/AWG2)) 8 x 500 mcm (8 x 250)

� à°óóð Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ (óó�/AWG2)) 4 x 250 mcm (4 x 120)

 ÓØóÓÒ (óó�/AWG2)) 2 x 350 mcm (2 x 185) 4 x 350 mcm (4 x 185)

Ûï°¾Óô¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°ØÀ

óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØÀ óÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉ° (×Ö)3),

400 × Ô°Ø°ó.ÖÓÉÌ

6705 7532 8677 9473 10162 11822 12512 14674 17293 19278

Ûï°¾Óô¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°ØÀ

óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØÀ óÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉ° (×Ö)3),

460 × Ô°Ø°ó.ÖÓÉÌ

6705 6724 7819 8527 8876 10424 11595 13213 16229 16624

F9/F11/F13 óÌÉÕ. åÓÑÌÝ. ÔÓÖ°ØÀ A1

×� , ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÓìÓ ÝðÉàíôÌÖ°àÙ

ÀàÀ ØÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àÙ, ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØÌ

682 766 882 963 1054 1093 1230 2280 2236 2541

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP21, Éì (� æ¾Ö) 263

(580)

270

(595)

272

(600)

313

(690)
1004 (2214) 1246 (2748)

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP54, Éì (� æ¾Ö)

� Úþ4) 0,98

×ðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ 0� 590 � ï

ÛÖÉàíô°¾À° ÔØÀ Ô°Ø°ìØ°Ý°

ØÌåÀÌÖÓØÌ 110 �C 95 �C

ÛÖÉàíô°¾À° ÕÀàÓÝÓò ÔàÌÖð ÔÀÖÌ¾ÀÙ

ÔØÀ ÔÓÝð� °¾ÀÀ Ý¾°� ¾°ò

Ö°óÔ°ØÌÖæØð 85 �C

� ÖçÜÕþÖ 3.7 ïÕÑÖ×ÕÔ ¾Ñ ÌÔÑÕ 380Ù480 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ
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ïÕÑÖ×ÕÔ ¾Ñ ÌÔÑÕ 525Ù690 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ

 P450 P500 P560 P630 P710 P800 P900 P1M0 P1M2 P1M4

÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ (NO) 110 %

À ÑÔ� Ô×ÕÔ 1 äÕ×°Ñæ NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì

ÝÌàæ [à.Õ.] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ

525� 550 × 355 400 450 500 560 670 750 850 1000 1100

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì

ÝÌàæ [É×Ö] ÔØÀ 690 × 450 500 560 630 710 800 900 1000 1200 1400

 ÀÔÀô¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä ¾Ì

ÝÌàæ [à.Õ.] ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ 575 × 450 500 600 650 750 950 1050 1150 1350 1550

IP21/NEMA 1 ÔØÀ 525 × F8/F9 F10/F11 F12/F13

IP21/NEMA 1 ÔØÀ 575 × F8/F9 F10/F11 F12/F13

IP21/NEMA 1 ÔØÀ 690 × F8/F9 F10/F11 F12/F13

åæ� ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (6 x 525� 550 ×) [A] 470 523 596 630 763 889 988 1108 1317 1479

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (6 x 550 ×) 515 575 656 693 839 978 1087 1219 1449 1627

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (6 x 551� 690 ×) [A] 450 500 570 630 730 850 945 1060 1260 1415

ÚØ°ØðÝÀÕÖðò (6 x 551� 690 ×) [A] 495 550 627 693 803 935 1040 1166 1386 1557

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 550 ×)

[É×ç] 448 498 568 600 727 847 941 1056 1255 1409

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 575 ×)

[É×ç] 448 498 568 627 727 847 941 1056 1255 1409

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä (ÔØÀ 690 ×)

[É×ç] 538 598 681 753 872 1016 1129 1267 1506 1691

íÖµÌ. À � ¾É×¾ð Ñ¾µ

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (6 x 550 ×) [A] 453 504 574 607 743 866 962 1079 1282 1440

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (6 x 575 ×) [A] 434 482 549 607 711 828 920 1032 1227 1378

ÿ°ÔØ°ØðÝ¾ðò (6 x 690 ×) [A] 434 482 549 607 711 828 920 1032 1227 1378

ÜÌÉÕ. Ý¾°� ¾À° Õ°Ö°Ýð°

ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ1) 630 630 630 630 900 900 900 1600 2000 2500

íÖµÌ. ÓÖßäÔÓ µÖçÔÜà:

þÝÀìÌÖ°àä (óó�/AWG2)) 8 x 300 mcm (8 x 150) 12 x 300 mcm (12 x 150)

þÝÀìÌÖ°àä (óó�/AWG2)) 8 x 500 mcm (8 x 250)

� à°óóð Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ (óó�/AWG2)) 4 x 250 mcm (4 x 120)

 ÓØóÓÒ (óó�/AWG2)) 4 x 350 mcm (4 x 185)

Ûï°¾Óô¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°ØÀ

óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØÀ óÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉ° (×Ö)3),

690 × Ô°Ø°ó°¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ

4974 5623 7018 7793 8933 10310 11692 12909 15358 17602

Ûï°¾Óô¾Ó° Ò¾Ìô°¾À° ÔÓÖ°ØÀ

óÓî¾ÓÕÖÀ ÔØÀ óÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉ° (×Ö)3),

575 × Ô°Ø°ó°¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ

5128 5794 7221 8017 9212 10659 12080 13305 15865 18173

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP21, Éì (� æ¾Ö)
440/656 (880/1443) 880/1096 (1936/2471) 1022/1238 (2248/2724)

ÜÌÕÕÌ, ÉÓØÔæÕ IP54, Éì (� æ¾Ö)

� Úþ4) 0,98

×ðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ 0� 525 � ï

ÛÖÉàíô°¾À° ÔØÀ Ô°Ø°ìØ°Ý°

ØÌåÀÌÖÓØÌ 110 �C 95 �C 105 �C 95 �C 95 �C 105 �C 95 �C

ÛÖÉàíô°¾À° ÕÀàÓÝÓò ÔàÌÖð ÔÀÖÌ¾ÀÙ

ÔØÀ ÔÓÝð� °¾ÀÀ Ý¾°� ¾°ò

Ö°óÔ°ØÌÖæØð 85 �C

� ÖçÜÕþÖ 3.8 ïÕÑÖ×ÕÔ ¾Ñ ÌÔÑÕ 525Ù690 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ

1) ðÔÕÝÕÖÀ× µ Ôäàµ°Õ âÀÒÓ Ò°ÕÝµö°ÓÖÀâÕÉ× ÚÛ. Ô íÖÚâ°ÑÙåÀÀ Òµ îÙÚÒÉÑÓâÓåÀÀ.

2) � ÛÕ°ÀÙÓÖÚÙÀó Úµ°âÓÛÕÖâ Ò°µÔµÝµÔ
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3) æÀÒµÔäÕ ÜÖÓòÕÖÀ× ÒµâÕ°Ì ÛµçÖµÚâÀ Ò°ÀÔµÝ×âÚ× Ò°À Öµ°ÛÓÉÌÖäö ÑÚÉµÔÀ×ö; Ò°ÕÝÒµÉÓìÓÕâÚ×, òâµ µÖÀ ÖÓöµÝ×âÚ× Ô Ò°ÕÝÕÉÓö

ÝµÒÑÚÙÓ +/-15 % (ÝµÒÑÚÙ ÚÔ×ÜÓÖ Ú ÀÜÛÕÖÕÖÀ×ÛÀ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× À °ÓÜÉÀòÀÕÛ öÓ°ÓÙâÕ°ÀÚâÀÙ ÙÓàÕÉÕó). � ÖÓòÕÖÀ× Ò°ÀÔÕÝÕÖä ÀÚöµÝ× ÀÜ

âÀÒÀòÖµìµ ÷ ï ÝÔÀìÓâÕÉ× (ì°ÓÖÀåÓ eff2/eff3). ïÉ× ÝÔÀìÓâÕÉÕó Ú àµÉÕÕ ÖÀÜÙÀÛ ÷ ï ÒµâÕ°À Ô Ò°Õµà°ÓÜµÔÓâÕÉÕ ÔµÜ°ÓÚâÓ� â, À

ÖÓµàµ°µâ. 
 ÚÉÀ òÓÚâµâÓ ÙµÛÛÑâÓåÀÀ ÒµÔä� ÕÖÓ µâÖµÚÀâÕÉÌÖµ °ÓÚòÕâÖµó, ÒµâÕ°À ÛµçÖµÚâÀ ÛµìÑâ ÔµÜ°ÓÚâÀ ÜÖÓòÀâÕÉÌÖµ.

� ÖÓòÕÖÀ× Òµâ°ÕàÉ×ÕÛµó ÛµçÖµÚâÀ ÝÉ× LCP À âÀÒµÔäö ÚÀÉµÔäö ÒÉÓâ ÑòâÕÖä. üÚâÓÖµÔÙÓ ÝµÒµÉÖÀâÕÉÌÖäö ÑÚâ°µóÚâÔ À ÖÓì°ÑÜÙÀ

ÜÓÙÓÜòÀÙÓ ÛµìÑâ ÑÔÕÉÀòÀâÌ ÒµâÕ°À ÖÓ 30 � â (öµâ× µàäòÖµ Ò°À ÒµÉÖµó ÖÓì°ÑÜÙÕ ÒÉÓâä ÑÒ°ÓÔÉÕÖÀ× À Ò°À ÑÚâÓÖµÔÙÕ ÝµÒµÉÖÀâÕÉÌÖäö

ÒÉÓâ Ô ìÖÕÜÝÓ �  ÀÉÀ �  ÑÔÕÉÀòÕÖÀÕ ÒµâÕ°Ì ÚµÚâÓÔÉ×Õâ ÔÚÕìµ 4 � â ÝÉ× ÙÓßÝµó ÒÉÓâä).

4) íÜÛÕ°×ÕâÚ× Ú ÀÚÒµÉÌÜµÔÓÖÀÕÛ îÙ°ÓÖÀ°µÔÓÖÖäö Ò°µÔµÝµÔ ÝÔÀìÓâÕÉ× ÝÉÀÖµó 5 Û Ò°À ÖµÛÀÖÓÉÌÖµó ÖÓì°ÑÜÙÕ À ÖµÛÀÖÓÉÌÖµó òÓÚâµâÕ.

ÞØ°åÕÖÝÌ À � æ¾ÉïÀÀ ÒÌîÀÖð

� � à°ÉÖØÓ¾¾ÌÙ Ö°ÔàÓÝÌÙ ÒÌîÀÖÌ åÝÀìÌÖ°àÙ ÓÖ Ô°Ø°ìØæÒÉÀ.

� ÛÖÕà°âÀÝÌ¾À° Ö°óÔ°ØÌÖæØð ØÌåÀÌÖÓØÌ ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö ÓÖÉàíô°¾À° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÔØÀ åÓÕÖÀâ°¾ÀÀ
Ö°óÔ°ØÌÖæØð 95 �rC �s5 �rC.  °óÔ°ØÌÖæØæ Ô°Ø°ìØæÒÉÀ ¾°àäÒÙ ÕÑØÓÕÀÖä åÓ Ö°µ ÔÓØ, ÔÓÉÌ Ö°óÔ°ØÌÖæØÌ ØÌåÀÌÖÓØÌ
¾° ÕÖÌ¾°Ö ¾Àâ° 70 �rC �s5 �rC (� ÖÀ Ö°óÔ°ØÌÖæØð óÓìæÖ ÓÖàÀôÌÖäÕÙ Ý ÒÌÝÀÕÀóÓÕÖÀ ÓÖ óÓî¾ÓÕÖÀ, ÉÓØÔæÕÌ À Ö. å.).
VLT�p AQUA Drive Àó°°Ö � æ¾ÉïÀí ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÓìÓ Õ¾Àâ°¾ÀÙ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðµ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ, ÔÓÒÝÓàÙíîæí
ÀÒÑ°âÌÖä ¾ÌìØ°ÝÌ ØÌåÀÌÖÓØÌ åÓ Ö°óÔ°ØÌÖæØð 95 �rC.

� ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÒÌîÀî°¾ ÓÖ ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ Éà°óó åÝÀìÌÖ°àÙ U, V, W.

� ÚØÀ ÔÓÖ°Ø° � ÌÒð Õ°ÖÀ ÔÀÖÌ¾ÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÓÖÉàíôÌ°ÖÕÙ ÀàÀ ÝðåÌ°Ö ÔØ°åæÔØ°âå°¾À° (Ý
ÒÌÝÀÕÀóÓÕÖÀ ÓÖ ¾ÌìØæÒÉÀ).

� ÛÖÕà°âÀÝÌ¾À° ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö ÓÖÉàíô°¾À° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ÔØÀ
Ò¾ÌôÀÖ°àä¾Óó ÔÓ¾Àâ°¾ÀÀ ÀàÀ ÔÓÝð� °¾ÀÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ.

� ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÒÌîÀî°¾ ÓÖ ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ ¾Ì Ò°óàí Éà°óó åÝÀìÌÖ°àÙ U, V, W.

ÚÀÖÌ¾À° ÓÖ Õ°ÖÀ
ÚÀÖÌíîÀ° Éà°óóð (6-ÀóÔæàäÕ¾.) L1, L2, L3
ÚÀÖÌíîÀ° Éà°óóð (12-ÀóÔæàäÕ¾.) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
ÿÌÔØÙâ°¾À° ÔÀÖÌ¾ÀÙ 380� 480 × � 10 %
ÿÌÔØÙâ°¾À° ÔÀÖÌ¾ÀÙ 525� 600 × � 10 %
ÿÌÔØÙâ°¾À° ÔÀÖÌ¾ÀÙ 525� 690 × � 10 %

� ÀÜÙµÕ ÖÓÒ°×ßÕÖÀÕ ÚÕâÀ/Ò°µÒÓÝÓÖÀÕ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ×:
 °À ÖÀÜÙµÛ ÖÓÒ°×ßÕÖÀÀ ÚÕâÀ ÀÉÀ Ò°À Ò°µÒÓÝÓÖÀÀ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÚÕâÀ Ò°Õµà°ÓÜµÔÓâÕÉÌ òÓÚâµâä Ò°µÝµÉßÓÕâ
°ÓàµâÓâÌ, ÒµÙÓ ÖÓÒ°×ßÕÖÀÕ Ò°µÛÕßÑâµòÖµó åÕÒÀ ÖÕ ÚÖÀÜÀâÚ× Ýµ ÛÀÖÀÛÓÉÌÖµìµ Ñ°µÔÖ× µâÙÉ� òÕÖÀ×; µàäòÖµ
ÖÓÒ°×ßÕÖÀÕ µâÙÉ� òÕÖÀ× ÖÓ 15 % ÖÀßÕ ÛÀÖÀÛÓÉÌÖµ ÝµÒÑÚâÀÛµìµ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÒÀâÓÖÀ×.  µÔä� ÕÖÀÕ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× À
ÒµÉÖäó Ù°Ñâ×çÀó ÛµÛÕÖâ ÖÕÔµÜÛµßÖä Ò°À ÖÓÒ°×ßÕÖÀÀ ÚÕâÀ ÖÓ 10 % ÖÀßÕ ÛÀÖÀÛÓÉÌÖµìµ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÒÀâÓÖÀ×.

� ÌÕÖÓÖÌ ÔÀÖÌ¾ÀÙ 50/60 � ï +4/-6 %

íÚâµòÖÀÙ ÒÀâÓÖÀ× Ò°Õµà°ÓÜµÔÓâÕÉ× òÓÚâµâä ÀÚÒäâäÔÓÕâÚ× Ô ÚµµâÔÕâÚâÔÀÀ Ú IEC61000-4-28, 50 � å +4/-6 %.

ÜÌÉÕ. ÉØÌÖÉÓÝØ°ó°¾¾ÌÙ ÌÕÀóó°ÖØÀÙ � ÌÒ Õ°ÖÀ ÔÀÖÌ¾ÀÙ 3,0 % ÓÖ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÓìÓ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÔÀÖÌíî°ò Õ°ÖÀ
� Ó
�� ÀïÀ°¾Ö ÌÉÖÀÝ¾Óò óÓî¾ÓÕÖÀ (�è) �  0,9 ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÓìÓ Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÔØÀ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾Óò ¾ÌìØæÒÉ°
� Ó
�� ÀïÀ°¾Ö Ø°ÌÉÖÀÝ¾Óò óÓî¾ÓÕÖÀ (cos�ó) ÓÉÓàÓ °åÀ¾Àïð (> 0,98)
� ÀÕàÓ ÝÉàíô°¾Àò ÝµÓå¾ÓìÓ ÔÀÖÌ¾ÀÙ L1, L2, L3 åàÙ ÉÓØÔæÕÌ �  ÉÓØÔæÕæ ÖÀÔÌ D, E, F ¾° ÑÓà°° 1 ØÌÒÌ ÒÌ 2 óÀ¾æÖð.
� ÕàÓÝÀÙ ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ ÖØ°ÑÓÝÌ¾À°ó
ÕÖÌ¾åÌØÖÌ EN60664-1

� ÌÖ°ìÓØÀÙ Ô°Ø°¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ III/ÕÖ°Ô°¾ä ÒÌìØÙÒ¾°¾ÀÙ
2

� ÉµÙ ÛµßÕâ ÀÚÒµÉÌÜµÔÓâÌÚ× Ô ÚöÕÛÕ, ÚÒµÚµàÖµó ÔäÝÓÔÓâÌ ÚÀÛÛÕâ°ÀòÖäó âµÙ ÖÕ àµÉÕÕ 100,000 �  (î¾¾.) Ò°À ÛÓÙÚ.
ÖÓÒ°×ßÕÖÀÀ 480/600 � .

×ðµÓå¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä åÝÀìÌÖ°àÙ (U, V, W)
×ðµÓå¾Ó° ¾ÌÔØÙâ°¾À° 0� 100 % ÓÖ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÔÀÖÌ¾ÀÙ
×ðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ 0� 590 � ï
� ÀÕàÓ ÉÓóóæÖÌïÀò ¾Ì ÝðµÓå° � °Ò ÓìØÌ¾Àô°¾ÀÙ
þàÀÖ°àä¾ÓÕÖä ÀÒó°¾°¾ÀÙ ÕÉÓØÓÕÖÀ 1� 3600 Õ
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 ÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ ÉØæÖÙî°ìÓ óÓó°¾ÖÌ
ÚæÕÉÓÝÓò ÉØæÖÙîÀò óÓó°¾Ö (ÔÓÕÖÓÙ¾¾ðò ÉØæÖÙîÀò óÓó°¾Ö) óÌÉÕ. 110 % Ý Ö°ô°¾À° 1 óÀ¾æÖð*

ÚæÕÉÓÝÓò ÉØæÖÙîÀò óÓó°¾Ö ¾° ÑÓà°° 135 % Ý Ö°ô°¾À° 0,5 Õ*

Ú°Ø°ìØæÒÉÌ ÔÓ ÉØæÖÙî°óæ óÓó°¾Öæ (ÔÓÕÖÓÙ¾¾ðò ÉØæÖÙîÀò óÓó°¾Ö) óÌÉÕ. 110 % Ý Ö°ô°¾À° 1 óÀ¾æÖð*

*� ÖÓòÕÖÀ× Ô Ò°µåÕÖâÓö µâÖµÚ×âÚ× Ù ÖµÛÀÖÓÉÌÖµÛÑ Ù°Ñâ×çÕÛÑ ÛµÛÕÖâÑ Ò°ÀÔµÝÓ AQUA Drive.

þàÀ¾Ì À Õ°ô°¾À° ÉÌÑ°à°ò
ÜÌÉÕ. åàÀ¾Ì 
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ÓìÓ/ÒÌîÀî°¾¾ÓìÓ ÉÌÑ°àÙ åÝÀìÌÖ°àÙ 150 ó
ÜÌÉÕ. åàÀ¾Ì ¾°
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ÓìÓ/¾°ÒÌîÀî°¾¾ÓìÓ ÉÌÑ°àÙ åÝÀìÌÖ°àÙ 300 ó
ÜÌÉÕ. Õ°ô°¾À° ÔØÓÝÓåÓÝ, ÔÓåÉàíôÌ°óðµ É åÝÀìÌÖ°àí, Õ°ÖÀ, ï°ÔÀ ØÌÒå°à°¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ À ÖÓØóÓÒæ *
ÜÌÉÕ. Õ°ô°¾À° ÔØÓÝÓåÓÝ, ÔÓåÉàíôÌ°óðµ É Éà°óóÌó æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÔØÀ óÓ¾ÖÌâ° â°ÕÖÉÀó
ÔØÓÝÓåÓó 1,5 óó�/16 AWG (2 x 0,75 óó�)
ÜÌÉÕ. ÔÓÔ°Ø°ô¾Ó° Õ°ô°¾À° ÔØÓÝÓåÓÝ, ÔÓåÉàíôÌ°óðµ É Éà°óóÌó æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÔØÀ óÓ¾ÖÌâ° ìÀÑÉÀó
ÉÌÑ°à°ó 1 óó�/18 AWG
ÜÌÉÕ. Õ°ô°¾À° ÔØÓÝÓåÓÝ, ÔÓåÉàíôÌ°óðµ É Éà°óóÌó æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÔØÀ óÓ¾ÖÌâ° ÉÌÑ°à°ó Õ ï°¾ÖØÌàä¾Óò
âÀàÓò 0,5 óó�/20 AWG
ÜÀ¾. Õ°ô°¾À° ÔØÓÝÓåÓÝ, ÔÓåÉàíôÌ°óðµ É Éà°óóÌó æÔØÌÝà°¾ÀÙ 0,25 óó�

* ïµÒµÉÖÀâÕÉÌÖÑ�  ÀÖ¾µ°ÛÓåÀ�  ÚÛ. Ô 3.1 	 àçÀÕ âÕöÖÀòÕÚÙÀÕ â°ÕàµÔÓÖÀ×!

ÚàÌÖÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾ÌÙ ÕÝÙÒä ô°Ø°Ò À¾Ö°Ø� °òÕ RS-485
ÿÓó°Ø Éà°óóð 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
� à°óóÌ ¾Óó°Ø 61 ÛÑîÀò åàÙ Éà°óó 68 À 69

ðöÕÛÓ ÒµÚÉÕÝµÔÓâÕÉÌÖµó ÚÔ×ÜÀ RS-485 ¾ÑÖÙåÀµÖÓÉÌÖµ µâÝÕÉÕÖÓ µâ Ý°ÑìÀö åÕÖâ°ÓÉÌÖäö ÚöÕÛ À ìÓÉÌÔÓÖÀòÕÚÙÀ
ÀÜµÉÀ°µÔÓÖÓ µâ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÒÀâÓÖÀ× (PELV).

ç¾ÌàÓìÓÝð° ÝµÓåð
� ÓàÀô°ÕÖÝÓ Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÓÝ 2
ÿÓó°Ø Éà°óóð 53, 54
ö°âÀóð ÿÌÔØÙâ°¾À° ÀàÀ ÖÓÉ
×ðÑÓØ Ø°âÀóÌ Ú°Ø°ÉàíôÌÖ°àÀ S201 À S202
ö°âÀó ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ Ú°Ø°ÉàíôÌÖ°àä S201/S202 = OFF (U) �  ÝðÉàíô°¾
� ØÓÝ°¾ä ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÛÖ 0 åÓ +10 × (óÌÕ� ÖÌÑÀØæ°óðò)
×µÓå¾Ó° ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾À°, Ri ÛÉÓàÓ 10 É�5�S
ÜÌÉÕÀóÌàä¾Ó° ¾ÌÔØÙâ°¾À° �s20 ×
ö°âÀó ÖÓÉÌ Ú°Ø°ÉàíôÌÖ°àä S201/S202 = ON (I) �  ÝÉàíô°¾
� ØÓÝ°¾ä ÖÓÉÌ ÛÖ 0/4 åÓ 20 óç (óÌÕ� ÖÌÑÀØæ°óðò)
×µÓå¾Ó° ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾À°, Ri ÛÉÓàÓ 200 �5�S
ÜÌÉÕ. ÖÓÉ 30 óç
öÌÒØ°� ÌíîÌÙ ÕÔÓÕÓÑ¾ÓÕÖä Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÓÝ 10 ÑÀÖ (+ Ò¾ÌÉ)
 Óô¾ÓÕÖä Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÓÝ ÚÓìØ°� ¾ÓÕÖä ¾° ÑÓà°° 0,5 % ÓÖ ÔÓà¾Óò � ÉÌàð
ÚÓàÓÕÌ ôÌÕÖÓÖ 200 � ï

� ÖÓÉµìµÔäÕ ÔöµÝä ìÓÉÌÔÓÖÀòÕÚÙÀ ÀÜµÉÀ°µÔÓÖä µâ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÒÀâÓÖÀ× (PELV) À Ý°ÑìÀö ÔäÚµÙµÔµÉÌâÖäö ÙÉÕÛÛ.

 ÕÌ°×¾µ 3.1 üß¾ÜàþÕà PELV Ö×ÖÜ¾Û¾Àæ�  À� ¾É¾À
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ç¾ÌàÓìÓÝðò ÝðµÓå
� ÓàÀô°ÕÖÝÓ ÔØÓìØÌóóÀØæ°óðµ Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝðµÓåÓÝ 1
ÿÓó°Ø Éà°óóð 42
þÀÌÔÌÒÓ¾ ÖÓÉÌ Ì¾ÌàÓìÓÝÓìÓ ÝðµÓåÌ 0/4� 20 óç
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ Ø°ÒÀÕÖÓØÌ ¾Ì Ì¾ÌàÓìÓÝÓó ÝðµÓå° ÓÖ¾ÓÕÀÖ°àä¾Ó ÓÑî°ìÓ ÔØÓÝÓåÌ 500 �5�S
 Óô¾ÓÕÖä ¾Ì Ì¾ÌàÓìÓÝÓó ÝðµÓå° ÜÌÉÕ. ÔÓìØ°� ¾ÓÕÖä: 0,8 % ÓÖ ÔÓà¾Óò � ÉÌàð
öÌÒØ°� ÌíîÌÙ ÕÔÓÕÓÑ¾ÓÕÖä ¾Ì Ì¾ÌàÓìÓÝÓó ÝðµÓå° 8 ÑÀÖ

� ÖÓÉµìµÔäó ÔäöµÝ ìÓÉÌÔÓÖÀòÕÚÙÀ ÀÜµÉÀ°µÔÓÖ µâ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÒÀâÓÖÀ× (PELV) À Ý°ÑìÀö ÔäÚµÙµÔµÉÌâÖäö ÙÉÕÛÛ.

	 À� ØÓÝð° ÝµÓåð
ÚØÓìØÌóóÀØæ°óð° ïÀ� ØÓÝð° ÝµÓåð 4 (6)
ÿÓó°Ø Éà°óóð 18, 19, 27 1), 29 1), 32, 33,
� ÓìÀÉÌ PNP ÀàÀ NPN
� ØÓÝ°¾ä ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ 0� 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
� ØÓÝ°¾ä ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ, àÓìÀô°ÕÉÀò «0» PNP < 5 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
� ØÓÝ°¾ä ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ, àÓìÀô°ÕÉÌÙ «1» PNP < 10 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
� ØÓÝ°¾ä ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ, àÓìÀô°ÕÉÀò «0» NPN > 19 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
� ØÓÝ°¾ä ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ, àÓìÀô°ÕÉÌÙ «1» NPN < 14 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
ÜÌÉÕÀóÌàä¾Ó° ¾ÌÔØÙâ°¾À° ¾Ì ÝµÓå° 28 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
×µÓå¾Ó° ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾À°, Ri ÔØÀÑà. 4 É�5�S

� ÚÕ åÀ¾°µÔäÕ ÔöµÝä ìÓÉÌÔÓÖÀòÕÚÙÀ ÀÜµÉÀ°µÔÓÖä µâ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÒÀâÓÖÀ× (PELV) À Ý°ÑìÀö ÔäÚµÙµÔµÉÌâÖäö ÙÉÕÛÛ.
1) ÷ÉÕÛÛä 27 À 29 ÛµìÑâ àäâÌ âÓÙßÕ ÜÓÒ°µì°ÓÛÛÀ°µÔÓÖä ÙÓÙ ÔäöµÝÖäÕ.

	 À� ØÓÝÓò ÝðµÓå
ÚØÓìØÌóóÀØæ°óð° ïÀ� ØÓÝð°/ÀóÔæàäÕ¾ð° ÝðµÓåð: 2
ÿÓó°Ø Éà°óóð 27, 29 1)

� ØÓÝ°¾ä ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ¾Ì ïÀ� ØÓÝÓó/ôÌÕÖÓÖ¾Óó ÝðµÓå° 0� 24 ×
ÜÌÉÕ. ÝðµÓå¾Óò ÖÓÉ (ÕÖÓÉ ÀàÀ ÀÕÖÓô¾ÀÉ) 40 óç
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì ôÌÕÖÓÖ¾Óó ÝðµÓå° 1 É�5�S
ÜÌÉÕ. °óÉÓÕÖ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì ôÌÕÖÓÖ¾Óó ÝðµÓå° 10 ¾ü
ÜÀ¾ÀóÌàä¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ ¾Ì ôÌÕÖÓÖ¾Óó ÝðµÓå° 0 � ï
ÜÌÉÕÀóÌàä¾ÌÙ ÝðµÓå¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ ¾Ì ôÌÕÖÓÖ¾Óó ÝðµÓå° 32 É� ï
 Óô¾ÓÕÖä ôÌÕÖÓÖ¾ÓìÓ ÝðµÓåÌ ÜÌÉÕ. ÔÓìØ°� ¾ÓÕÖä: 0,1 % ÓÖ ÔÓà¾Óò � ÉÌàð
öÌÒØ°� ÌíîÌÙ ÕÔÓÕÓÑ¾ÓÕÖä ôÌÕÖÓÖ¾ðµ ÝðµÓåÓÝ 12 ÑÀÖ

1) ÷ÉÕÛÛä 27 À 29 ÛµìÑâ àäâÌ âÓÙßÕ ÜÓÒ°µì°ÓÛÛÀ°µÔÓÖä ÙÓÙ ÔöµÝÖäÕ.

ýÀ¾°µÔµó ÔäöµÝ ìÓÉÌÔÓÖÀòÕÚÙÀ ÀÜµÉÀ°µÔÓÖ µâ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÒÀâÓÖÀ× (PELV) À Ý°ÑìÀö ÔäÚµÙµÔµÉÌâÖäö ÙÉÕÛÛ.

ýóÔæàäÕ¾ð° ÝµÓåð
ÚØÓìØÌóóÀØæ°óð° ÀóÔæàäÕ¾ð° ÝµÓåð 2
ÿÓó°ØÌ Éà°óó ÀóÔæàäÕ¾ðµ ÝµÓåÓÝ 29, 33
ÜÌÉÕ. ôÌÕÖÓÖÌ ¾Ì Éà°óóÌµ 29, 33 110 É� ï (åÝæµÖÌÉÖ¾Ó° æÔØÌÝà°¾À°)
ÜÌÉÕ. ôÌÕÖÓÖÌ ¾Ì Éà°óóÌµ 29, 33 5 É� ï (ÓÖÉØðÖðò ÉÓàà°ÉÖÓØ)
ÜÀ¾ÀóÌàä¾ÌÙ ôÌÕÖÓÖÌ ¾Ì Éà°óóÌµ 29, 33 4 � ï
� ØÓÝ°¾ä ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ Þó. ØÌÒå°à, ÔÓÕÝÙî°¾¾ðò ïÀ� ØÓÝðó ÝµÓåÌó
ÜÌÉÕÀóÌàä¾Ó° ¾ÌÔØÙâ°¾À° ¾Ì ÝµÓå° 28 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
×µÓå¾Ó° ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾À°, Ri ÔØÀÑà. 4 É�5�S
 Óô¾ÓÕÖä ¾Ì ÀóÔæàäÕ¾Óó ÝµÓå° (0,1� 1 É� ï) ÜÌÉÕ. ÔÓìØ°� ¾ÓÕÖä: 0,1 % ÓÖ ÔÓà¾Óò � ÉÌàð

ÚàÌÖÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ÝðµÓå 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
ÿÓó°Ø Éà°óóð 12, 13
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ 200 óç

íÚâµòÖÀÙ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× 24 �  ÒµÚâ. âµÙÓ ìÓÉÌÔÓÖÀòÕÚÙÀ ÀÜµÉÀ°µÔÓÖ µâ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÒÀâÓÖÀ× (PELV), Öµ Ñ ÖÕìµ âµâ ßÕ
ÒµâÕÖåÀÓÉ, òâµ Ñ ÓÖÓÉµìµÔäö À åÀ¾°µÔäö ÔöµÝµÔ À ÔäöµÝµÔ.
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×ðµÓåð Ø°à°
ÚØÓìØÌóóÀØæ°óð° ÝðµÓåð Ø°à° 2
 ÔÜÔ 01, ×¾äÔÓÖ µÜÔää 1� 3 (ØÌÒóðÉÌ¾À°), 1� 2 (ÒÌóðÉÌ¾À°)
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ (AC-1)1) ¾Ì Éà°óóÌµ 1� 3 (¾ÓØóÌàä¾Ó ÒÌóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ), 1� 2 (¾ÓØóÌàä¾Ó
ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ) (Ø°ÒÀÕÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ) 240 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, 2 ç
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóð (AC-15)1) (À¾åæÉÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ �V�W�O cos�ó 0,4) 240 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, 0,2 ç
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ (DC-1)1) ¾Ì Éà°óóÌµ 1� 2 (¾ÓØóÌàä¾Ó ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ), 1� 3 (¾ÓØóÌàä¾Ó
ÒÌóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ) (Ø°ÒÀÕÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ) 60 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 1 A
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóÌµ (DC-13)1) (À¾åæÉÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ) 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 0,1 ç
 ÔÜÔ 02, ×¾äÔÓÖ µÜÔää 4� 6 (ØÌÒóðÉÌ¾À°), 4� 5 (ÒÌóðÉÌ¾À°)
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ (AC-1)1) ¾Ì Éà°óóÌµ 4� 5 (¾ÓØóÌàä¾Ó ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ) (Ø°ÒÀÕÖÀÝ¾ÌÙ
¾ÌìØæÒÉÌ)2) 3) 400 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, 2 ç
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóð (AC-15)1) 4� 5 (¾ÓØóÌàä¾Ó ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ) (À¾åæÉÖÀÝ¾ÌÙ
¾ÌìØæÒÉÌ �V�W�O cos�ó 0,4) 240 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, 0,2 ç
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ (DC-1)1) ¾Ì Éà°óóÌµ 4� 5 (¾ÓØóÌàä¾Ó ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ) (Ø°ÒÀÕÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ)80 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 2 ç
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ (DC-13)1) ¾Ì Éà°óóÌµ 4� 5 (¾ÓØóÌàä¾Ó ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ) (À¾åæÉÖÀÝ¾ÌÙ
¾ÌìØæÒÉÌ) 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 0,1 ç
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ (AC-1)1) ¾Ì Éà°óóÌµ 4� 6 (¾ÓØóÌàä¾Ó ÒÌóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ) (Ø°ÒÀÕÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ)240 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, 2 A
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ (AC-15)1) ¾Ì Éà°óóÌµ 4� 6 (¾ÓØóÌàä¾Ó ÒÌóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ) (À¾åæÉÖÀÝ¾ÌÙ
¾ÌìØæÒÉÌ �V�W�O cos�ó 0,4) 240 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, 0,2 A
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ (DC-1)1) ¾Ì Éà°óóÌµ 4� 6 (¾ÓØóÌàä¾Ó ÒÌóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ) (Ø°ÒÀÕÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ)50 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 2 ç
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ (DC-13)1) ¾Ì Éà°óóÌµ 4� 6 (¾ÓØóÌàä¾Ó ÒÌóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ) (À¾åæÉÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ)24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 0,1 ç
ÜÀ¾ÀóÌàä¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóÌµ 1� 3 (¾ÓØóÌàä¾Ó ÒÌóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ), 1� 2
(¾ÓØóÌàä¾Ó ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ), 4� 6 (¾ÓØóÌàä¾Ó ÒÌóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ), 4� 5
(¾ÓØóÌàä¾Ó ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖÌÉÖ)

24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 10 óç, 24 × Ô°Ø°ó.
ÖÓÉÌ, 20 óç

� ÕàÓÝÀÙ ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð ÕÓìàÌÕ¾Ó ÕÖÌ¾åÌØÖæ EN60664-1� ÌÖ°ìÓØÀÙ Ô°Ø°¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ III/ÕÖ°Ô°¾ä ÒÌìØÙÒ¾°¾ÀÙ 2

1) ðâÓÖÝÓ°â IEC 60947, òÓÚâÀ 4 À 5
÷µÖâÓÙâä °ÕÉÕ ìÓÉÌÔÓÖÀòÕÚÙÀ ÀÜµÉÀ°µÔÓÖä µâ µÚâÓÉÌÖµó òÓÚâÀ ÚöÕÛä ÒµÚ°ÕÝÚâÔµÛ ÑÚÀÉÕÖÖµó ÀÜµÉ×åÀÀ (PELV).
÷ÓâÕìµ°À× ÒÕ°ÕÖÓÒ°×ßÕÖÀ× II
3)  °ÀÛÕÖÕÖÀÕ Ô ÚµµâÔÕâÚâÔÀÀ Úµ ÚâÓÖÝÓ°âµÛ UL 300 �  ÒÕ°ÕÛ. âµÙÓ, 2 �

ÚàÌÖÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ÝðµÓå 10 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ
ÿÓó°Ø Éà°óóð 50
×ðµÓå¾Ó° ¾ÌÔØÙâ°¾À° 10,5 V �s0,5V
ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ 25 óç

íÚâµòÖÀÙ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× 10 �  ÒµÚâ. âµÙÓ ìÓÉÌÔÓÖÀòÕÚÙÀ ÀÜµÉÀ°µÔÓÖ µâ ÖÓÒ°×ßÕÖÀ× ÒÀâÓÖÀ× (PELV) À Ý°ÑìÀö
ÔäÚµÙµÔµÉÌâÖäö ÙÉÕÛÛ.


 ÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ æÔØÌÝà°¾ÀÙ
öÌÒØ°� ÌíîÌÙ ÕÔÓÕÓÑ¾ÓÕÖä ÝðµÓå¾Óò ôÌÕÖÓÖð Ý À¾Ö°ØÝÌà° 0� 590 � ï �s0,003 � ï
×Ø°óÙ Ø°ÌÉïÀÀ ÕÀÕÖ°óð (Éà°óóð 18, 19, 27, 29, 32, 33) �7 2 óÕ
þÀÌÔÌÒÓ¾ Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾ÀÙ ÕÉÓØÓÕÖÀ (ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖæØ) 1:100 ÕÀ¾µØÓ¾¾Óò ÕÉÓØÓÕÖÀ ÝØÌî°¾ÀÙ
 Óô¾ÓÕÖä Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾ÀÙ ÕÉÓØÓÕÖÀ ÝØÌî°¾ÀÙ
(ØÌÒÓóÉ¾æÖðò ÉÓ¾ÖæØ) 30� 4000 ÓÑ/óÀ¾: óÌÉÕÀóÌàä¾ÌÙ ÔÓìØ°� ¾ÓÕÖä ¾° ÑÓà°° �s8 ÓÑ/óÀ¾

� ÚÕ öÓ°ÓÙâÕ°ÀÚâÀÙÀ °ÕìÑÉÀ°µÔÓÖÀ× µâÖµÚ×âÚ× Ù ÑÒ°ÓÔÉÕÖÀ�  4-ÒµÉ� ÚÖäÛ ÓÚÀÖö°µÖÖäÛ ÝÔÀìÓâÕÉÕÛ
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ÛÉØæâÌíîÀ° æÕàÓÝÀÙ
� ÓØÔæÕ ÖÀÔÌ D1h/D2h/E1/E2 IP00 (� ÌÕÕÀ)
� ÓØÔæÕ ÖÀÔÌ D3h/D4h IP20 (� ÌÕÕÀ)
� ÓØÔæÕ ÖÀÔÌ D1h/D2h, E1, F1� F4, F8� F13 IP21/ ÀÔ 1, IP54/TÀÔ12
ýÕÔðÖÌ¾À° ÝÀÑØÌïÀ°ò, ÉÓØÔæÕ D/E/F 1 g
ÜÌÉÕ. ÓÖ¾ÓÕÀÖ°àä¾ÌÙ ÝàÌâ¾ÓÕÖä 5� 95 % (IEC 721-3-3; ÉàÌÕÕ 3K3 (Ñ°Ò ÉÓ¾å°¾ÕÌïÀÀ)) ÝÓ ÝØ°óÙ ØÌÑÓÖð
çìØ°ÕÕÀÝ¾ÌÙ Ý¾°� ¾ÙÙ ÕØ°åÌ (IEC 721-3-3), Õ ÔÓÉØðÖÀ°ó ÉàÌÕÕ 3C3
Ü°ÖÓå ÀÕÔðÖÌ¾Àò ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæ°Ö ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó ÕÖÌ¾åÌØÖÌ IEC 60068-2-43 H2S (10 å¾°ò)
 °óÔ°ØÌÖæØÌ ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð (Ý Ø°âÀó° ÉÓóóæÖÌïÀÀ 60 AVM) ÜÌÉÕ. 45 �C
ÜÌÉÕ. Ö°óÔ°ØÌÖæØÌ ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð ÔØÀ ÔÓ¾Àâ°¾¾Óò ¾ÌìØæÒÉ° 55 �C

ðÖÀßÕÖÀÕ ÖµÛÀÖÓÉÌÖäö öÓ°ÓÙâÕ°ÀÚâÀÙ Ò°À ÔäÚµÙµó âÕÛÒÕ°ÓâÑ°Õ µÙ°ÑßÓ� çÕó Ú°ÕÝä, ÚÛ. 3.5 	 ÚµàäÕ ÑÚÉµÔÀ×

ÜÀ¾. Ö°óÔ°ØÌÖæØÌ ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð ÝÓ ÝØ°óÙ ØÌÑÓÖð Õ ÔÓà¾Óò ¾ÌìØæÒÉÓò 0 �C
ÜÀ¾. Ö°óÔ°ØÌÖæØÌ ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð ÔØÀ ØÌÑÓÖ° Õ ÔÓ¾Àâ°¾¾Óò ÔØÓÀÒÝÓåÀÖ°àä¾ÓÕÖäí - 10 �C
 °óÔ°ØÌÖæØÌ ÔØÀ µØÌ¾°¾ÀÀ/ÖØÌ¾ÕÔÓØÖÀØÓÝÉ° -25...+65/70 �C
ÜÌÉÕ. ÝðÕÓÖÌ ¾Ìå æØÓÝ¾°ó óÓØÙ Ñ°Ò Õ¾Àâ°¾ÀÙ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðµ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ 1000 ó
ÜÌÉÕ. ÝðÕÓÖÌ ¾Ìå æØÓÝ¾°ó óÓØÙ ÕÓ Õ¾Àâ°¾À°ó ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðµ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ 3000 ó

	  ÚÖÀßÕÖÀÀ ÖµÛÀÖÓÉÌÖäö öÓ°ÓÙâÕ°ÀÚâÀÙ Ú ÑÔÕÉÀòÕÖÀÕÛ ÔäÚµâä ÖÓÝ Ñ°µÔÖÕÛ Ûµ°× ÚÛ. 3.5 	 ÚµàäÕ ÑÚÉµÔÀ×.

ÞÖÌ¾åÌØÖð � ÜÞ, ÀÒàæô°¾À° EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

ÞÖÌ¾åÌØÖð � ÜÞ, ÔÓó°µÓæÕÖÓòôÀÝÓÕÖä
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ïµÒµÉÖÀâÕÉÌÖÑ�  ÀÖ¾µ°ÛÓåÀ�  ÚÛ. Ô 3.5 	 ÚµàäÕ ÑÚÉµÔÀ×.

öÌÑÓôÀ° µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ ÔàÌÖð æÔØÌÝà°¾ÀÙ
ý¾Ö°ØÝÌà ÕÉÌ¾ÀØÓÝÌ¾ÀÙ 5 óÕ

ÚàÌÖÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾ÌÙ ÕÝÙÒä ô°Ø°Ò ÔÓØÖ USB
ÞÖÌ¾åÌØÖ¾ðò ÔÓØÖ USB 1.1 (ÔÓà¾ÌÙ ÕÉÓØÓÕÖä)
öÌÒ� °ó USB öÌÒ� °ó USB ÖÀÔÌ ×, «åàÙ æÕÖØÓòÕÖÝ»

ï ý � òï ý �� ý÷üý
ï¾ÉµÜØ� Ô×ÕÔ ïÝ ¾Ì°ÿÔÌÑÀÜàÔÑÌà ÌÑÖ×ÉÖÓÑ×æä µÖçÔÜÔä USB (� ¾ÌÑ/°ÌÑÓ¾ðÌÑÀ¾).
ö¾ÔÉÕ×Ô×ÕÔ USB ÛÖÜÞÀÖ×Õ� ÔÌµÕ Õß¾ÜÕÓ¾ÀÖ×¾ ¾Ñ ×ÖÒÓàîÔ×Õà ÒÕÑÖ×Õà (Ì ßÖÿÕÑ¾ð PELV) Õ ÉÓ°ÛÕ�  ÀæÌ¾µ¾À¾ÜÞÑ×æ�
µÜÔää.
ö¾ÔÉÕ×Ô×ÕÔ USB ×Ô àÀÜàÔÑÌà ÛÖÜÞÀÖ×Õ� ÔÌµÕ Õß¾ÜÕÓ¾ÀÖ××æä ¾Ñ ßÖÿÕÑ×¾Û¾ ßÖßÔäÜÔ×Õà. Ý ÓÖß� Ôä° USB ×Ö
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔ � ÖÌÑ¾Ñæ ä¾î×¾ Ò¾ÉµÜØ� ÖÑÞ Ñ¾ÜÞµ¾ Õß¾ÜÕÓ¾ÀÖ××æð ÒÔÓÔ×¾Ì×¾ð ïÝ ÕÜÕ Õß¾ÜÕÓ¾ÀÖ××æð USB-
µÖçÔÜÞ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà.
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3.2 � Úþ

Ýï �  ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ (� VLT)
ÿÌìØæÒÉÌ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð óÌàÓ ÝàÀÙ°Ö ¾Ì °ìÓ
� Úþ. ÛÑðô¾Ó � Úþ ÔØÀ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾Óò ôÌÕÖÓÖ° åÝÀìÌÖ°àÙ
fM,N ÔÓÕÖÓÙ¾°¾ åÌâ° ÔØÀ ÀÒó°¾°¾ÀÀ Ý°àÀôÀ¾ð
ÉØæÖÙî°ìÓ óÓó°¾ÖÌ ¾Ì ÝÌàæ åÝÀìÌÖ°àÙ Ý ÔØ°å°àÌµ ÓÖ 100
åÓ 75 % ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÓìÓ óÓó°¾ÖÌ, Ö. °. Ý ÕàæôÌ° ôÌÕÖÀô¾ðµ
¾ÌìØæÒÓÉ.

� Úþ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð ¾° ó°¾Ù°ÖÕÙ åÌâ° ÔØÀ
ÝðÑÓØ° åØæìÀµ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ U/f.
Ûå¾ÌÉÓ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ U/f ÝàÀÙíÖ ¾Ì � Úþ åÝÀìÌÖ°àÙ.

� Úþ ¾°ÕÉÓàäÉÓ Õ¾ÀâÌ°ÖÕÙ ÔØÀ ÒÌåÌ¾ÀÀ ôÌÕÖÓÖð
ÉÓóóæÖÌïÀÀ Ýð� ° 5 É� ï. � Úþ ÖÌÉâ° ¾°ó¾ÓìÓ
æó°¾ä� Ì°ÖÕÙ ÔØÀ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÀ ÔÀÖÌíî°ò Õ°ÖÀ 480 × À
ÔØÀ åàÀ¾° ÉÌÑ°àÙ ÕÝð� ° 30 ó.

 ÖÌ � ÔÑ Ýï�  ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ
ÚØÀ ÓÔØ°å°à°¾ÀÀ � Úþ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð åàÙ
ØÌÒàÀô¾ðµ ÕÉÓØÓÕÖ°ò À ¾ÌìØæÒÓÉ ÀÕÔÓàäÒæòÖ°
ÞÀÚÑÖµÙ 3.2. � Ó
�� ÀïÀ°¾Ö ¾Ì 
 ÖÓò åÀÌìØÌóó° ¾æâ¾Ó
æó¾ÓâÀÖä ¾Ì ÉÓ
�� ÀïÀ°¾Ö 
�� °ÉÖÀÝ¾ÓÕÖÀ, ÉÓÖÓØðò
ÔØÀÝ°å°¾ Ý ÖÌÑàÀïÌµ Ö°µ¾Àô°ÕÉÀµ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ Ý
ØÌÒå°àÌµ 3.1.1  ÀâÓÖÀÕ µâ ÚÕâÀ 3 x 380� 480 �  ÒÕ°ÕÛ.
âµÙÓ À 3.1.2  ÀâÓÖÀÕ µâ ÚÕâÀ 3 x 525� 690 �  ÒÕ°ÕÛ.
âµÙÓ.

 ÕÌ°×¾µ 3.2 � ÕÒÕ� ×æÔ µÓÕÀæÔ Ýï�

ÚØÀó°Ø: ÚØ°åÔÓàÓâÀó ¾ÌàÀôÀ° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ÕÓ
Õà°åæíîÀóÀ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÌóÀ: 160 É×Ö, 380� 480 ×
Ô°Ø°ó°¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ, ¾ÌìØæÒÉÌ 25 %, ÕÉÓØÓÕÖä 50 %. ÿÌ
ÞÀÚÑÖµÙ 3.2 ÔÓÉÌÒÌ¾Ó 0,97 �  ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ

�� °ÉÖÀÝ¾ÓÕÖä åàÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ Õ óÓî¾ÓÕÖäí 160
É×Ö ÕÓÕÖÌÝàÙ°Ö 0,98. üÌÉÖÀô°ÕÉÌÙ 
�� °ÉÖÀÝ¾ÓÕÖä ØÌÝ¾Ì:
0,97 x 0,98 = 0,95.

Ýï �  ÉÀÕÛÖÑÔÜà (� � åü � .)
� Úþ åÝÀìÌÖ°àÙ, ÔÓåÉàíô°¾¾ÓìÓ É ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àí
ôÌÕÖÓÖð, ÒÌÝÀÕÀÖ ÓÖ æØÓÝ¾Ù ¾ÌóÌì¾ÀôÀÝÌ¾ÀÙ. ÛÑðô¾Ó
� Úþ ÔÓôÖÀ ÖÌÉ â° ÝðÕÓÉ, ÉÌÉ À ÔØÀ ÔÀÖÌ¾ÀÀ åÝÀìÌÖ°àÙ
¾°ÔÓÕØ°åÕÖÝ°¾¾Ó ÓÖ Õ°ÖÀ. � Úþ åÝÀìÌÖ°àÙ ÒÌÝÀÕÀÖ ÓÖ °ìÓ
ÖÀÔÌ.

× åÀÌÔÌÒÓ¾° ÉØæÖÙî°ìÓ óÓó°¾ÖÌ 75� 100 % ÓÖ
¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÓìÓ � Úþ åÝÀìÌÖ°àÙ ÔØÌÉÖÀô°ÕÉÀ ÔÓÕÖÓÙ¾°¾
ÉÌÉ ÔØÀ ØÌÑÓÖ° ÓÖ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð, ÖÌÉ À ÔØÀ
ÔÀÖÌ¾ÀÀ ¾°ÔÓÕØ°åÕÖÝ°¾¾Ó ÓÖ Õ°ÖÀ.

�  óÌàÓóÓî¾ðµ åÝÀìÌÖ°à°ò ÝàÀÙ¾À° ¾Ì � Úþ
µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ U/f ¾°Ò¾ÌôÀÖ°àä¾Ó. × ÖÓ â° ÝØ°óÙ åàÙ
åÝÀìÌÖ°à°ò óÓî¾ÓÕÖäí 11 É×Ö À Ýð� ° Àó°°ÖÕÙ
Õæî°ÕÖÝ°¾¾ðò ÝðÀìØð� .

� ÌÕÖÓÖÌ ÉÓóóæÖÌïÀÀ ¾Ì � Úþ óÌàÓóÓî¾ðµ åÝÀìÌÖ°à°ò
ÓÑðô¾Ó ¾° ÝàÀÙ°Ö. þàÙ åÝÀìÌÖ°à°ò óÓî¾ÓÕÖäí 11 É×Ö À
Ýð� ° � Úþ æÝ°àÀôÀÝÌ°ÖÕÙ (1� 2 %) ÔÓÕÉÓàäÉæ ÔØÀ
ÝðÕÓÉÓò ôÌÕÖÓÖ° ÉÓóóæÖÌïÀÀ ÖÓÉ åÝÀìÌÖ°àÙ Àó°°Ö ÔÓôÖÀ
Àå°Ìàä¾æí ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾æí � ÓØóæ.

Ýï �  ÌÕÌÑÔäæ (�äöüö � ýí � )
þàÙ ÝðôÀÕà°¾ÀÙ � Úþ ÕÀÕÖ°óð ¾°ÓÑµÓåÀóÓ æó¾ÓâÀÖä
� Úþ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð (� VLT) ¾Ì � Úþ åÝÀìÌÖ°àÙ
(�äþ×ý � .):
�äÞýÞ ßÜ � =�äVLT x �äþ×ý � .

3.3 çÉæÕÖÀô°ÕÉÀò � æó

óµ°ÌÑÕ� ÔÌµÕð � °ä, Ì¾ßÉÖÀÖÔäæð ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔä
� ÖÌÑ¾Ñæ, ¾ç°ÌÜ¾ÀÜÔ× ÑÓÔäà ÕÌÑ¾� ×ÕµÖäÕ:

1. þØÓÕÕ°àÙóÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò
ï°ÔÀ.

2. ×ÕÖØÓ°¾¾ðó Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÓó.

3. þØÓÕÕ°à°ó � ÀàäÖØÌ ×� -ÔÓó°µ.

 ÀÔÓÝð° Ò¾Ìô°¾ÀÙ, ÀÒó°Ø°¾¾ð° ¾Ì ØÌÕÕÖÓÙ¾ÀÀ 1 ó ÓÖ
ÑàÓÉÌ:

Ý¾ÓÒ°Ì
ïÓÕ Ò¾Ü×¾ð Ìµ¾Ó¾ÌÑÕ

ÀÔ×ÑÕÜàÑ¾ÓÖ [å� ç]
N110 71
N132 71
N160 72
N200 74
N250 75
N315 73
E1/E2 * 74
E1/E2 ** 83
F1/F2/F3/F4 80
F8/F9/F10/F11/F12/F13 84,5
*  ÓàäÉÓ 315 É×Ö, 380� 480 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ. 450 É×Ö À 500
É×Ö, 525� 690 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ.
** ÛÕÖÌàä¾ð° Ò¾Ìô°¾ÀÙ óÓî¾ÓÕÖÀ åàÙ ØÌÒó°ØÓÝ E1+E2.

� ÖçÜÕþÖ 3.9 òÓ¾À×Õ Öµ°ÌÑÕ� ÔÌµ¾Û¾ � °äÖ
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3.4 ÚÀÉÓÝÓ° ¾ÌÔØÙâ°¾À° ¾Ì åÝÀìÌÖ°à°

ïÓÕ ÒÔÓÔµÜØ� Ô×ÕÕ ÑÓÖ×ßÕÌÑ¾ÓÖ À Õ×ÀÔÓÑ¾Ó×¾ä ä¾ÌÑÔ
×ÖÒÓàîÔ×ÕÔ ×Ö ÉÀÕÛÖÑÔÜÔ °ÀÔÜÕ� ÕÀÖÔÑÌà Ì¾
Ìµ¾Ó¾ÌÑÞØ dU/dt, ßÖÀÕÌàÿÔð ¾Ñ:

� ÉÌÑ°àÙ åÝÀìÌÖ°àÙ (ÖÀÔÌ, Õ°ô°¾ÀÙ, åàÀ¾ð,
¾ÌàÀôÀÙ ÀàÀ ÓÖÕæÖÕÖÝÀÙ 
 ÉØÌ¾ÀØæíî°ò
ÓÑÓàÓôÉÀ)

� À¾åæÉÖÀÝ¾ÓÕÖÀ

ÞÓÑÕÖÝ°¾¾ÌÙ À¾åæÉÖÀÝ¾ÓÕÖä ÝðÒðÝÌ°Ö ÕÉÌôÓÉ
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ UÚý� Û×Ûß ¾Ì åÝÀìÌÖ°à°, ÔÓÕà° ô°ìÓ Ó¾Ó
ÕÖÌÑÀàÀÒÀØæ°ÖÕÙ ¾Ì æØÓÝ¾°, ÒÌÝÀÕÀóÓó ÓÖ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ Ý
ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ. ×Ø°óÙ ¾ÌØÌÕÖÌ¾ÀÙ À ÔÀÉÓÝÓ°
¾ÌÔØÙâ°¾À° UÚý� Û×Ûß ÝàÀÙíÖ ¾Ì ÕØÓÉ ÕàæâÑð åÝÀìÌÖ°àÙ.
ßÕàÀ ÔÀÉÓÝÓ° ¾ÌÔØÙâ°¾À° Óô°¾ä Ý°àÀÉÓ, 
 ÖÓ ÓÕÓÑ°¾¾Ó
ÕÀàä¾Ó ÝàÀÙ°Ö ¾Ì åÝÀìÌÖ°àÀ Ñ°Ò ÀÒÓàÙïÀÀ � ÌÒ¾ðµ
ÓÑóÓÖÓÉ. ÚØÀ óÌàÓò åàÀ¾° ÉÌÑ°àÙ (¾°ÕÉÓàäÉÓ ó°ÖØÓÝ)
ÝØ°óÙ ¾ÌØÌÕÖÌ¾ÀÙ À ÔÀÉÓÝÓ° ¾ÌÔØÙâ°¾À° ¾Àâ°.
ßÕàÀ ÉÌÑ°àä åÝÀìÌÖ°àÙ Àó°°Ö ÑÓàä� æí åàÀ¾æ (100 ó),
ÝØ°óÙ ¾ÌØÌÕÖÌ¾ÀÙ À ÔÀÉÓÝÓ° ¾ÌÔØÙâ°¾À°
æÝ°àÀôÀÝÌíÖÕÙ.

ÚØÀ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÀ åÝÀìÌÖ°à°ò Ñ°Ò ÑæóÌâ¾Óò ÀÒÓàÙïÀÀ
� ÌÒ ÀàÀ åØæìÓò æÕÀà°¾¾Óò ÀÒÓàÙïÀÀ, ÔØÀìÓå¾Óò åàÙ
ØÌÑÓÖð ÓÖ ÖÌÉÓìÓ ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ, ÉÌÉ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð, ¾Ì ÝðµÓå° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð Õà°åæ°Ö æÕÖÌ¾ÓÝÀÖä ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾ðò � ÀàäÖØ.

� ÖÓÑð ÓÔØ°å°àÀÖä ÔØÀÑàÀÒÀÖ°àä¾ð° Ò¾Ìô°¾ÀÙ åàÙ åàÀ¾
ÉÌÑ°à°ò À ¾ÌÔØÙâ°¾Àò, ¾° æÉÌÒÌ¾¾ðµ Òå°Õä,
ÝÓÕÔÓàäÒæòÖ°Õä Õà°åæíîÀóÀ ÔØÌÉÖÀô°ÕÉÀóÀ ÔØÌÝÀàÌóÀ:

1. ×Ø°óÙ ¾ÌØÌÕÖÌ¾ÀÙ æÝ°àÀôÀÝÌ°ÖÕÙ/æó°¾ä� Ì°ÖÕÙ
ÔØÓÔÓØïÀÓ¾Ìàä¾Ó åàÀ¾° ÉÌÑ°àÙ.

2. UÚý� Û×Ûß = ÿÌÔØÙâ°¾À° ï°ÔÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ
x 1,9
(ÿÌÔØÙâ°¾À° ï°ÔÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ =
¾ÌÔØÙâ°¾À° Õ°ÖÀ x 1,35).

3. �G�8�� �G�W�� � ��
�� ���� �� �í ���8�#�����"���"��
���D�9�@�S �A�4�D�4�E�F�4�A�<�S

ýÒó°Ø°¾ÀÙ ÝðÔÓà¾°¾ð Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ IEC 60034-17.
þàÀ¾Ì ÉÌÑ°à°ò ÀÒó°ØÙ°ÖÕÙ Ý ó°ÖØÌµ.

� ÜÕ×Ö µÖçÔÜà:

ïÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ N110ÙN315, T4/380Ù500 å

� ÜÕ×Ö

µÖçÔÜà [ä]

÷ÖÒÓàî

Ô×ÕÔ

ÌÔÑÕ [å]

åÓÔäà

×ÖÓÖÌÑÖ×Õà

[�S�QÌ]

VÒÕµ¾À¾Ô

[µå]

dU/dt

[µåÑ/�S�QÌ]

30 400 0,26 1,180 2,109

� ÖçÜÕþÖ 3.10 N110ÙN315, T4/380Ù500 å

ïÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ P400ÙP1M0, T4/380Ù500 å

� ÜÕ×Ö

µÖçÔÜà [ä]

÷ÖÒÓàî

Ô×ÕÔ

ÌÔÑÕ [å]

åÓÔäà

×ÖÓÖÌÑÖ×Õà

[�S�QÌ]

VÒÕµ¾À¾Ô

[µå]

dU/dt

[µåÑ/�S�QÌ]

30 500 0,71 1,165 1,389

30 400 0,61 0,942 1,233

30 500 1 0,80 0,906 0,904

30 400 1 0,82 0,760 0,743

� ÖçÜÕþÖ 3.11 P400ÙP1M0, T4/380Ù500 å

1) ð ¾ÀÉÌâ°µÛ dU/dt Danfoss.

N110ÙN160, T7 (525Ù690 å)

� ÜÕ×Ö

µÖçÔÜà [ä]

÷ÖÒÓàî

Ô×ÕÔ

ÌÔÑÕ [å]

åÓÔäà

×ÖÓÖÌÑÖ×Õà

[�S�QÌ]

VÒÕµ¾À¾Ô

[µå]

dU/dt

[µåÑ/�S�QÌ]

150 690 0,36 2135 2,197

� ÖçÜÕþÖ 3.12 N110ÙN160, T7 (525Ù690 å)

N200ÙN400, T7 (525Ù690 å)

� ÜÕ×Ö

µÖçÔÜà [ä]

÷ÖÒÓàî

Ô×ÕÔ

ÌÔÑÕ [å]

åÓÔäà

×ÖÓÖÌÑÖ×Õà

[�S�QÌ]

VÒÕµ¾À¾Ô

[µå]

dU/dt

[µåÑ/�S�QÌ]

150 690 0,46 2210 1,744

� ÖçÜÕþÖ 3.13 N200ÙN400, T7 (525Ù690 å)

ïÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ P450ÙP1M4, T7/525Ù690 å

� ÜÕ×Ö

µÖçÔÜà [ä]

÷ÖÒÓàî

Ô×ÕÔ

ÌÔÑÕ [å]

åÓÔäà

×ÖÓÖÌÑÖ×Õà

[�S�QÌ]

VÒÕµ¾À¾Ô

[µå]

dU/dt

[µåÑ/�S�QÌ]

30 690 0,57 1,611 2,261

30 575 0,25 2,510

30 690 1) 1,13 1,629 1,150

� ÖçÜÕþÖ 3.14 P450ÙP1M4, T7/525Ù690 å

1) ð ¾ÀÉÌâ°µÛ dU/dt Danfoss.

3.5 ÛÕÓÑð° æÕàÓÝÀÙ

3.5.1 	 °àä Õ¾Àâ°¾ÀÙ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðµ
µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ

ßÕàÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÔØÀ ¾ÀÒÉÓó
ÌÖóÓÕ� °Ø¾Óó åÌÝà°¾ÀÀ (ÝðÕÓÉÓ ¾Ìå æØÓÝ¾°ó óÓØÙ), ¾Ì
¾ÀÒÉÀµ ÕÉÓØÓÕÖÙµ, Õ åàÀ¾¾ðóÀ ÉÌÑ°àÙóÀ, ÉÌÑ°àÙóÀ
ÑÓàä� ÓìÓ Õ°ô°¾ÀÙ ÀàÀ ÔØÀ ÝðÕÓÉÀµ Ö°óÔ°ØÌÖæØÌµ
ÓÉØæâÌíî°ìÓ ÝÓÒåæµÌ, Õà°åæ°Ö ØÌÕÕóÓÖØ°Öä
ÝÓÒóÓâ¾ÓÕÖä Õ¾Àâ°¾ÀÙ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðµ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ. ×
åÌ¾¾Óó ØÌÒå°à° ÓÔÀÕðÝÌíÖÕÙ ¾°ÓÑµÓåÀóð° å°òÕÖÝÀÙ.
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3.5.2 Þ¾Àâ°¾À° ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðµ
µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ Ý ÕàæôÌ° ¾ÀÒÉÓìÓ
ÌÖóÓÕ� °Ø¾ÓìÓ åÌÝà°¾ÀÙ 

Þ ÔÓ¾Àâ°¾À°ó ÌÖóÓÕ� °Ø¾ÓìÓ åÌÝà°¾ÀÙ ÓµàÌâåÌíîÌÙ
ÕÔÓÕÓÑ¾ÓÕÖä ÝÓÒåæµÌ æó°¾ä� Ì°ÖÕÙ.

ÿÌ ÝðÕÓÖ° ¾Ìå æØÓÝ¾°ó óÓØÙ ó°¾°° 1000 ó ¾ÀÉÌÉÓìÓ
Õ¾Àâ°¾ÀÙ Õ¾Àâ°¾À° ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðµ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ ¾°
¾æâ¾Ó, ¾Ó ¾Ì ÝðÕÓÖ° ÑÓà°° 1000 ó ÔÓÉÌÒÌÖ°àÀ ÔÓ
åÓÔæÕÖÀóÓò Ö°óÔ°ØÌÖæØð ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð (TÛ� ö. Þö.)
ÀàÀ óÌÉÕÀóÌàä¾Óóæ ÝðµÓå¾Óóæ ÖÓÉæ (IÝðµ) æµæå� ÌíÖÕÙ Ý
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ .

çàäÖ°Ø¾ÌÖÀÝÓò ÙÝàÙ°ÖÕÙ ÑÓà°° ¾ÀÒÉÌÙ Ö°óÔ°ØÌÖæØÌ
ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð ¾Ì ÑÓàä� Àµ ÝðÕÓÖÌµ ¾Ìå æØÓÝ¾°ó
óÓØÙ, ôÖÓ ÔÓÒÝÓàÙ°Ö ÓÑ°ÕÔ°ôÀÖä ¾Ì 
 ÖÀµ ÝðÕÓÖÌµ 100 %
ÝðµÓå¾ÓìÓ ÖÓÉÌ. × ÉÌô°ÕÖÝ° ÔØÀó°ØÌ ôÖ°¾ÀÙ ìØÌ� ÀÉÌ
ØÌÕÕóÓÖØÀó ØÌÑÓÖæ ¾Ì ÝðÕÓÖ° 2 Éó. ÚØÀ Ö°óÔ°ØÌÖæØ° 45
�rC (TAMB, MAX - 3,3 K) åÓÕÖæÔ°¾ 91 % ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÓìÓ
Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÝðµÓå¾ÓìÓ ÖÓÉÌ. ÚØÀ Ö°óÔ°ØÌÖæØ° 41,7 �rC
åÓÕÖæÔ¾ð 100 % ¾ÓóÀ¾ÌàÌ ÝðµÓå¾ÓìÓ ÖÓÉÌ.

 ÕÌ°×¾µ 3.3 ö×ÕîÔ×ÕÔ Àæ� ¾É×¾Û¾ Ñ¾µÖ À ßÖÀÕÌÕä¾ÌÑÕ ¾Ñ

ÀæÌ¾Ñæ ×ÖÉ °Ó¾À×Ôä ä¾Óà ÒÓÕ ÑÔäÒÔÓÖÑ°ÓÔ ¾µÓ°îÖØÿÔð

ÌÓÔÉæ TAMB, MAX

 ÕÌ°×¾µ 3.4 ö×ÕîÔ×ÕÔ Àæ� ¾É×¾Û¾ Ñ¾µÖ À ßÖÀÕÌÕä¾ÌÑÕ ¾Ñ

ÀæÌ¾Ñæ ×ÖÉ °Ó¾À×Ôä ä¾Óà ÒÓÕ ÑÔäÒÔÓÖÑ°ÓÔ ¾µÓ°îÖØÿÔð

ÌÓÔÉæ TAMB, MAX

3.5.3 Þ¾Àâ°¾À° ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðµ
ÔÌØÌó°ÖØÓÝ ÔØÀ ØÌÑÓÖ° ¾Ì ¾ÀÒÉÓò
ÕÉÓØÓÕÖÀ 

� ÓìåÌ åÝÀìÌÖ°àä ÔÓåÉàíô°¾ É ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àí ôÌÕÖÓÖð,
¾°ÓÑµÓåÀóÓ ÓÑ°ÕÔ°ôÀÖä ÓµàÌâå°¾À° åÝÀìÌÖ°àÙ.
ÞÖ°Ô°¾ä ¾ÌìØ°ÝÌ ÒÌÝÀÕÀÖ ÓÖ ¾ÌìØæÒÉÀ ¾Ì åÝÀìÌÖ°àä, Ì
ÖÌÉâ° ÓÖ ØÌÑÓô°ò ÕÉÓØÓÕÖÀ À ÝØ°ó°¾À.

 ÔîÕä Ì Ò¾ÌÑ¾à××æä µÓ°ÑàÿÕä ä¾äÔ×Ñ¾ä (ÓÔîÕä CT)

× ÔØÀó°¾°¾ÀÙµ Õ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ðó ÉØæÖÙîÀó óÓó°¾ÖÓó
åÝÀìÌÖ°àä óÓâ°Ö ÔÓà¾ÓÕÖäí ÔÓÖØ°ÑàÙÖä ÖÓÉ, ØÌÑÓÖÌÙ ¾Ì
¾ÀÒÉÀµ ÕÉÓØÓÕÖÙµ. × ÖÌÉÀµ ÕÀÖæÌïÀÙµ ÓµàÌâåÌíîÀ°
Ý°¾ÖÀàÙÖÓØð ¾° ÕÔØÌÝàÙíÖÕÙ Õ ÓµàÌâå°¾À°ó åÝÀìÌÖ°àÙ,
ôÖÓ ÔØÀÝÓåÀÖ É °ìÓ Ô°Ø°ìØ°Ýæ. ßÕàÀ åÝÀìÌÖ°àä
ÔÓÕÖÓÙ¾¾Ó ØÌÑÓÖÌ°Ö ¾Ì ÓÑÓØÓÖÌµ, ÕÓÕÖÌÝàÙíîÀµ ó°¾ä� °
ÔÓàÓÝÀ¾ð ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÓìÓ Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÕÉÓØÓÕÖÀ ÝØÌî°¾ÀÙ,
¾°ÓÑµÓåÀóÓ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó ÔÓåÌÝÌÖä ÝÓÒåæµ åàÙ
ÓµàÌâå°¾ÀÙ åÝÀìÌÖ°àÙ.

þàÙ æó°¾ä� °¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ óÓâ¾Ó ÖÌÉâ° ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä
åÝÀìÌÖ°àä ÑÓàä� °ìÓ ØÌÒó°ØÌ. Ûå¾ÌÉÓ åÝÀìÌÖ°àä óÓâ°Ö
ÑðÖä àÀ� ä ¾Ì ÓåÀ¾ ÖÀÔÓØÌÒó°Ø ÑÓàä� °, ô°ó
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð.

çàäÖ°Ø¾ÌÖÀÝÓò 
 ÖÓóæ ÙÝàÙ°ÖÕÙ Õ¾Àâ°¾À° æØÓÝ¾Ù
¾ÌìØæÒÉÀ ÔæÖ°ó ÔØÀó°¾°¾ÀÙ ÑÓà°° óÓî¾ÓìÓ åÝÀìÌÖ°àÙ.
Ûå¾ÌÉÓ ÉÓ¾ÕÖØæÉïÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð
æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°Ö ÔØ°å°à åàÙ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾Óò óÓî¾ÓÕÖÀ
åÝÀìÌÖ°àÙ.
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 ÔîÕäæ Ì ÒÔÓÔäÔ××¾ð (µÀÖÉÓÖÑÕ� ×¾ ßÖÀÕÌÕä¾ð)
ÀÔÜÕ� Õ×¾ð µÓ°ÑàÿÔÛ¾ ä¾äÔ×ÑÖ (VT)

× Ø°âÀóÌµ VT, ¾ÌÔØÀó°Ø, ÔØÀ æÕÖÌ¾ÓÝÉ° ¾Ì ¾ÌÕÓÕÌµ À
Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÌµ, ìå° Ý°àÀôÀ¾Ì ÉØæÖÙî°ìÓ óÓó°¾ÖÌ
ÔØÓÔÓØïÀÓ¾Ìàä¾Ì ÉÝÌåØÌÖæ ÕÉÓØÓÕÖÀ, Ì óÓî¾ÓÕÖä
ÔØÓÔÓØïÀÓ¾Ìàä¾Ì ÉæÑæ ÕÉÓØÓÕÖÀ, ¾°Ö ¾°ÓÑµÓåÀóÓÕÖÀ Ý
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óó ÓµàÌâå°¾ÀÀ ÀàÀ Õ¾Àâ°¾ÀÀ
¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðµ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ åÝÀìÌÖ°àÙ.

� ÌÉ ÝÀå¾Ó ¾Ì ìØÌ� ÀÉÌµ, ÔØÀÝ°å°¾¾ðµ ¾Àâ°, ÖÀÔÓÝÌÙ
ÉØÀÝÌÙ VT ¾ÌµÓåÀÖÕÙ ¾Àâ° óÌÉÕÀóÌàä¾ÓìÓ Ò¾Ìô°¾ÀÙ
ÉØæÖÙî°ìÓ óÓó°¾ÖÌ ÔØÀ Õ¾Àâ°¾ÀÀ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ À ¾Ì
óÌÉÕÀóÌàä¾Óó Ò¾Ìô°¾ÀÀ ÔØÀ ÔØÀ¾æåÀÖ°àä¾Óó
ÓµàÌâå°¾ÀÀ ÝÓ ÝÕ°µ ÕÉÓØÓÕÖ¾ðµ Ø°âÀóÌµ.

 ÕÌ°×¾µ 3.5 íÖµÌÕäÖÜÞ×Öà ×ÖÛÓ°ßµÖ ÉÜà ÌÑÖ×ÉÖÓÑ×¾Û¾

ÉÀÕÛÖÑÔÜà ÒÓÕ 40 �rC

�û���û���û���û  ÀÔÀô¾ðò ÉØæÖÙîÀò óÓó°¾Ö ÔØÀ

¾ÌìØæÒÉ° VT

�û�µ�û�µ�û�µ�û ÜÌÉÕ. ÉØæÖÙîÀò óÓó°¾Ö Õ

ÔØÀ¾æåÀÖ°àä¾ðó ÓµàÌâå°¾À°ó

�¥�¥�¥�¥�¥ ÜÌÉÕ. ÉØæÖÙîÀò óÓó°¾Ö

� ÖçÜÕþÖ 3.15 ï¾àÌ×Ô×Õà µ ÜÛÝÞßàÚ 3.5

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
 Öç¾ÑÖ ×Ö ÌÀÔÓ� ÌÕ×� Ó¾××¾ð Ìµ¾Ó¾ÌÑÕ ÒÓÕÀÔÉÔÑ µ
¾çÓÖÑ×¾-ÒÓ¾Ò¾ÓþÕ¾×ÖÜÞ×¾ä° Ò¾×ÕîÔ×ÕØ µÓ°ÑàÿÔÛ¾
ä¾äÔ×ÑÖ Ì °ÀÔÜÕ� Ô×ÕÔä Ìµ¾Ó¾ÌÑÕ. � Ñ¾ ÌÜÔÉ°ÔÑ
ÒÓÕ×àÑÞ À¾ À×ÕäÖ×ÕÔ ×Ö âÑÖÒÔ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×Õà À¾
ÕßçÔîÖ×ÕÔ ÒÔÓÔÛÓ°ß¾µ ÉÀÕÛÖÑÔÜà.

3.5.4 çÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÌÙ ÌåÌÔÖÌïÀÙ åàÙ
ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÓ¾¾ðµ
µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ 

ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ÔÓÕÖÓÙ¾¾Ó ÉÓ¾ÖØÓàÀØæ°Ö
ÉØÀÖÀô°ÕÉÀ° æØÓÝ¾À Ý¾æÖØ°¾¾°ò Ö°óÔ°ØÌÖæØð, ÖÓÉÌ
¾ÌìØæÒÉÀ, ÝðÕÓÉÓìÓ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ¾Ì ÔØÓó°âæÖÓô¾Óò ï°ÔÀ
À ¾ÀÒÉÀµ ÕÉÓØÓÕÖ°ò ÝØÌî°¾ÀÙ åÝÀìÌÖ°àÙ. ÚØÀ
ÓÑ¾ÌØæâ°¾ÀÀ ÉØÀÖÀô°ÕÉÓìÓ æØÓÝ¾Ù ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä
ôÌÕÖÓÖð óÓâ°Ö ÀÒó°¾ÀÖä ôÌÕÖÓÖæ À/ÀàÀ ó°ÖÓå
ÉÓóóæÖÌïÀÀ åàÙ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ ¾Ìåà°âÌîÀµ

 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÓ¾¾ðµ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ. ÞÔÓÕÓÑ¾ÓÕÖä
ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀ æó°¾ä� ÌÖä ÝðµÓå¾Óò ÖÓÉ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó
ØÌÕ� ÀØÙ°Ö åÓÔæÕÖÀóð° æÕàÓÝÀÙ 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÀ.
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3.5.5 Þ¾Àâ°¾À° ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ðµ µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉ Ý ÒÌÝÀÕÀóÓÕÖÀ ÓÖ Ö°óÔ°ØÌÖæØð
ÓÉØæâÌíî°ò ÕØ°åð

í¾ÉÔÜÞ

µ¾ÓÒ°ÌÖ
÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ (NO), 110% 60 AVM ÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ (NO), 110 % SFAVM

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ D

N110ÙN315

380Ù500 å

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓæ E Õ F

P355ÙP1M0

380Ù500 å

� ÖçÜÕþÖ 3.16 � ÖçÜÕþæ Ì×ÕîÔ×Õà ×¾äÕ×ÖÜÞ×æ�  � ÖÓÖµÑÔÓÕÌÑÕµ ÉÜà ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔð � ÖÌÑ¾Ñæ Ì ×¾äÕ×ÖÜÞ×æä ×ÖÒÓàîÔ×ÕÔä

380Ù500 å (T5)

í¾ÉÔÜÞ
µ¾ÓÒ°ÌÖ

÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ (NO), 110% 60 AVM÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ (NO), 110 % SFAVM

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ D

N110ÙN315

525Ù690 å

  

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ D

N400

525Ù690 å
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í¾ÉÔÜÞ
µ¾ÓÒ°ÌÖ

÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ (NO), 110% 60 AVM÷¾ÓäÖÜÞ×Öà ÒÔÓÔÛÓ°ßµÖ (NO), 110 % SFAVM

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓæ E Õ F

P450ÙP1M0

525Ù690 å

� ÖçÜÕþÖ 3.17 � ÖçÜÕþæ Ì×ÕîÔ×Õà ×¾äÕ×ÖÜÞ×æ�  � ÖÓÖµÑÔÓÕÌÑÕµ ÉÜà ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔð � ÖÌÑ¾Ñæ Ì ×¾äÕ×ÖÜÞ×æä ×ÖÒÓàîÔ×ÕÔä

525Ù690 å (T7)

3.6 þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ À
ÔØÀ¾Ìåà°â¾ÓÕÖÀ

� ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ÔØ°åàÌìÌ°Ö � ÀØÓÉÀò ÌÕÕÓØÖÀó°¾Ö
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ À ÔØÀ¾Ìåà°â¾ÓÕÖ°ò åàÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð VLT.

3.6.1 ÜÓåæàä ÝµÓåÓÝ/ÝðµÓåÓÝ ÓÑî°ìÓ
¾ÌÒ¾Ìô°¾ÀÙ MCB 101

ÜÓåæàä MCB 101 ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ åàÙ æÝ°àÀô°¾ÀÙ
ÉÓàÀô°ÕÖÝÌ ïÀ� ØÓÝðµ À Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÓÝ À ÝðµÓåÓÝ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð.

 ÖßäÔÿÔ×ÕÔ: íöå 101 É¾ÜîÔ× °ÌÑÖ×ÖÀÜÕÀÖÑÞÌà À
Û×ÔßÉ¾ B ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ.

� þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò óÓåæàä ÜÞ× 101

� öÌÕ� ÀØ°¾¾ÌÙ ØÌóÉÌ ÔÌ¾°àÀ LCP

� � à°óó¾ÌÙ ÉØð� ÉÌ

 ÕÌ°×¾µ 3.6 MCB 101

� ÖÜÞÀÖ×Õ� ÔÌµÖà ÓÖßÀàßµÖ À MCB 101
ßÕàÀ ïÀ� ØÓÝð° ÝµÓåð 7, 8 ÀàÀ 9 åÓàâ¾ð ÔÓåÉàíôÌÖäÕÙ
åàÙ ØÌÑÓÖð ÓÖ Ý¾æÖØ°¾¾°ìÓ ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÔÀÖÌ¾ÀÙ 24 ×
(Éà°óóÌ 9), ¾°ÓÑµÓåÀóÓ ÕÓ°åÀ¾ÀÖä Éà°óóð 1 À 5, ÉÌÉ
ÔÓÉÌÒÌ¾Ó ¾Ì ÞÀÚÑÖµÙ 3.7.

 ÕÌ°×¾µ 3.7 ïÓÕ×þÕÒÕÖÜÞ×Öà Ì� ÔäÖ
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3.6.2 	 À� ØÓÝð° ÝµÓåð �  Éà°óóÌ X30/1� 4

ïÖÓÖäÔÑÓæ ÉÜà ×ÖÌÑÓ¾ðµÕ: 5-16, 5-17 Õ 5-18

� ÀÕàÓ

ïÀ � ØÓÝðµ

ÝµÓåÓÝ

� ØÓÝ°¾ä

¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ

� ØÓÝ¾À ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ þÓÔæÕÉ ÜÌÉÕ. ÝµÓå¾Óò ÀóÔ°åÌ¾Õ

3 0� 24 × ÔÓÕÖ.

ÖÓÉÌ

 ÀÔ PNP:

ÛÑîÀò = 0 ×

� ÓìÀô°ÕÉÀò «0»: ×µÓå < 5 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ

� ÓìÀô°ÕÉÀò «0»: ×µÓå > 10 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ

 ÀÔ NPN:

ÛÑîÀò = 24 ×

� ÓìÀô°ÕÉÀò «0»: ×µÓå > 19 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ

� ÓìÀô°ÕÉÀò «0»: ×µÓå < 14 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ

� 28 ×, åàÀÖ°àä¾Ó

� 37 × Ö°ô°¾À° ¾° ó°¾°°

10 Õ

ÔØÀÑàÀÒÀÖ°àä¾Ó 5 ÉÛó

� ÖçÜÕþÖ 3.18 � ÕôÓ¾ÀæÔ À� ¾Éæ �  µÜÔääÖ X30/1Ù4

3.6.3 ç¾ÌàÓìÓÝð° ÝµÓåð ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ �  Éà°óóð X30/10� 12

ïÖÓÖäÔÑÓæ ÉÜà ×ÖÌÑÓ¾ðµÕ: 6-3*, 6-4* Õ 16-76

� ÀÕàÓ Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÓÝ ÔÓ

¾ÌÔØÙâ°¾Àí

ÞÖÌ¾åÌØÖÀÒÓÝÌ¾¾ðò

ÝµÓå¾Óò ÕÀì¾Ìà

þÓÔæÕÉ öÌÒØ°� Ìíî

ÌÙ

ÕÔÓÕÓÑ¾ÓÕÖ

ä

ÜÌÉÕ. ÝµÓå¾Óò ÀóÔ°åÌ¾Õ

2 0� 10 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ � 20 × åàÀÖ°àä¾Ó 10 ÑÀÖÓÝ ÔØÀÑàÀÒÀÖ°àä¾Ó 5 É�5�S

� ÖçÜÕþÖ 3.19 ó×ÖÜ¾Û¾ÀæÔ À� ¾Éæ ×ÖÒÓàîÔ×Õà �  µÜÔääæ X30/10Ù12

3.6.4 	 À� ØÓÝð° ÝðµÓåð �  Éà°óóð X30/5� 7

ïÖÓÖäÔÑÓæ ÉÜà ×ÖÌÑÓ¾ðµÕ: 5-32 Õ 5-33

� ÀÕàÓ ïÀ� ØÓÝðµ ÝðµÓåÓÝ ×ðµÓå¾Óò æØÓÝ°¾ä þÓÔæÕÉ ÜÌÉÕ. ÀóÔ°åÌ¾Õ

2 0 × ÀàÀ 2 × ÔÓÕÖ.ÖÓÉÌ � 4 × �  600�5�S

� ÖçÜÕþÖ 3.20 � ÕôÓ¾ÀæÔ Àæ� ¾Éæ �  µÜÔääæ X30/5Ù7

3.6.5 ç¾ÌàÓìÓÝð° ÝðµÓåð �  Éà°óóð X30/5+8

ïÖÓÖäÔÑÓæ ÉÜà ×ÖÌÑÓ¾ðµÕ: 6-6* Õ 16-77

� ÀÕàÓ Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝðµÓåÓÝ � ØÓÝ°¾ä ÝðµÓå¾ÓìÓ ÕÀì¾ÌàÌþÓÔæÕÉ ÜÌÉÕ. ÀóÔ°åÌ¾Õ

1 0/4� 20 óç � 0,1 óç < 500�5�S

� ÖçÜÕþÖ 3.21 ó×ÖÜ¾Û¾ÀæÔ Àæ� ¾Éæ �  µÜÔääæ X30/5+8
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3.6.6 þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó° Ø°à° MCB 105

þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò óÓåæàä MCB 105 ÕÓå°ØâÀÖ 3 ìØæÔÔð
Óå¾ÓÔÓàíÕ¾ðµ ÉÓ¾ÖÌÉÖÓÝ ¾Ì åÝÌ ¾ÌÔØÌÝà°¾ÀÙ À åÓàâ°¾
ÝÕÖÌÝàÙÖäÕÙ Ý ì¾°ÒåÓ B åàÙ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ.

ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóæ (AC-1)1)

(Ø°ÒÀÕÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ)

240 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, 2 ç

ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóæ (AC-15)1)

(À¾åæÉÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ ÔØÀ cos �  =

0,4)

240 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, 0,2 A

ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóæ (DC-1)1)

(Ø°ÒÀÕÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ)

24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 1 ç

ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóæ (DC-13)1)

(À¾åæÉÖÀÝ¾ÌÙ ¾ÌìØæÒÉÌ)

24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 0,1 ç

ÜÀ¾. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóÌµ (ÔÓÕÖ. ÖÓÉ)5 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 10 óç

ÜÌÉÕ. ôÌÕÖÓÖÌ ÉÓóóæÖÌïÀÀ ÔØÀ

¾ÓóÀ¾Ìàä¾Óò ¾ÌìØæÒÉ°/óÀ¾. ¾ÌìØæÒÉ°
6 óÀ¾-1/20 Õ-1

� ÖçÜÕþÖ 3.22 � ÜÔµÑÓÕ� ÔÌµÕÔ � ÖÓÖµÑÔÓÕÌÑÕµÕ

1) IEC 947, òÓÚâÀ 4 À 5

þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò ÉÓóÔà°ÉÖ Ø°à°, ÒÌÉÌÒðÝÌ°óðò
ÓÖå°àä¾Ó, ÝÉàíôÌ°Ö:

� ÜÓåæàä Ø°à° MCB 105

� öÌÕ� ÀØ°¾¾æí ØÌóÉæ åàÙ ÉØ°Ôà°¾ÀÙ ÔÌ¾°àÀ
ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ À Éà°óó¾æí ÉØð� Éæ
æÝ°àÀô°¾¾ðµ ØÌÒó°ØÓÝ

� � ØàðÉ åàÙ åÓÕÖæÔÌ ÔÓå ÉØð� Éæ É
Ô°Ø°ÉàíôÌÖ°àÙó S201, S202 À S801

� � ÌÑ°àä¾ð° µÓóæÖð åàÙ ÉØ°Ôà°¾ÀÙ ÉÌÑ°à°ò É
óÓåæàí Ø°à°

þÓÑÌÝà°¾À° MCB 105:

� Þó. æÉÌÒÌ¾ÀÙ ÔÓ óÓ¾ÖÌâæ Ý ¾ÌôÌà° ØÌÒå°àÌ
ïµÒµÉÖÀâÕÉÌÖäÕ ÑÚâ°µóÚâÔÓ À
Ò°ÀÖÓÝÉÕßÖµÚâÀ

� ÿ°ÓÑµÓåÀóÓ ÓÖÕÓ°åÀ¾ÀÖä ÔÀÖÌ¾À° ÓÖ ØÌÒ� °óÓÝ
ÖÓÉÓÝ°åæîÀµ ôÌÕÖ°ò ¾Ì Éà°óóÌµ Ø°à°.

� ÿ° ÔÓåÉàíôÌòÖ° ÖÓÉÓÝ°åæîÀ° ÉÌÑ°àÀ ØÙåÓó Õ
ÔØÓÝÓåÉÓò æÔØÌÝà°¾ÀÙ (PELV).

� ×ðÑ°ØÀÖ° � æ¾ÉïÀÀ Ø°à° Ý ÔÌØÌó°ÖØÌµ 5-40 ÞÕÉÕ
¾ÑÖÙåÀó [6-8], 5-41 � ÓÝÕ°ßÙÓ ÔÙÉ� òÕÖÀ×, °ÕÉÕ
[6-8] À 5-42 � ÓÝÕ°ßÙÓ ÔäÙÉ� òÕÖÀ×, °ÕÉÕ [6-8].

(ý¾å°ÉÕ [6] �  Ø°à° 7, À¾å°ÉÕ [7] �  Ø°à° 8 À À¾å°ÉÕ [8] �
Ø°à° 9)

 ÕÌ°×¾µ 3.8 ïÓÕÌ¾ÔÉÕ×Ô×ÕÔ ÒÓ¾À¾É¾À µ µÜÔääÖä

 ÕÌ°×¾µ 3.9 ïÓÕÌ¾ÔÉÕ×Ô×ÕÔ ÒÓ¾À¾É¾À µ µÜÔääÖä

 ÕÌ°×¾µ 3.10 1) ÷ì

2) � ¾µ¾ÀÔÉ°ÿÖà � ÖÌÑÞ

3) PELV

å÷üíó÷üý!
÷Ô ¾ç� ÔÉÕ×àðÑÔ ×Õßµ¾À¾ÜÞÑ×æÔ ÉÔÑÖÜÕ Õ ÌÕÌÑÔäæ
PELV ïÓÕ ¾É×¾ä ¾ÑµÖßÔ ÀÌà ÌÕÌÑÔäÖ ä¾îÔÑ ÌÑÖÑÞ
¾ÒÖÌ×¾ð �  ÒÓÕµ¾Ì×¾ÀÔ×ÕÔ µ ×Ôð ä¾îÔÑ ÒÓÕÀÔÌÑÕ µ
ÜÔÑÖÜÞ×¾ä° ÕÌ� ¾É° ÕÜÕ ÌÔÓÞÔß×¾ð ÑÓÖÀäÔ.
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3.6.7 ö°Ò°ØÝ¾ðò ÀÕÖÓô¾ÀÉ ÜÞ× 107 ¾Ì 24
× ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ (åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÓ D)

×¾°� ¾Àò ÀÕÖÓô¾ÀÉ ÔÀÖÌ¾ÀÙ 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ

×¾°� ¾Àò ÀÕÖÓô¾ÀÉ ÔÀÖÌ¾ÀÙ 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ óÓâ°Ö
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ Ý ÉÌô°ÕÖÝ° ¾ÀÒÉÓÝÓàäÖ¾ÓìÓ ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ
ÔÀÖÌ¾ÀÙ åàÙ ÔàÌÖð æÔØÌÝà°¾ÀÙ À àíÑðµ åØæìÀµ
æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ðµ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ ÔàÌÖ. ×¾°� ¾Àò ÀÕÖÓô¾ÀÉ
ÔÀÖÌ¾ÀÙ ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö ØÌÑÓÖæ ÔÌ¾°àÀ ó°ÕÖ¾ÓìÓ
æÔØÌÝà°¾ÀÙ (LCP) À Ô°ØÀ� °ØÀò¾ðµ � À¾ Ý ÔÓà¾Óó
ÓÑ� °ó° (ÝÉàíôÌÙ æÕÖÌ¾ÓÝÉæ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ) Ñ°Ò
ÔÓåÉàíô°¾ÀÙ É 
 à°ÉÖØÓÕ°ÖÀ.

þÀÌÔÌÒÓ¾ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ

¾Ì ÝµÓå°

24 × ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ �s15 % (óÌÉÕ.

37 × Ý Ö°ô°¾À° 10 Õ)

ÜÌÉÕ. ÝµÓå¾Óò ÖÓÉ 2,2 A

ÞØ°å¾Àò ÝµÓå¾Óò ÖÓÉ0,9 A

ÜÌÉÕ. åàÀ¾Ì ÉÌÑ°àÙ 75 ó

×µÓå¾ÌÙ °óÉÓÕÖ¾ÌÙ

¾ÌìØæÒÉÌ

< 10 uF

÷Ìå°ØâÉÌ ÔØÀ ÔÓåÌô°

ÔÀÖÌ¾ÀÙ

< 0,6 Õ

� ÖçÜÕþÖ 3.23 � Ô� ×Õ� ÔÌµÕÔ � ÖÓÖµÑÔÓÕÌÑÕµÕ À×Ô� ×ÔÛ¾

ÕÌÑ¾� ×ÕµÖ ÒÕÑÖ×Õà 24 å Ò¾ÌÑ. Ñ¾µÖ

Þ ÒÌîÀÖÓò ÝµÓåÓÝ.

ÿÓó°ØÌ Éà°óó:
� à°óóÌ 35: «-» Ý¾°� ¾°ìÓ ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÔÀÖÌ¾ÀÙ 24
× ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ.

� à°óóÌ 36: «+» Ý¾°� ¾°ìÓ ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÔÀÖÌ¾ÀÙ 24
× ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ.

×ðÔÓà¾ÀÖ° Õà°åæíîÀ° ÓÔ°ØÌïÀÀ.
1. Þ¾ÀóÀÖ° ÒÌÉØðÝÌíîÀò îÀÖÓÉ ÔÌ¾°àÀ ó°ÕÖ¾ÓìÓ

æÔØÌÝà°¾ÀÙ.

2. Þ¾ÀóÀÖ° Éà°óó¾æí ÉØð� Éæ.

3. � åÌàÀÖ° ÔàÌÖæ ØÌÒÝÙÒÉÀ åàÙ ÉÌÑ°à°ò À
ÔàÌÕÖóÌÕÕÓÝæí ÉØð� Éæ Õ¾ÀÒæ.

4. ×ÕÖÌÝäÖ° åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò Ø°Ò°ØÝ¾ðò ÀÕÖÓô¾ÀÉ
ÔÀÖÌ¾ÀÙ 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ Ý åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó°
ì¾°ÒåÓ.

5. � ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° ØÌÒÝÙÒðÝÌíîæí ÔÌ¾°àä.

6. � ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° Éà°óó¾æí ÉØð� Éæ À ÔÌ¾°àä
ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÀàÀ ÒÌÉØðÝÌíîÀò îÀÖÓÉ.

ÚØÀ ÔÀÖÌ¾ÀÀ ï°ÔÀ æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÓÖ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ÓìÓ
Ø°Ò°ØÝ¾ÓìÓ ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ MCB 107 Õ ¾ÌÔØÙâ°¾À°ó 24 ×
ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ Ý¾æÖØ°¾¾Àò ÀÕÖÓô¾ÀÉ 24 × ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀ
ÓÖÉàíôÌ°ÖÕÙ.

3.6.8 åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó° Ì¾ÌàÓìÓÝÓ°
æÕÖØÓòÕÖÝÓ ÝÝÓåÌ/ÝðÝÓåÌ MCB 109

ÚØ°åÔÓàÌìÌ°ÖÕÙ, ôÖÓ ÔàÌÖÌ Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÓÝ/ÝðµÓåÓÝ
Ñæå°Ö ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ Ý Õà°åæíîÀµ ÕàæôÌÙµ:

� ö°Ò°ØÝ¾Ó° ÔÀÖÌ¾À° åàÙ ÖÌÉÖÓÝÓìÓ ì°¾°ØÌÖÓØÌ
¾Ì ÔàÌÖ° æÔØÌÝà°¾ÀÙ

� þàÙ ÓÑðô¾ÓìÓ ØÌÕ� ÀØ°¾ÀÙ ÝðÑÓØÌ Ì¾ÌàÓìÓÝðµ
ÝµÓåÓÝ/ÝðµÓåÓÝ, ÔØ°åæÕóÓÖØ°¾¾ðµ ¾Ì ÔàÌÖ°
æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ¾ÌÔØÀó°Ø ÔØÀ ó¾ÓìÓÒÓ¾¾Óó
æÔØÌÝà°¾ÀÀ Õ ÖØ°óÙ åÌÖôÀÉÌóÀ åÌÝà°¾ÀÙ

� ÿÌÕÖØÓòÉÌ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð Ý ÑàÓÉ°
å°ï°¾ÖØÌàÀÒÓÝÌ¾¾ÓìÓ ÝÝÓåÌ/ÝðÝÓåÌ,
ÔÓåå°ØâÀÝÌíî°ó ÞÀÕÖ°óæ æÔØÌÝà°¾ÀÙ åàÙ
ÒåÌ¾Àò, Õ ÝµÓåÌóÀ åàÙ åÌÖôÀÉÓÝ À ÝðµÓåÌóÀ
åàÙ ØÌÑÓôÀµ ÒÌÕàÓ¾ÓÉ À ÀÕÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ
æÕÖØÓòÕÖÝ ÉàÌÔÌ¾ÓÝ

� Úýþ-Ø°ìæàÙÖÓØð ØÌÕ� ÀØ°¾¾Óò ÔÓåå°ØâÉÀ Õ
ÝµÓåÌóÀ/ÝðµÓåÌóÀ åàÙ ÝµÓåÓÝ æÕÖÌÝÓÉ, ÝµÓåÓÝ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò/åÌÖôÀÉÓÝ À ÝðµÓåÓÝ åàÙ
ÀÕÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ.ÝµÓåÓÝ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò/åÌÖôÀÉÓÝ

 ÕÌ°×¾µ 3.11 ïÓÕ×þÕÒÕÖÜÞ×Öà Ì� ÔäÖ Ö×ÖÜ¾Û¾Àæ�  À� ¾É¾À/

Àæ� ¾É¾À, ÒÓÔÉ°Ìä¾ÑÓÔ××æ�  À ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔ � ÖÌÑ¾Ñæ
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Ý¾×ôÕÛ°ÓÖþÕà Ö×ÖÜ¾Û¾Àæ�  À� ¾É¾À/Àæ� ¾É¾À
3 Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÌ, ÕÔÓÕÓÑ¾ðµ ÔØÀ¾ÀóÌÖä Õà°åæíî°°:

� 0� 10 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ

ý � ý

� 0� 20 óç (ÝµÓå ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ 0� 10 ×), É Éà°óóÌó ¾°ÓÑµÓåÀóÓ ÔÓåÉàíôÀÖä Ø°ÒÀÕÖÓØ 510�5�S (Õó. ×ÿýÜçÿýß!)

� 4� 20 óç (ÝµÓå ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ 2� 10 ×), É Éà°óóÌó ¾°ÓÑµÓåÀóÓ ÔÓåÉàíôÀÖä Ø°ÒÀÕÖÓØ 510�5�S (Õó. ×ÿýÜçÿýß!)

� þÌÖôÀÉ Ö°óÔ°ØÌÖæØð Ni1000 ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾À°ó 1000 �5�S ÔØÀ 0 �rC.  °µ¾Àô°ÕÉÀ° µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ
DIN43760

� þÌÖôÀÉ Ö°óÔ°ØÌÖæØð Pt1000 ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾À°ó 1000�5�S ÔØÀ 0 �rC.  °µ¾Àô°ÕÉÀ° µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÀ ÕÓìàÌÕ¾Ó IEC
60751

3 Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝðµÓåÌ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ 0� 10 × ÔÓÕÖ ÖÓÉÌ.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
ÚçÓÖÑÕÑÔ À×ÕäÖ×ÕÔ ×Ö ß×Ö� Ô×Õà, ÕäÔØÿÕÔÌà À ÓÖßÜÕ� ×æ�  ÌÑÖ×ÉÖÓÑ×æ�  ÛÓ°ÒÒÖ�  ÓÔßÕÌÑ¾Ó¾À.
E12: 	 ÜÕîÖð� ÔÔ ÌÑÖ×ÉÖÓÑ×¾Ô ß×Ö� Ô×ÕÔ 470 �5�S, Ì¾ßÉÖØÿÔÔ À� ¾É 449,9 �5�S Õ 8,997 å.
E24: 	 ÜÕîÖð� ÔÔ ÌÑÖ×ÉÖÓÑ×¾Ô ß×Ö� Ô×ÕÔ 510 �5�S, Ì¾ßÉÖØÿÔÔ À� ¾É 486,4 �5�S Õ 9,728 å.
E48: 	 ÜÕîÖð� ÔÔ ÌÑÖ×ÉÖÓÑ×¾Ô ß×Ö� Ô×ÕÔ 511 �5�S, Ì¾ßÉÖØÿÔÔ À� ¾É 487,3 �5�S Õ 9,746 å.
E96: 	 ÜÕîÖð� ÔÔ ÌÑÖ×ÉÖÓÑ×¾Ô ß×Ö� Ô×ÕÔ 523 �5�S, Ì¾ßÉÖØÿÔÔ À� ¾É 498,2 �5�S Õ 9,964 å.

ó×ÖÜ¾Û¾ÀæÔ À� ¾Éæ Ù µÜÔääÖ X42/1-6
� ØæÔÔÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ åàÙ ÕôÀÖðÝÌ¾ÀÙ: 18-3* � ÖÓÉµì.ÒµÙÓÜÓÖÀ×. ÚÓåØÓÑ¾°° Õó. «öæÉÓÝÓåÕÖÝÓ ÔÓ ÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾Àí».

� ØæÔÔÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ åàÙ ¾ÌÕÖØÓòÉÀ: 26-0* ÞÕß. ÓÖÓÉµì.ÔÔ/ÔäÔ, 26-1* � ÖÓÉµìµÔäó ÔöµÝ X42/1, 26-2* � ÖÓÉµìµÔäó ÔöµÝ X42/3 À
26-3* � ÖÓÉµìµÔäó ÔöµÝ X42/5. ÚÓåØÓÑ¾°° Õó. «öæÉÓÝÓåÕÖÝÓ ÔÓ ÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾Àí».

3 Ö×ÖÜ¾Û¾Àæ�

À� ¾ÉÖ
 Öç¾� Õð ÉÕÖÒÖß¾×

 ÖßÓÔ� ÖØÿÖà

ÌÒ¾Ì¾ç×¾ÌÑÞ
� ¾� ×¾ÌÑÞ


 ÖÌÑ¾ÑÖ

Àæç¾ÓµÕ
íÖµÌ. ×ÖÛÓ°ßµÖ üäÒÔÉÖ×Ì

ýÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÉÌÉ

ÝµÓå

åÌÖôÀÉÌ

Ö°óÔ°ØÌÖæØð

ÓÖ -50 �C åÓ +150 �C 11 ÑÀÖ -50 �C

� 1 �K

+150 �C

� 2 �K

3 � ï - -

ýÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÉÌÉ

ÉÌÉ ÝµÓå

¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ

0� 10 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ 10 ÑÀÖÓÝ

0,2 % ÓÖ ÔÓà¾Óò

� ÉÌàð ÔØÀ ØÌÕô.

Ö°óÔ°ØÌÖæØ°

2,4 � ï
+/-20 ×

¾°ÔØ°ØðÝ¾Ó

ÛÉÓàÓ

5 É�5�S

� ÖçÜÕþÖ 3.24 ó×ÖÜ¾Û¾ÀæÔ À� ¾Éæ

� ÓìåÌ ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ åàÙ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ, Ì¾ÌàÓìÓÝð° ÝµÓåð
óÌÕ� ÖÌÑÀØæíÖÕÙ ÔÌØÌó°ÖØÌóÀ åàÙ ÉÌâåÓìÓ ÝµÓåÌ.

� ÓìåÌ ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ åàÙ åÌÖôÀÉÌ Ö°óÔ°ØÌÖæØð,
óÌÕ� ÖÌÑÀØÓÝÌ¾À° Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝµÓåÓÝ æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌ°ÖÕÙ
ÔØ°åÝÌØÀÖ°àä¾Ó ¾Ì ¾°ÓÑµÓåÀóðò æØÓÝ°¾ä ÕÀì¾ÌàÌ åàÙ
ÒÌåÌ¾¾ÓìÓ Ö°óÔ°ØÌÖæØ¾ÓìÓ åÀÌÔÌÒÓ¾Ì.

ßÕàÀ Ì¾ÌàÓìÓÝð° ÝµÓåð ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ åàÙ åÌÖôÀÉÓÝ
Ö°óÔ°ØÌÖæØð, Ò¾Ìô°¾ÀÙ ÕÀì¾ÌàÌ ÓÑØÌÖ¾Óò ÕÝÙÒÀ óÓâ¾Ó
ÕôÀÖðÝÌÖä Ý ìØÌåæÕÌµ ÉÌÉ �rC, ÖÌÉ À �rF.

ÚØÀ ØÌÑÓÖ° Õ åÌÖôÀÉÌóÀ Ö°óÔ°ØÌÖæØð óÌÉÕÀóÌàä¾ÌÙ
åàÀ¾Ì ÉÌÑ°àÙ Õ ¾°
 ÉØÌ¾ÀØÓÝÌ¾¾ðóÀ/¾°ÕÉØæô°¾¾ðóÀ
âÀàÌóÀ åàÙ ÔÓåÉàíô°¾ÀÙ åÌÖôÀÉÓÝ ÕÓÕÖÌÝàÙ°Ö 80 ó.
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ó×ÖÜ¾Û¾ÀæÔ Àæ� ¾Éæ Ù µÜÔääÖ X42/7-12
� ØæÔÔÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ åàÙ ÕôÀÖðÝÌ¾ÀÙ À ÒÌÔÀÕÀ: 18-3*.
ÚÓåØÓÑ¾°° Õó. «öæÉÓÝÓåÕÖÝÓ ÔÓ ÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾Àí».
� ØæÔÔÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ åàÙ ¾ÌÕÖØÓòÉÀ: 26-4* � ÖÓÉµì.ÔäöµÝ
X42/7, 26-5* � ÖÓÉµì.Ôäö. X42/9 À 26-6* � ÖÓÉµì.Ôäö. X42/11.
ÚÓåØÓÑ¾°° Õó. «öæÉÓÝÓåÕÖÝÓ ÔÓ ÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾Àí».

3

Ö×ÖÜ¾Û¾Àæ�

Àæ� ¾ÉÖ

òÓ¾ÀÔ×Þ

Àæ� ¾É×¾Û

¾ ÌÕÛ×ÖÜÖ

 ÖßÓÔ� ÖØÿ

Öà

ÌÒ¾Ì¾ç×¾ÌÑÞ

� Õ×Ôð×¾ÌÑÞíÖµÌ.

×ÖÛÓ°ßµÖ

×ÓàäÖ 0� 10 ×

ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ

11 ÑÀÖ 1 % ÓÖ

ÔÓà¾Óò

� ÉÌàð

1 óç

� ÖçÜÕþÖ 3.25 ó×ÖÜ¾Û¾ÀæÔ Àæ� ¾Éæ

ç¾ÌàÓìÓÝð° ÝðµÓåð óÌÕ� ÖÌÑÀØæíÖÕÙ ÔÌØÌó°ÖØÌóÀ åàÙ
ÉÌâåÓìÓ ÝðµÓåÌ

ÚØÀÕÝÌÀÝÌ°óÌÙ � æ¾ÉïÀÙ óÓâ°Ö ÝðÑÀØÌÖäÕÙ Õ ÔÓóÓîäí
ÔÌØÌó°ÖØÓÝ À Àó°°Ö Ö° â° ÕÌóð° Ò¾Ìô°¾ÀÙ, ôÖÓ À Ý
ÕàæôÌ° Ì¾ÌàÓìÓÝðµ ÝðµÓåÓÝ ¾Ì ÔàÌÖ° æÔØÌÝà°¾ÀÙ.

� Óà°° ÔÓåØÓÑ¾Ó° ÓÔÀÕÌ¾À° ÔÌØÌó°ÖØÓÝ Õó. Ý
«öæÉÓÝÓåÕÖÝÓ ÔÓ ÔØÓìØÌóóÀØÓÝÌ¾Àí».


 ÖÌæ ÓÔÖÜÞ×¾Û¾ ÀÓÔäÔ×Õ (RTC) Ì ÓÔßÔÓÀ×æä
ÕÌÑ¾� ×Õµ¾ä ÒÕÑÖ×Õà
üÓØóÌÖ åÌ¾¾ðµ ôÌÕÓÝ RTC ÝÉàíôÌ°Ö ìÓå, ó°ÕÙï, ôÀÕàÓ,
ôÌÕð, óÀ¾æÖð À å°¾ä ¾°å°àÀ.

 Óô¾ÓÕÖä ôÌÕÓÝ ¾° µæâ° �s20 óà¾.-1 ÔØÀ 25 �rC.

ßÕàÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ØÌÑÓÖÌ°Ö ÔØÀ
Ö°óÔ°ØÌÖæØ° ÓÉØæâÌíî°ìÓ ÝÓÒåæµÌ 40 �rC, ÝÕÖØÓ°¾¾ÌÙ
Ø°Ò°ØÝ¾ÌÙ àÀÖÀ°ÝÌÙ ÑÌÖÌØ°Ù ÕàæâÀÖ Ý ÕØ°å¾°ó ¾° ó°¾°°
10 à°Ö. × ÕàæôÌ° ÓÖÉÌÒÌ Ø°Ò°ØÝ¾Óò ÑÌÖÌØ°À
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó° æÕÖØÓòÕÖÝÓ Ì¾ÌàÓìÓÝÓìÓ ÝÝÓåÌ/ÝðÝÓåÌ
Õà°åæ°Ö ÒÌó°¾ÀÖä.

� ÌÕÉÌå¾Ó° æÔØÌÝà°¾À° �  
 ÖÓ ÓÑîÌÙ ÕÀÕÖ°óÌ ÉÓ¾ÖØÓàÙ À
æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ÀÕÔÓàäÒæ°óÌÙ åàÙ ÉÓ¾ÖØÓàÙ ÔÌØÌàà°àä¾Ó
ÝÉàíô°¾¾ðµ ¾ÌÕÓÕÓÝ ÀàÀ Ý°¾ÖÀàÙÖÓØÓÝ åàÙ

 ¾°ØìÓ
�� °ÉÖÀÝ¾ÓìÓ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ.

þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò ÉÌÕÉÌå¾ðò ÉÓ¾ÖØÓàà°Ø ÔÓÒÝÓàÙ°Ö
æÔØÌÝàÙÖä ¾°ÕÉÓàäÉÀóÀ ¾ÌÕÓÕÌóÀ, ÝÉàíô°¾¾ðóÀ
ÔÌØÌàà°àä¾Ó ÖÌÉÀó ÓÑØÌÒÓó, ôÖÓ Àµ óÓâ¾Ó
ØÌÕÕóÌÖØÀÝÌÖä ÉÌÉ ÓåÀ¾ ÑÓàä� Óò ¾ÌÕÓÕ. 

ÚØÀ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÀ ÉÌÕÉÌå¾ðµ ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÓÝ ÓÖå°àä¾ð°
¾ÌÕÓÕð ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀ ÝÉàíôÌíÖÕÙ À ÝðÉàíôÌíÖÕÙ
ÖÌÉÀó ÓÑØÌÒÓó, ôÖÓÑð ÔÓàæôÀÖä ¾Ì ÝðµÓå° ÕÀÕÖ°óð
¾°ÓÑµÓåÀóð° Ý°àÀôÀ¾ð ØÌÕµÓåÌ ÀàÀ åÌÝà°¾ÀÙ. � ØÓó°
ÖÓìÓ, ÔØÓÀÒÝÓåÀÖÕÙ Ø°ìæàÀØÓÝÌ¾À° ÕÉÓØÓÕÖÀ ¾ÌÕÓÕÓÝ,
ÔÓåÉàíô°¾¾ðµ É ÔØÀÝÓåÌó VLT�p AQUA Drive FC 202, ôÖÓ

ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö ÔàÌÝ¾Ó° ÀÒó°¾°¾À° ÝðµÓå¾ÓìÓ ÔÌØÌó°ÖØÌ
ÕÀÕÖ°óð.

 ÕÌ°×¾µ 3.12 ï¾ÌÜÔÉ¾ÀÖÑÔÜÞ×¾Ô °ÒÓÖÀÜÔ×ÕÔ ×ÔÌµ¾ÜÞµÕäÕ

×ÖÌ¾ÌÖäÕ

� ÌÕÉÌå¾ð° ÉÓ¾ÖØÓàà°Øð �  
 ÖÓ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð°
ÌÔÔÌØÌÖ¾ð° À ÔØÓìØÌóó¾ð° ÕØ°åÕÖÝÌ, ÉÓÖÓØð° óÓìæÖ
åÓÑÌÝàÙÖäÕÙ É VLT�p AQUA Drive FC 202. çÔÔÌØÌÖ¾ÌÙ
ôÌÕÖä ÔØ°åÕÖÌÝàÙ°Ö ÕÓÑÓò åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾æí ÔàÌÖæ,
ÕÓå°ØâÌîæí ÖØÀ Ø°à°, ÉÓÖÓØÌÙ ÝÕÖÌÝàÙ°ÖÕÙ Ý ì¾°ÒåÓ B
ÔØÀÝÓåÌ. ÚÓÕà° æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ
ÔÌØÌó°ÖØð, ¾°ÓÑµÓåÀóð° åàÙ ÔÓåå°ØâÌ¾ÀÙ ÉÓØØ°ÉÖ¾Óò
ØÌÑÓÖð � æ¾ÉïÀò ÉÌÕÉÌå¾ÓìÓ ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ, ÑæåæÖ
åÓÕÖæÔ¾ð ¾Ì ÔÌ¾°àÀ æÔØÌÝà°¾ÀÙ (ìØæÔÔÌ ÔÌØÌó°ÖØÓÝ 27-
** Extended Cascade Control). öÌÕ� ÀØ°¾¾ðò ÉÌÕÉÌå¾ðò
ÉÓ¾ÖØÓàà°Ø ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°Ö ÑÓà°° � ÀØÓÉÀ°
� æ¾ÉïÀÓ¾Ìàä¾ð° ÝÓÒóÓâ¾ÓÕÖÀ, ô°ó ÑÌÒÓÝðò ÉÌÕÉÌå¾ðò
ÉÓ¾ÖØÓàà°Ø. Û¾ óÓâ°Ö ÑðÖä ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ åàÙ
ØÌÕ� ÀØ°¾ÀÙ ÑÌÒÓÝÓìÓ ÉÌÕÉÌåÌ ÖØ°óÙ Ø°à° À åÌâ° åÓ
ÝÓÕäóÀ Ø°à° Õ æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Óò ÔàÌÖÓò æàæô� °¾¾ÓìÓ
ÉÌÕÉÌå¾ÓìÓ ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ.


 ÓÖÙ ÉÌÕÉÌå¾ðò ÉÓ¾ÖØÓàà°Ø ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾ åàÙ
ÔØÀó°¾°¾ÀÙ Ý ¾ÌÕÓÕ¾ðµ æÕÖÌ¾ÓÝÉÌµ À ¾ÌÕÖÓÙîÀò
åÓÉæó°¾Ö ÓÔÀÕðÝÌ°Ö °ìÓ Àó°¾¾Ó åàÙ åÌ¾¾ÓìÓ
ÔØÀó°¾°¾ÀÙ, ÉÌÕÉÌå¾ðò ÉÓ¾ÖØÓàà°Ø óÓâ¾Ó ÖÌÉâ°
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä Ý àíÑðµ ÕÀÕÖ°óÌµ, ÖØ°ÑæíîÀµ
ÔÌØÌàà°àä¾Óò ØÌÑÓÖð ¾°ÕÉÓàäÉÀµ 
 à°ÉÖØÓåÝÀìÌÖ°à°ò.

 Öç¾ÑÖ ÌÕÌÑÔäæ «ÛÜÖÀ×æð/ÀÔÉ¾äæð»
ÚØÓìØÌóó¾Ó° ÓÑ°ÕÔ°ô°¾À° ØÌÕ� ÀØ°¾¾ÓìÓ ÉÌÕÉÌå¾ÓìÓ
ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ å°òÕÖÝæ°Ö Õ Óå¾ÓìÓ ÔØÀÝÓåÌ VLT AQUA,
ÓÑÓØæåÓÝÌ¾¾ÓìÓ ÔàÌÖÓò åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ÓìÓ ØÌÕ� ÀØ°¾ÀÙ
ÉÌÕÉÌå¾ÓìÓ ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ. � ÖÓÖ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð
ØÌÕÕóÌÖØÀÝÌ°ÖÕÙ ÉÌÉ ìàÌÝ¾ðò ÔØÀÝÓå. Û¾ æÔØÌÝàÙ°Ö
ìØæÔÔÓò ¾ÌÕÓÕÓÝ, ÉÌâåðò ÀÒ ÉÓÖÓØðµ ÉÓ¾ÖØÓàÀØæ°ÖÕÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó ôÌÕÖÓÖð ÀàÀ ÔÓåÉàíô°¾
¾°ÔÓÕØ°åÕÖÝ°¾¾Ó É Õ°ÖÀ ô°Ø°Ò ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ ÀàÀ
æÕÖØÓòÕÖÝÓ ÔàÌÝ¾ÓìÓ ÔæÕÉÌ. 

� Ìâåðò åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Ý
ÕÀÕÖ°ó° ÕôÀÖÌ°ÖÕÙ ÔÓåôÀ¾°¾¾ðó ÔØÀÝÓåÓó. � ÖÀó
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙó ôÌÕÖÓÖð ¾° ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ æÕÖÌ¾ÓÝÉÌ
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò ÔàÌÖð ÉÌÕÉÌå¾ÓìÓ ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ. Û¾À
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ØÌÑÓÖÌíÖ Ý Ø°âÀó° ØÌÒÓóÉ¾æÖÓìÓ ÉÓ¾ÖæØÌ À ÔÓàæôÌíÖ
ÕÝÓÀ ÒÌåÌ¾ÀÙ ÕÉÓØÓÕÖÀ ÓÖ ìàÌÝ¾ÓìÓ ÔØÀÝÓåÌ. ÿÌÕÓÕð,
ÔÓåÉàíô°¾¾ð° É 
 ÖÀó ÔØÀÝÓåÌó, ØÌÕÕóÌÖØÀÝÌíÖÕÙ ÉÌÉ
¾ÌÕÓÕð Ô°Ø°ó°¾¾Óò ÕÉÓØÓÕÖÀ.

� Ìâåðò åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò ¾ÌÕÓÕ, ÔÓåÉàíô°¾¾ðò É Õ°ÖÀ
ô°Ø°Ò ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ ÀàÀ æÕÖØÓòÕÖÝÓ ÔàÌÝ¾ÓìÓ ÔæÕÉÌ,
ÕôÀÖÌ°ÖÕÙ ¾ÌÕÓÕÓó � ÀÉÕÀØÓÝÌ¾¾Óò ÕÉÓØÓÕÖÀ.

� Ìâåðò ¾ÌÕÓÕ Ô°Ø°ó°¾¾Óò ÀàÀ � ÀÉÕÀØÓÝÌ¾¾Óò
ÕÉÓØÓÕÖÀ æÔØÌÝàÙ°ÖÕÙ Õ ÔÓóÓîäí Ø°à° Ý ìàÌÝ¾Óó
ÔØÀÝÓå°. ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Õ æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Óò
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò ÔàÌÖÓò ÉÌÕÉÌå¾ÓìÓ ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ Àó°°Ö
ÔÙÖä Ø°à° åàÙ æÔØÌÝà°¾ÀÙ ¾ÌÕÓÕÌóÀ. þÝÌ Ø°à° ÝµÓåÙÖ Ý
ÕÖÌ¾åÌØÖ¾æí ÉÓóÔà°ÉÖÌïÀí ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð;
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° ÖØÀ Ø°à° ¾ÌµÓåÙÖÕÙ ¾Ì åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò
ÔàÌÖ° MCO 101 ÀàÀ ÝÓÕ°óä Ø°à° À Õ°óä ïÀ� ØÓÝðµ
ÝµÓåÓÝ ¾ÌµÓåÙÖÕÙ ¾Ì åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò ÔàÌÖ° ÜÞÛ 102.

ÛÕ¾ÓÝ¾Ó° ØÌÒàÀôÀ° ó°âåæ ÜÞÛ 101 À ÜÞÛ 102 �  
 ÖÓ
ÉÓàÀô°ÕÖÝÓ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ Ø°à°, åÓÕÖæÔ¾ðµ åàÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð. � ÓìåÌ ÜÞÛ 102 æÕÖÌ¾ÓÝà°¾,
Ø°à°ò¾ÌÙ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ÌÙ ÔàÌÖÌ ÜÞ× 105 óÓâ°Ö ÑðÖä
æÕÖÌ¾ÓÝà°¾Ì Ý ÕàÓÖ ×.

� ÌÕÉÌå¾ðò ÉÓ¾ÖØÓàà°Ø óÓâ°Ö æÔØÌÝàÙÖä ¾°ÕÉÓàäÉÀóÀ
¾ÌÕÓÕÌóÀ Ô°Ø°ó°¾¾Óò À � ÀÉÕÀØÓÝÌ¾¾Óò ÕÉÓØÓÕÖÀ.
ÚÓåØÓÑ¾°° ÝÓÒóÓâ¾ð° ÉÓ¾� ÀìæØÌïÀÀ ÓÔÀÕðÝÌíÖÕÙ Ý
3.6.9 	 àçÕÕ µÒÀÚÓÖÀÕ. Þ ï°àäí æÔØÓî°¾ÀÙ, Ý ¾ÌÕÖÓÙî°ó
ØæÉÓÝÓåÕÖÝ° åàÙ ÓÔÀÕÌ¾ÀÙ Ô°Ø°ó°¾¾ÓìÓ ÝðµÓå¾ÓìÓ
ÔÌØÌó°ÖØÌ ìØæÔÔð ¾ÌÕÓÕÓÝ, æÔØÌÝàÙ°óðµ ÉÌÕÉÌå¾ðó
ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÓó, ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ åÌÝà°¾À° À ÔÓÖÓÉ.

3.6.9 ÛÑî°° ÓÔÀÕÌ¾À°

ÚØÓìØÌóó¾Ó° ÓÑ°ÕÔ°ô°¾À° ØÌÕ� ÀØ°¾¾ÓìÓ ÉÌÕÉÌå¾ÓìÓ
ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ å°òÕÖÝæ°Ö Õ Óå¾ÓìÓ ÔØÀÝÓåÌ VLT�p AQUA
Drive FC 202, ÓÑÓØæåÓÝÌ¾¾ÓìÓ ÔàÌÖÓò åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ÓìÓ
ØÌÕ� ÀØ°¾ÀÙ ÉÌÕÉÌå¾ÓìÓ ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ. � ÖÓÖ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð ØÌÕÕóÌÖØÀÝÌ°ÖÕÙ ÉÌÉ ìàÌÝ¾ðò
ÔØÀÝÓå. Û¾ æÔØÌÝàÙ°Ö ìØæÔÔÓò ¾ÌÕÓÕÓÝ, ÉÌâåðò ÀÒ
ÉÓÖÓØðµ ÉÓ¾ÖØÓàÀØæ°ÖÕÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó ôÌÕÖÓÖð ÀàÀ
ÔÓåÉàíô°¾ ¾°ÔÓÕØ°åÕÖÝ°¾¾Ó É Õ°ÖÀ ô°Ø°Ò ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ ÀàÀ
æÕÖØÓòÕÖÝÓ ÔàÌÝ¾ÓìÓ ÔæÕÉÌ. 

� Ìâåðò åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Ý
ÕÀÕÖ°ó° ÕôÀÖÌ°ÖÕÙ ÔÓåôÀ¾°¾¾ðó ÔØÀÝÓåÓó. � ÖÀó
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙó ôÌÕÖÓÖð ¾° ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ æÕÖÌ¾ÓÝÉÌ
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò ÔàÌÖð ÉÌÕÉÌå¾ÓìÓ ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ. Û¾À
ØÌÑÓÖÌíÖ Ý Ø°âÀó° ØÌÒÓóÉ¾æÖÓìÓ ÉÓ¾ÖæØÌ À ÔÓàæôÌíÖ
ÕÝÓÀ ÒÌåÌ¾ÀÙ ÕÉÓØÓÕÖÀ ÓÖ ìàÌÝ¾ÓìÓ ÔØÀÝÓåÌ. ÿÌÕÓÕð,
ÔÓåÉàíô°¾¾ð° É 
 ÖÀó ÔØÀÝÓåÌó, ØÌÕÕóÌÖØÀÝÌíÖÕÙ ÉÌÉ
¾ÌÕÓÕð Ô°Ø°ó°¾¾Óò ÕÉÓØÓÕÖÀ

� Ìâåðò åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò ¾ÌÕÓÕ, ÔÓåÉàíô°¾¾ðò É Õ°ÖÀ
ô°Ø°Ò ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ ÀàÀ æÕÖØÓòÕÖÝÓ ÔàÌÝ¾ÓìÓ ÔæÕÉÌ,
ÕôÀÖÌ°ÖÕÙ ¾ÌÕÓÕÓó � ÀÉÕÀØÓÝÌ¾¾Óò ÕÉÓØÓÕÖÀ.
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� Ìâåðò ¾ÌÕÓÕ Ô°Ø°ó°¾¾Óò ÀàÀ � ÀÉÕÀØÓÝÌ¾¾Óò
ÕÉÓØÓÕÖÀ æÔØÌÝàÙ°ÖÕÙ Õ ÔÓóÓîäí Ø°à° Ý ìàÌÝ¾Óó
ÔØÀÝÓå°. ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Õ æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Óò
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò ÔàÌÖÓò ÉÌÕÉÌå¾ÓìÓ ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÌ Àó°°Ö
ÔÙÖä Ø°à° åàÙ æÔØÌÝà°¾ÀÙ ¾ÌÕÓÕÌóÀ. þÝÌ Ø°à° ÝµÓåÙÖ Ý
ÕÖÌ¾åÌØÖ¾æí ÉÓóÔà°ÉÖÌïÀí ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð;
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° ÖØÀ Ø°à° ¾ÌµÓåÙÖÕÙ ¾Ì åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò
ÔàÌÖ° MCO 101 ÀàÀ ÝÓÕ°óä Ø°à° À Õ°óä ïÀ� ØÓÝðµ
ÝµÓåÓÝ ¾ÌµÓåÙÖÕÙ ¾Ì åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Óò ÔàÌÖ° ÜÞÛ 102.

ÛÕ¾ÓÝ¾Ó° ØÌÒàÀôÀ° ó°âåæ ÜÞÛ 101 À ÜÞÛ 102 �  
 ÖÓ
ÉÓàÀô°ÕÖÝÓ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ Ø°à°, åÓÕÖæÔ¾ðµ åàÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð. � ÓìåÌ ÜÞÛ 102 æÕÖÌ¾ÓÝà°¾,
Ø°à°ò¾ÌÙ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ÌÙ ÔàÌÖÌ ÜÞ× 105 óÓâ°Ö ÑðÖä
æÕÖÌ¾ÓÝà°¾Ì Ý ÕàÓÖ ×.

� ÌÕÉÌå¾ðò ÉÓ¾ÖØÓàà°Ø óÓâ°Ö æÔØÌÝàÙÖä ¾°ÕÉÓàäÉÀóÀ
¾ÌÕÓÕÌóÀ Ô°Ø°ó°¾¾Óò À � ÀÉÕÀØÓÝÌ¾¾Óò ÕÉÓØÓÕÖÀ.
ÚÓåØÓÑ¾°° ÝÓÒóÓâ¾ð° ÉÓ¾� ÀìæØÌïÀÀ ÓÔÀÕðÝÌíÖÕÙ Ý
Õà°åæíî°ó ØÌÒå°à°. Þ ï°àäí æÔØÓî°¾ÀÙ, Ý ¾ÌÕÖÓÙî°ó
ØæÉÓÝÓåÕÖÝ° åàÙ ÓÔÀÕÌ¾ÀÙ Ô°Ø°ó°¾¾ÓìÓ ÝðµÓå¾ÓìÓ
ÔÌØÌó°ÖØÌ ìØæÔÔð ¾ÌÕÓÕÓÝ, æÔØÌÝàÙ°óðµ ÉÌÕÉÌå¾ðó
ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÓó, ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ åÌÝà°¾À° À ÔÓÖÓÉ.

3.6.10 MCO101, ØÌÕ� ÀØ°¾¾Ó° ÉÌÕÉÌå¾Ó°
æÔØÌÝà°¾À°

þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò óÓåæàä ÜÞÛ 101 ÕÓå°ØâÀÖ 3 ìØæÔÔð
Ô°Ø°ÉàíôÌíîÀµ ÉÓ¾ÖÌÉÖÓÝ À óÓâ°Ö ÝÕÖÌÝàÙÖäÕÙ Ý
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó° ì¾°ÒåÓ B.

ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóÌµ (Ô°Ø°ó.

ÖÓÉ)

240 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, 2 ç

ÜÌÉÕ. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóÌµ (ÔÓÕÖ. ÖÓÉ)24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 1 ç

ÜÀ¾. ¾ÌìØæÒÉÌ ¾Ì Éà°óóÌµ (ÔÓÕÖ. ÖÓÉ)5 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ, 10 óç

ÜÌÉÕ. ôÌÕÖÓÖÌ ÉÓóóæÖÌïÀÀ ÔØÀ

¾ÓóÀ¾Ìàä¾Óò/óÀ¾ÀóÌàä¾Óò ¾ÌìØæÒÉ°
6 óÀ¾-1/20 Õ-1

� ÖçÜÕþÖ 3.26 � ÜÔµÑÓÕ� ÔÌµÕÔ � ÖÓÖµÑÔÓÕÌÑÕµÕ

å÷üíó÷üý!
ïÓÔÉ°ÒÓÔîÉÔ×ÕÔ ¾ ÉÀ¾ð×¾ä ÒÕÑÖ×Õà

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
ï¾äÔÌÑÕÑÔ àÓÜæµ ×Ö ÓÖä° ÒÖ×ÔÜÕ LCP, µÖµ Ò¾µÖßÖ×¾
×Ö ÓÕÌ°×µÔ (Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀ°ÔÑ ÑÓÔç¾ÀÖ×Õàä UL).

� ÌÉ åÓÑÌÝÀÖä åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó° æÕÖØÓòÕÖÝÓ MCÛ 101:

� ÿ°ÓÑµÓåÀóÓ ÓÖÕÓ°åÀ¾ÀÖä ÔÀÖÌ¾À° ÓÖ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð.

� ÿ°ÓÑµÓåÀóÓ ÓÖÕÓ°åÀ¾ÀÖä ÔÀÖÌ¾À° ÓÖ ØÌÒ� °óÓÝ
ÖÓÉÓÝ°åæîÀµ ôÌÕÖ°ò ¾Ì Éà°óóÌµ Ø°à°.

� Þ¾ÀóÀÖ° ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ,
Éà°óó¾æí ÉØð� Éæ À ÀÒÝà°ÉÀÖ° ØÌóæ ÔÌ¾°àÀ ÀÒ
FC 202.

� ×ÕÖÌÝäÖ° åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò óÓåæàä MCB 101 Ý
ì¾°ÒåÓ B.

� ÚÓåÉàíôÀÖ° ÉÌÑ°àÀ æÔØÌÝà°¾ÀÙ À ÔØÀÉØ°ÔÀÖ°
ÉÌÑ°àÀ É � ÌÕÕÀ Õ ÔÓóÓîäí ÉÌÑ°àä¾ðµ µÓóæÖÓÝ.

� ÞÖÌØÌòÖ°Õä ¾° Õó°� ÀÝÌÖä ØÌÒ¾ð° ÕÀÕÖ°óð.

� ×ÕÖÌÝäÖ° æåàÀ¾°¾¾æí ØÌóæ À Éà°óó¾æí
ÉØð� Éæ.

� � ÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° ¾Ì ó°ÕÖÓ ÔÌ¾°àä LCP.

� ÚÓåÉàíôÀÖ° ÔÀÖÌ¾À° É ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àí
ôÌÕÖÓÖð.

 ÕÌ°×¾µ 3.13 ïÓÕÌ¾ÔÉÕ×Ô×ÕÔ ÒÓ¾À¾É¾À µ µÜÔääÖä

 ÕÌ°×¾µ 3.14 ïÓÕÌ¾ÔÉÕ×Ô×ÕÔ ÒÓ¾À¾É¾À µ µÜÔääÖä
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 ÕÌ°×¾µ 3.15 ÝÜÔääæ

1 ÿ÷

2  ÓÉÓÝ°åæîÌÙ ôÌÕÖä

3 PELV

� ÖçÜÕþÖ 3.27 ï¾àÌ×Ô×Õà µ ÜÛÝÞßàÚ 3.15

å÷üíó÷üý!
÷Ô ¾ç� ÔÉÕ×àðÑÔ ×Õßµ¾À¾ÜÞÑ×æÔ ÉÔÑÖÜÕ Õ
ÌÕÌÑÔäæ PELV

3.6.11  ÓØóÓÒ¾ð° Ø°ÒÀÕÖÓØð

× ÔØÀàÓâ°¾ÀÙµ, Ý ÉÓÖÓØðµ åÝÀìÌÖ°àä ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ Ý
ÉÌô°ÕÖÝ° ÖÓØóÓÒÌ, åÝÀìÌÖ°àä ì°¾°ØÀØæ°Ö 
 ¾°ØìÀí,
ÉÓÖÓØÌÙ ÝÓÒÝØÌîÌ°ÖÕÙ Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð. ßÕàÀ

 ¾°ØìÀÙ ¾° óÓâ°Ö Ô°Ø°åÌÝÌÖäÕÙ ÓÑØÌÖ¾Ó Ý åÝÀìÌÖ°àä,
¾ÌÔØÙâ°¾À° Ý ï°ÔÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ÔÓÝð� Ì°ÖÕÙ. × ÔØÀàÓâ°¾ÀÙµ Õ ôÌÕÖðó ÖÓØóÓâ°¾À°ó
À/ÀàÀ Õ ¾ÌìØæÒÉÌóÀ, Àó°íîÀóÀ ÑÓàä� Óò óÓó°¾Ö
À¾°ØïÀÀ, ÖÌÉÓ° ÔÓÝð� °¾À° Ý°å°Ö É ÓÖÉàíô°¾Àí
ÝÕà°åÕÖÝÀ° Ô°Ø°¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à° À, Ý
Ø°ÒæàäÖÌÖ°, É ÓÕÖÌ¾ÓÝæ. þàÙ ØÌÕÕ°ÀÝÌ¾ÀÙ 
 ¾°ØìÀÀ,
ÝðØÌÑÌÖðÝÌ°óÓò ÔØÀ Ø°ÉæÔ°ØÌÖÀÝ¾Óó ÖÓØóÓâ°¾ÀÀ,
ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ ÖÓØóÓÒ¾ð° Ø°ÒÀÕÖÓØð. ö°ÒÀÕÖÓØ
ÝðÑÀØÌ°ÖÕÙ ÔÓ Ý°àÀôÀ¾° ÌÉÖÀÝ¾ÓìÓ ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾ÀÙ,
¾ÓóÀ¾Ìàæ ØÌÕÕ°ÀÝÌ°óÓò óÓî¾ÓÕÖÀ À ØÌÒó°ØÌó.
� ÓóÔÌ¾ÀÙ Danfoss ÔØ°åàÌìÌ°Ö � ÀØÓÉÀò ÌÕÕÓØÖÀó°¾Ö
ØÌÒàÀô¾ðµ Ø°ÒÀÕÖÓØÓÝ, ÕÔ°ïÀÌàä¾Ó ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾¾ðµ
åàÙ ÓÔØ°å°à°¾¾ðµ ÖÀÔÓÝ ÔØÀÝÓåÓÝ ÉÓóÔÌ¾ÀÀ. Û
ÔÓåÑÓØ° ØÌÒó°ØÓÝ ÖÓØóÓÒ¾ÓìÓ Ø°ÒÀÕÖÓØÌ Õó.
2.13 üÒ°ÓÔÉÕÖÀÕ Ú ÒµÛµçÌ�  ¾ÑÖÙåÀÀ âµ°ÛµßÕÖÀ× .
� ÓåÓÝð° ¾Óó°ØÌ óÓâ¾Ó ¾ÌòÖÀ Ý 4 � ÓÙÓÜ. 

3.6.12 � ÓóÔà°ÉÖ åÀÕÖÌ¾ïÀÓ¾¾ÓìÓ
óÓ¾ÖÌâÌ ÔÌ¾°àÀ ó°ÕÖ¾ÓìÓ
æÔØÌÝà°¾ÀÙ 

LCP óÓâ¾Ó æÕÖÌ¾ÓÝÀÖä ¾Ì Ô°Ø°å¾°ò ÕÖÓØÓ¾° � ÉÌ� Ì Õ
ÔÓóÓîäí Ýð¾ÓÕ¾ÓìÓ óÓ¾ÖÌâ¾ÓìÓ ÉÓóÔà°ÉÖÌ. � ÓØÔæÕ �
IP66. ÜÓó°¾Ö ÒÌÖÙâÉÀ ÉØ°Ô°â¾ðµ ÝÀ¾ÖÓÝ åÓàâ°¾ ÑðÖä
¾° ÑÓà°° 1 ÿó.

Ý¾ÓÒ°Ì

IP66, ÒÔÓÔÉ×àà

ÒÖ×ÔÜÞ

ÜÌÉÕÀóÌàä¾ÌÙ åàÀ¾Ì ÉÌÑ°àÙ ó°âåæ LCP À

ÑàÓÉÓó 3 ó

ÞÖÌ¾åÌØÖ ÕÝÙÒÀ RS-485

� ÖçÜÕþÖ 3.28 � Ô� ×Õ� ÔÌµÕÔ � ÖÓÖµÑÔÓÕÌÑÕµÕ

 ÕÌ°×¾µ 3.16 

Ý¾äÒÜÔµÑæ LCP

 ÕÌ°×¾µ 3.17 í¾×ÑÖî×æð µ¾äÒÜÔµÑ ÉÜà LCP, ÀµÜØ� ÖØÿÕð

ÛÓÖôÕ� ÔÌµ°Ø ÒÖ×ÔÜÞ LCP, µÓÔÒÔî, µÖçÔÜÞ (3 ä) Õ ÒÓ¾µÜÖÉµ°

÷¾äÔÓ ÉÜà ßÖµÖßÖ 130B1113
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 ÕÌ°×¾µ 3.18 í¾×ÑÖî×æð µ¾äÒÜÔµÑ ÉÜà LCP, ÀµÜØ� ÖØÿÕð

þÕôÓ¾À°Ø LCP, µÓÔÒÔî Õ ÒÓ¾µÜÖÉµ°.

÷¾äÔÓ ßÖµÖßÖ 130B1114.

3.6.13 üÀàäÖØð ¾Ì ÝµÓå°

6-ÀóÔæàäÕ¾ðò åÀÓå¾ðò ÝðÔØÙóÀÖ°àä ÝðÒðÝÌ°Ö
ìÌØóÓ¾Àô°ÕÉÀ° ÀÕÉÌâ°¾ÀÙ.  ÓÉÀ ìÌØóÓ¾ÀÉ ÝÓÒå°òÕÖÝæíÖ
¾Ì æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Ó° ÔÓÕà°åÓÝÌÖ°àä¾Ó° ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À° ÖÌÉ
â°, ÉÌÉ 
 ÖÓ å°àÌíÖ Ø°ÌÉÖÀÝ¾ð° ÖÓÉÀ. Þà°åÓÝÌÖ°àä¾Ó,
ìÌØóÓ¾Àô°ÕÉÀ° ÀÕÉÌâ°¾ÀÙ óÓìæÖ ÔØÀÝ°ÕÖÀ É Ô°Ø°ìØ°Ýæ
ÔÀÖÌíî°ìÓ ÖØÌ¾Õ� ÓØóÌÖÓØÌ, ÉÌÑ°à°ò À Ö. å. ×
ÒÌÝÀÕÀóÓÕÖÀ ÓÖ ÀóÔ°åÌ¾ÕÌ 
 à°ÉÖØÓÕ°ÖÀ ìÌØóÓ¾Àô°ÕÉÓ°
ÀÕÉÌâ°¾À° ÖÓÉÌ óÓâ°Ö ÔØÀÝ°ÕÖÀ É ÀÕÉÌâ°¾Àí
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ, ÉÓÖÓØÓ°, Ý ÕÝÓí Óô°Ø°åä, ÓÉÌâ°Ö
ÝÓÒå°òÕÖÝÀ° ¾Ì åØæìÓ° ÓÑÓØæåÓÝÌ¾À°, ÔÓàæôÌíî°°
ÔÀÖÌ¾À° ÓÖ ÖÓìÓ â° ÖØÌ¾Õ� ÓØóÌÖÓØÌ. ýÕÉÌâ°¾À°
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ æÝ°àÀôÀÝÌ°Ö ÔÓÖ°ØÀ, ÔØÀÝÓåÀÖ É
ÔØ°âå°ÝØ°ó°¾¾Óóæ ÕÖÌØ°¾Àí ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ À Ý ï°àÓó
¾°æÕÖÓòôÀÝÓò ØÌÑÓÖ°. ×ÕÖØÓ°¾¾ÌÙ ÉÌÖæ� ÉÌ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ
ÖÓÉÌ Õ¾ÀâÌ°Ö ÑÓàä� æí ôÌÕÖä ìÌØóÓ¾Àô°ÕÉÀµ
ÕÓÕÖÌÝàÙíîÀµ, Óå¾ÌÉÓ, °ÕàÀ ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó°
Õ¾Àâ°¾À°, óÓâ¾Ó ÝÓÕÔÓàäÒÓÝÌÖäÕÙ åÝæóÙ ÖÀÔÌóÀ
ÔÌÕÕÀÝ¾ðµ � ÀàäÖØÓÝ, ÔØ°åàÌìÌ°óðµ Danfoss.

Danfoss AHF 005 À AHF 010 ÔØ°åÕÖÌÝàÙíÖ ÕÓÑÓò
æÕÓÝ°Ø� °¾ÕÖÝÓÝÌ¾¾ð° � ÀàäÖØð ìÌØóÓ¾ÀÉ, Õ ÉÓÖÓØðóÀ
¾° óÓìæÖ ÕØÌÝ¾ÀÖäÕÙ ÖØÌåÀïÀÓ¾¾ð° � ÀàäÖØð ìÌØóÓ¾ÀÉ.
üÀàäÖØð ìÌØóÓ¾ÀÉ Danfoss ÕÔ°ïÀÌàä¾Ó ØÌÒØÌÑÓÖÌ¾ð åàÙ
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ Õ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð Danfoss.

AHF 010 Õ¾ÀâÌ°Ö ÖÓÉÀ ìÌØóÓ¾ÀÉ åÓ 10 % À ó°¾°°, Ì AHF
005 �  åÓ 5 % À ó°¾°° ÔØÀ � Ó¾ÓÝÓó ÀÕÉÌâ°¾ÀÀ, ØÌÝ¾Óó
2 %, À åÀÕÑÌàÌ¾Õ°, ØÌÝ¾Óó 2 %.

3.6.14 ×ðµÓå¾ð° � ÀàäÖØð 

ÞÉÓØÓÕÖ¾ÌÙ ÉÓóóæÖÌïÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð
ÕÓÒåÌ°Ö ¾°ÉÓÖÓØð° ÝÖÓØÀô¾ð° 
�� °ÉÖð, ÉÓÖÓØð° ÝàÀÙíÖ
¾Ì åÝÀìÌÖ°àä À ÒÌóÉ¾æÖÓ° ÓÉØæâ°¾À°. þàÙ ÔÓåÌÝà°¾ÀÙ

 ÖÀµ ÔÓÑÓô¾ðµ 
�� °ÉÖÓÝ ÕàæâÌÖ � ÀàäÖØð åÝæµ ØÌÒ¾ðµ
ÖÀÔÓÝ: � ÀàäÖØ du/dt À ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾ðò � ÀàäÖØ.

� ÕÜÞÑÓæ dU/dt
ÛÑ� °åÀ¾°¾¾Ó° ÝÓÒå°òÕÖÝÀ° ÑðÕÖØÓìÓ æÝ°àÀô°¾ÀÙ ÖÓÉÌ À
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ ÝðÒðÝÌíÖ ó°µÌ¾Àô°ÕÉÀ° ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ Ý
ÀÒÓàÙïÀÀ. � ðÕÖØð° ÀÒó°¾°¾ÀÙ 
 ¾°ØìÀÀ ÖÌÉâ° óÓìæÖ
ÓÖØÌâÌÖäÕÙ ÓÑØÌÖ¾Ó Ý Õ°Öä ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ À¾Ý°ØÖÓØÌ
À ÝðÒðÝÌÖä ÓÖÉàíô°¾À°. üÀàäÖØ du/dt ÕàæâÀÖ åàÙ
æó°¾ä� °¾ÀÙ ÝØ°ó°¾À ¾ÌØÌÕÖÌ¾ÀÙ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ À
ÔØ°åÓÖÝØÌî°¾ÀÙ ÑðÕÖØÓìÓ ÀÒó°¾°¾ÀÙ 
 ¾°ØìÀÀ Ý
åÝÀìÌÖ°à°, Ö°ó ÕÌóðó ÔÓÒÝÓàÙÙ ÔØ°åÓÖÝØÌÖÀÖä
ÔØ°âå°ÝØ°ó°¾¾Ó° ÕÖÌØ°¾À° À ÔÓÝ°Øµ¾ÓÕÖ¾ð° ÔØÓÑÓÀ
ÀÒÓàÙïÀÀ åÝÀìÌÖ°àÙ. üÀàäÖØð dU/dt ÓÉÌÒðÝÌíÖ
ÑàÌìÓÔØÀÙÖ¾Ó° ÝàÀÙ¾À° ¾Ì ÀÒàæô°¾À° óÌì¾ÀÖ¾ÓìÓ ÔÓàÙ Ý
ÉÌÑ°à°, ÉÓÖÓØðò ÕÓ°åÀ¾Ù°Ö ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Õ
åÝÀìÌÖ°à°ó. � ØÀÝÌÙ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ °î° ÕÓµØÌ¾Ù°Ö
ÀóÔæàäÕ¾æí � ÓØóæ, ¾Ó ÓÖ¾Ó� °¾À° dU/dt æó°¾ä� Ì°ÖÕÙ
ÔÓ ÕØÌÝ¾°¾Àí Õ ÕÀÕÖ°óÌóÀ Ñ°Ò ÖÌÉÓìÓ � ÀàäÖØÌ..

öÕ×°Ì¾ÕÉÖÜÞ×æÔ ôÕÜÞÑÓæ
ÞÀ¾æÕÓÀåÌàä¾ð° � ÀàäÖØð ÔØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾ð åàÙ
ÔØÓÔæÕÉÌ¾ÀÙ ÖÓàäÉÓ ¾ÀÒÉÀµ ôÌÕÖÓÖ. ×ðÕÓÉÀ° ôÌÕÖÓÖð ¾°
ÔØÓÔæÕÉÌíÖÕÙ, ôÖÓ ÔØÀåÌ°Ö ó°âåæ� ÌÒ¾Óóæ ¾ÌÔØÙâ°¾Àí
À ÖÓÉæ ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾æí � ÓØóæ.
ÚØÀ ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾Óò � ÓØó° ÉØÀÝðµ æâ° ¾° ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä Õ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙóÀ ôÌÕÖÓÖð
ÕÔ°ïÀÌàä¾ð° åÝÀìÌÖ°àÀ, Àó°íîÀ° æÕÀà°¾¾æí ÀÒÓàÙïÀí.
ýÒó°¾°¾À° � ÓØóð ÉØÀÝÓò ÖÌÉâ° ÔØÀÝÓåÀÖ É Õ¾Àâ°¾Àí
ÌÉæÕÖÀô°ÕÉÓìÓ � æóÌ åÝÀìÌÖ°àÙ.
× åÓÔÓà¾°¾À° É 
�� °ÉÖæ, ÓÉÌÒðÝÌ°óÓóæ � ÀàäÖØÓó dU/dt,
ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾ðò � ÀàäÖØ ÖÌÉâ° Õ¾ÀâÌ°Ö ó°µÌ¾Àô°ÕÉÀ°
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ Ý ÀÒÓàÙïÀÀ À ÖÓÉÀ Ý ÔÓå� ÀÔ¾ÀÉÌµ
åÝÀìÌÖ°àÙ, æÝ°àÀôÀÝÌÙ Ö°ó ÕÌóðó ÕØÓÉ ÕàæâÑð
åÝÀìÌÖ°àÙ À Ô°ØÀÓåð ó°âåæ Ø°ìàÌó°¾Ö¾ðóÀ ØÌÑÓÖÌóÀ.
ÞÀ¾æÕÓÀåÌàä¾ð° � ÀàäÖØð ÔÓÒÝÓàÙíÖ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä
ÑÓà°° åàÀ¾¾ð° ÉÌÑ°àÀ åÝÀìÌÖ°à°ò Ý Ö°µ ÕàæôÌÙµ, ÉÓìåÌ
ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ æÕÖÌ¾ÓÝÉÌ åÝÀìÌÖ°àÙ ¾Ì æåÌà°¾ÀÀ ÓÖ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð. �  ÕÓâÌà°¾Àí, åàÀ¾Ì ÉÌÑ°àÙ
ÓìØÌ¾Àô°¾Ì, ÔÓÕÉÓàäÉæ � ÀàäÖØ ¾° æó°¾ä� Ì°Ö ÖÓÉÀ
æÖ°ôÉÀ Ý ÉÌÑ°àÙµ.
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3.7 ÛÔïÀÀ åàÙ ÝðÕÓÉÓò óÓî¾ÓÕÖÀ

ï ý � òï ý �� ý÷üý
� Üà ÀæÀ¾ÉÖ ÑÔÒÜ¾Ò¾ÑÔÓÞ, ×Ô ÀæÀÔÉÔ××æ�  � ÔÓÔß
ÑæÜÞ×æð µÖ×ÖÜ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ, Õ
É¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æ�  Ò¾ÑÔÓÞ, ÛÔ×ÔÓÕÓ°Ôäæ�  ÉÓ°ÛÕäÕ
µ¾äÒ¾×Ô×ÑÖäÕ, °ÌÑÖ×¾ÀÜÔ××æäÕ À×°ÑÓÕ µ¾ÓÒ°ÌÖ, ×Ö
µ¾ÓÒ°ÌÔ °ÌÑÖ×ÖÀÜÕÀÖÔÑÌà ÉÀÔÓ×¾ð ÀÔ×ÑÕÜàÑ¾Ó. � Üà
Àæç¾ÓÖ Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀ°ØÿÔÛ¾ ÀÔ×ÑÕÜàÑ¾ÓÖ ÌÜÔÉ°ÔÑ
ÓÖÌÌ� ÕÑÖÑÞ ÑÓÔç°Ôäæð ¾çÿÕð Ò¾Ñ¾µ À¾ßÉ°� Ö.
÷Ôµ¾Ñ¾ÓæÔ ÒÓ¾ÕßÀ¾ÉÕÑÔÜÕ µ¾ÓÒ°Ì¾À ÒÓÔÉÜÖÛÖØÑ
Ì¾çÌÑÀÔ××¾Ô ÒÓ¾ÛÓÖää×¾Ô ¾çÔÌÒÔ� Ô×ÕÔ ÉÜà
ÀæÒ¾Ü×Ô×Õà ÑÖµÕ�  ÓÖÌ� ÔÑ¾À (×ÖÒÓÕäÔÓ, ïÚ Rittal
Therm). ýÌÜÕ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ àÀÜàÔÑÌà
ÔÉÕ×ÌÑÀÔ××æä ÑÔÒÜ¾ÛÔ×ÔÓÕÓ°ØÿÕä µ¾äÒ¾×Ô×Ñ¾ä À
µ¾ÓÒ°ÌÔ, äÕ×ÕäÖÜÞ×¾ ÑÓÔç°Ôäæð ÓÖÌ� ¾É À¾ßÉ°� Ö ÒÓÕ
ÑÔäÒÔÓÖÑ°ÓÔ ¾µÓ°îÖØÿÔð ÌÓÔÉæ 45 �r ÉÜà
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔð � ÖÌÑ¾Ñæ ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ D3h Õ D4h
Ì¾ÌÑÖÀÜàÔÑ 391 ä�/�  (230 µ°ç.ô°Ñ¾À/äÕ×). ýÌÜÕ
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ àÀÜàÔÑÌà ÔÉÕ×ÌÑÀÔ××æä
ÑÔÒÜ¾ÛÔ×ÔÓÕÓ°ØÿÕä µ¾äÒ¾×Ô×Ñ¾ä À µ¾ÓÒ°ÌÔ,
äÕ×ÕäÖÜÞ×¾ ÑÓÔç°Ôäæð ÓÖÌ� ¾É À¾ßÉ°� Ö ÒÓÕ
ÑÔäÒÔÓÖÑ°ÓÔ ¾µÓ°îÖØÿÔð ÌÓÔÉæ 45 �rC ÉÜà
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ E2 Ì¾ÌÑÖÀÜàÔÑ
782 ä�/�  (460 µ°ç. ô°Ñ¾À/äÕ×).

3.7.1 � ÕÖÌ¾ÓÝÉÌ ÉÓóÔà°ÉÖÌ Öðàä¾ÓìÓ
ÉÌ¾ÌàÌ ÓµàÌâå°¾ÀÙ Ý ÉÓØÔæÕÌµ Rittal

× 
 ÖÓó ØÌÒå°à° ØÌÕÕóÌÖØÀÝÌ°ÖÕÙ óÓ¾ÖÌâ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð IP00/IP20 (� ÌÕÕÀ) Ý ÕÓô°ÖÌ¾ÀÀ
Õ ÉÓóÔà°ÉÖÓó Öðàä¾ÓìÓ ÉÌ¾ÌàÌ ÓµàÌâå°¾ÀÙ Ý ÉÓØÔæÕÌµ
Rittal. × åÓÔÓà¾°¾À° É ÉÓØÔæÕæ ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ ÔÓåÕÖÌÝÉÌ åàÙ
ÉØ°Ôà°¾ÀÙ É ÔÓàæ. 

 ÕÌ°×¾µ 3.19 òÌÑÖ×¾ÀµÖ IP00/IP20 (� ÖÌÌÕ) À µ¾ÓÒ°ÌÔ Rittal

TS8

íÕ×ÕäÖÜÞ×æÔ ÓÖßäÔÓæ µ¾ÓÒ°ÌÖ

�  ÀÔÓØÌÒó°Ø D3h: ìàæÑÀ¾Ì 500 óó, � ÀØÀ¾Ì 400
óó.

�  ÀÔÓØÌÒó°Ø D4h: ìàæÑÀ¾Ì 500 óó, � ÀØÀ¾Ì 600
óó.

�  ÀÔÓØÌÒó°Ø E2öÌÒó°Ø ÑàÓÉÌ 52: ìàæÑÀ¾Ì 600
óó, � ÀØÀ¾Ì 800 óó.
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ÜÌÉÕÀóÌàä¾ð° Ò¾Ìô°¾ÀÙ ìàæÑÀ¾ð À � ÀØÀ¾ð åÓàâ¾ð
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÓÝÌÖä ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó óÓ¾ÖÌâÌ. ÚØÀ æÕÖÌ¾ÓÝÉ°
¾°ÕÉÓàäÉÀµ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð Ý Óå¾Óó ÉÓØÔæÕ°
Ø°ÉÓó°¾åæ°ÖÕÙ óÓ¾ÖÀØÓÝÌÖä ÉÌâåðò ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä
ôÌÕÖÓÖð ¾Ì ÕÓÑÕÖÝ°¾¾Óò ÒÌå¾°ò ÔÌ¾°àÀ Õ ÓÔÓØÓò ¾Ì
ÕØ°å¾íí ôÌÕÖä 
 ÖÓò ÔÌ¾°àÀ. � ÓóÔà°ÉÖð Öðàä¾ÓìÓ
ÉÌ¾ÌàÌ ÓµàÌâå°¾ÀÙ ¾° ÔØÀìÓå¾ð åàÙ óÓ¾ÖÌâÌ ÔÌ¾°àÀ «Ý
ÉÓØÔæÕ°» (ÔÓåØÓÑ¾°° Õó. ÉÌÖÌàÓì Rittal TS8). � ÓóÔà°ÉÖð
åàÙ ÓµàÌâå°¾ÀÙ, æÉÌÒÌ¾¾ð° Ý æÓàÉÀåÓ 3.29, ÔØÀìÓå¾ð
åàÙ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ ÖÓàäÉÓ Õ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙóÀ

ôÌÕÖÓÖð IP00/IP20 (� ÌÕÕÀ) Ý ÉÓØÔæÕÌµ Rittal TS8 IP20/UL/
NEMA 1 À IP54/UL/NEMA 12.

ï ý � òï ý �� ý÷üý
� Üà ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ E2 ÓÖßäÔÓÖ çÜ¾µÖ 52 ×Ô¾ç� ¾ÉÕä¾
ä¾×ÑÕÓ¾ÀÖÑÞ ÒÜÖÑ° À ÌÖä¾ð ßÖÉ×Ôð � ÖÌÑÕ µ¾ÓÒ°ÌÖ
Rittal, � Ñ¾ ¾ç°ÌÜ¾ÀÜÔ×¾ äÖÌÌ¾ð ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà
� ÖÌÑ¾Ñæ.

Ý¾ÓÒ°Ì Rittal TS-8 ÷¾äÔÓ ÉÜà ßÖµÖßÖ µ¾äÒÜÔµÑÖ

ÉÜà ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ D3h

÷¾äÔÓ ÉÜà ßÖµÖßÖ µ¾äÒÜÔµÑÖ

ÉÜà ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ D4h

÷¾äÔÓ ÉÜà ßÖµÖßÖ

ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ E2

1800 óó 176F3625 176F3628 ÿ° ÔØ°åæÕóÓÖØ°¾Ó

2000 óó 176F3629 176F3630 176F1850

2200 óó   176F0299

� ÖçÜÕþÖ 3.29 öÀÔÉÔ×Õà ÉÜà ßÖµÖßÖ

þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾æí À¾� ÓØóÌïÀí Ó ÉÓóÔà°ÉÖ° åàÙ
ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ E Õó. Ý íÖÚâ°ÑÙåÀÀ ÖÓ ÙµÛÒÉÕÙâ
ÔÕÖâÀÉ×åÀµÖÖµìµ ÙÓÖÓÉÓ, 175R5640.

å×Ô� ×ÕÔ ÀÔ×ÑÕÜàþÕ¾××æÔ µÖ×ÖÜæ
ßÕàÀ É 
 à°ÉÖØÀô°ÕÉÓóæ � ÉÌ� æ Rittal åÓÑÌÝà°¾ Ý¾°� ¾Àò
ÝÓÒåæµÓÝÓå, ¾°ÓÑµÓåÀóÓ ØÌÕÕôÀÖÌÖä Ô°Ø°ÔÌå åÌÝà°¾ÀÙ Ý
Ý°¾ÖÀàÙïÀÓ¾¾Óó ÉÌ¾Ìà°. þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾æí À¾� ÓØóÌïÀí
Õó. Ý ØÌÒå°à° 5.2.7 	 öÉÓßÝÕÖÀÕ À ÒµâµÙÀ ÔµÜÝÑöÓ.

3.7.2 � ÓóÔà°ÉÖ åàÙ ¾ÌØæâ¾ÓìÓ óÓ¾ÖÌâÌ/
NEMA 3R åàÙ ÉÓØÔæÕÓÝ Rittal

 ÕÌ°×¾µ 3.20 åÕÉ � µÖôÖ Ìç¾µ° (ÓÖßÓÔß)

× 
 ÖÓó ØÌÒå°à° ÓÔÀÕðÝÌ°ÖÕÙ óÓ¾ÖÌâ ÉÓóÔà°ÉÖÓÝ NEMA
3R åàÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ D3h,
D4h À E2. � ÖÀ ÉÓóÔà°ÉÖð ØÌÒØÌÑÓÖÌ¾ð À ÀÕÔðÖÌ¾ð åàÙ
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ Õ ÀÕÔÓà¾°¾ÀÙóÀ IP00/IP20 (� ÌÕÕÀ)
æÔÓóÙ¾æÖðµ ÖÀÔÓØÌÒó°ØÓÝ Ý ÉÓØÔæÕÌµ Rittal TS8 NEMA
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3R ÀàÀ NEMA 4. � ÓØÔæÕ NEMA 3R ÙÝàÙ°ÖÕÙ ÉÓØÔæÕÓó åàÙ
¾ÌØæâ¾Óò æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ, ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌíîÀó ÒÌîÀÖæ ÓÖ
ÓÕÌåÉÓÝ À àäåÌ. � ÓØÔæÕ NEMA-4 ÙÝàÙ°ÖÕÙ ÉÓØÔæÕÓó åàÙ
¾ÌØæâ¾Óò æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ, ÓÑ°ÕÔ°ôÀÝÌíîÀó ÑÓàä� æí
ÕÖ°Ô°¾ä ÒÌîÀÖð ÓÖ ÌÖóÓÕ� °Ø¾ðµ ÝÓÒå°òÕÖÝÀò À
ÖØæÑÓÔØÓÝÓå¾Óò ÝÓåð.
ÜÀ¾ÀóÌàä¾ÌÙ ìàæÑÀ¾Ì ÉÓØÔæÕÌ ÕÓÕÖÌÝàÙ°Ö 500 óó (600
óó åàÙ ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ E2), Ì ÉÓóÔà°ÉÖ ØÌÒØÌÑÓÖÌ¾ ÔÓå
ÉÓØÔæÕ � ÀØÀ¾Óò 600 óó (800 óó åàÙ ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ E2).
×ÓÒóÓâ¾ð åØæìÀ° Ò¾Ìô°¾ÀÙ � ÀØÀ¾ð, Óå¾ÌÉÓ
ÔÓÖØ°Ñæ°ÖÕÙ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðò ÉØ°Ô°â Rittal. ÞÝ°å°¾ÀÙ Ó
óÌÉÕÀóÌàä¾Óò ìàæÑÀ¾° À � ÀØÀ¾° Õó. Ý ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙµ É
óÓ¾ÖÌâæ.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
÷¾äÕ×ÖÜÞ×æð Ñ¾µ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔð � ÖÌÑ¾Ñæ À
µ¾ÓÒ°ÌÖ�  ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓ¾À D3h Õ D4h Ò¾×ÕîÖÔÑÌà ×Ö 3%
ÒÓÕ ÕÌÒ¾ÜÞß¾ÀÖ×ÕÕ µ¾äÒÜÔµÑÖ NEMA 3R. � Üà
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔð � ÖÌÑ¾Ñæ ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ ý2
Ò¾×ÕîÔ×ÕÔ � ÖÓÖµÑÔÓÕÌÑÕµ ×Ô ÑÓÔç°ÔÑÌà.

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ÷¾äÔÓ Ò¾ µÖÑÖÜ¾Û°÷¾äÔÓ Õ×ÌÑÓ°µþÕÕ

D3h 176F3633 177R0460

D4h 176F3634 177R0461

E2 176F1852 176R5922

� ÖçÜÕþÖ 3.30 öÀÔÉÔ×Õà ÉÜà ßÖµÖßÖ µ¾äÒÜÔµÑÖ NEMA-3R

3.7.3 ÜÓ¾ÖÌâ ¾Ì ÔÓåÕÖÌÝÉ°

× 
 ÖÓó ØÌÒå°à° ÓÔÀÕðÝÌ°ÖÕÙ óÓ¾ÖÌâ ÔÓåÕÖÌÝÉÀ åàÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð ÖÀÔÓØÌÒó°ØÓÝ D1h, D2h, D5h
À D6h. � ÖÌ ÔÓåÕÖÌÝÉÌ ÕàæâÀÖ åàÙ ¾ÌÔÓàä¾ÓìÓ óÓ¾ÖÌâÌ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð. ÿÌ Ô°Ø°å¾°ò ÕÖÓØÓ¾°
ÔÓåÕÖÌÝÉÀ Àó°íÖÕÙ ÓÖÝ°ØÕÖÀÙ åàÙ ÝÔæÕÉÌ ÝÓÒåæµÌ É
ÕÀàÓÝðó ÉÓóÔÓ¾°¾ÖÌó.

þàÙ ÔÓåÌôÀ åÓÕÖÌÖÓô¾ÓìÓ ÉÓàÀô°ÕÖÝÌ ÓµàÌâåÌíî°ìÓ
ÝÓÒåæµÌ É 
 à°ó°¾ÖÌó æÔØÌÝà°¾ÀÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð À ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ ÒÌîÀÖð ÉÓØÔæÕÌ ÔÓ ÉàÌÕÕæ IP21
(NEMA 1) ÀàÀ IP54 (NEMA 12), åÓàâ¾Ì æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖäÕÙ
ÕÔ°ïÀÌàä¾ÌÙ ÔÌ¾°àä æÔàÓÖ¾°¾Àò ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð.

 ÕÌ°×¾µ 3.21 ïÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ, °ÌÑÖ×¾ÀÜÔ××æð ×Ö

Ò¾ÉÌÑÖÀµ°.
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ÿÓó°ØÌ åàÙ ÒÌÉÌÒÌ À ÝðÕÓÖð ÔÓåÕÖÌÝÓÉ ÔØÀÝ°å°¾ð Ý
æÓàÉÀåÓ 3.31.

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ÷¾äÔÓ Ò¾

µÖÑÖÜ¾Û°

÷¾äÔÓ

Õ×ÌÑÓ°µþÕÕ

åæÌ¾ÑÖ

[ää]

D1h 176F3631 177R0452 400

D2h 176F3632 177R0453 400

D5h/D6h 176F3452 177R0500 200

D7h/D8h ÚÓÕÖÌÝàÙ°ÖÕÙ Õ

ÑàÓÉÓó

ÚÓÕÖÌÝàÙ°ÖÕÙ Õ

ÑàÓÉÓó

200

E1 ÚÓÕÖÌÝàÙ°ÖÕÙ Õ

ÑàÓÉÓó

ÚÓÕÖÌÝàÙ°ÖÕÙ Õ

ÑàÓÉÓó

200

� ÖçÜÕþÖ 3.31 öÀÔÉÔ×Õà ÉÜà ßÖµÖßÖ Ò¾ÉÌÑÖÀµÕ

 ÕÌ°×¾µ 3.22 òÌÑÖ×¾ÀµÖ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ ×Ö

Ò¾ÉÌÑÖÀµ°

3.7.4 ÜÓ¾ÖÌâ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ ÝµÓå¾ðµ
ÔàÌÖ

þÌ¾¾ðò ØÌÒå°à ÓÔÀÕðÝÌ°Ö ÔÓØÙåÓÉ óÓ¾ÖÌâÌ
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ ÉÓóÔà°ÉÖÓÝ ÝµÓå¾ðµ ÔàÌÖ åàÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ E.
Þ¾ÙÖÀ° � ÀàäÖØÓÝ ×� -ÔÓó°µ Õ ÝµÓå¾ðµ ÔàÌÖ ¾°
åÓÔæÕÉÌ°ÖÕÙ. Þ¾ÙÖÀ° � ÀàäÖØÓÝ ×� -ÔÓó°µ Õ ÝµÓå¾ðµ ÔàÌÖ
óÓâ°Ö ÕÖÌÖä ÔØÀôÀ¾Óò ÔÓÝØ°âå°¾Àò.
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 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
� ÕÜÞÑÓæ å
 -Ò¾äÔ� , ÔÌÜÕ ¾×Õ ÕäÔØÑÌà, çæÀÖØÑ ÉÀ°�  ÓÖß×æ�  ÑÕÒ¾À; ¾×Õ °ÌÑÖ×ÖÀÜÕÀÖØÑÌà À ßÖÀÕÌÕä¾ÌÑÕ ¾Ñ
Ì¾� ÔÑÖ×Õà À� ¾É×æ�  ÒÜÖÑ Õ àÀÜàØÑÌà ÀßÖÕä¾ßÖäÔ×àÔäæäÕ. òÌÑÖ×ÖÀÜÕÀÖÔäæÔ ×Ö äÔÌÑÔ âµÌÒÜ°ÖÑÖþÕÕ µ¾äÒÜÔµÑæ À
ÓàÉÔ ÌÜ°� ÖÔÀ ¾ÉÕ×Öµ¾Àæ ÉÜà ÀÌÔ�  ×ÖÒÓàîÔ×Õð.

 380Ù480 å [µåÑ]

380Ù500 å [µåÑ]

ïÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜÕ ïÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜÕ

ÓÖßäæµÖÑÔÜÔð

å
 -ôÕÜÞÑÓ ïÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜ

Õ ÉÜà þÔÒÕ å
 -

ôÕÜÞÑÓÖ

ïÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜÕ

ÓÖßäæµÖÑÔÜÔð

å
 -ôÕÜÞÑÓÖ

E1 FC102/FC202: 315

FC302: 250

176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260

FC102/FC202: 355� 450

FC302: 315� 400

176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262

� ÖçÜÕþÖ 3.32 åÖÓÕÖ×Ñæ À� ¾É×æ�  ÓÖß� Ôä¾À

 525Ù690 å [µåÑ] ïÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜÕ ïÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜÕ

ÓÖßäæµÖÑÔÜÔð

å
 -ôÕÜÞÑÓ ïÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜ

Õ ÉÜà þÔÒÕ å
 -

ôÕÜÞÑÓÖ

ïÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜÕ

ÓÖßäæµÖÑÔÜÔð

å
 -ôÕÜÞÑÓÖ

E1 FC102/FC202: 450� 500

FC302: 355� 400

176F0253 176F0255 ÿ°ÔØÀó°¾ÀóÓ ÿ°ÔØÀó°¾ÀóÓ ÿ°ÔØÀó°¾ÀóÓ

FC102/FC202: 560� 630

FC302: 500� 560

176F0254 176F0258 ÿ°ÔØÀó°¾ÀóÓ ÿ°ÔØÀó°¾ÀóÓ ÿ°ÔØÀó°¾ÀóÓ

� ÖçÜÕþÖ 3.33 åÖÓÕÖ×Ñæ À� ¾É×æ�  ÓÖß� Ôä¾À

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
	 ¾ÜÔÔ Ò¾ÉÓ¾ç×æÔ ÌÀÔÉÔ×Õà Ìä. À
ü×ÌÑÓ°µþÕÕ 175R5795

3.7.5 � ÕÖÌ¾ÓÝÉÌ Õ°Ö°ÝÓìÓ 
 ÉØÌ¾Ì åàÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð

× 
 ÖÓó ØÌÒå°à° ÓÔÀÕðÝÌ°ÖÕÙ óÓ¾ÖÌâ Õ°Ö°ÝÓìÓ 
 ÉØÌ¾Ì
åàÙ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð. ßìÓ ¾° Õà°åæ°Ö
æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖä Ý ÉÓØÔæÕÌµ IP00 (� ÌÕÕÀ), ÔÓÕÉÓàäÉæ Ó¾À
ÔÓÕÖÌÝàÙíÖÕÙ Ý ÉÓóÔà°ÉÖ° ÕÓ ÕÖÌ¾åÌØÖ¾Óò
ó°ÖÌààÀô°ÕÉÓò ÉØð� ÉÓò.  ÌÉÀ° 
 ÉØÌ¾ð ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíÖ
ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙó VBG-4.

÷¾äÔÓÖ ÉÜà ßÖµÖßÖ:
 ÀÔÓØÌÒó°Ø E1: 176F1851

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
	 ¾ÜÔÔ Ò¾ÉÓ¾ç×æÔ ÌÀÔÉÔ×Õà Ìä. À
ü×ÌÑÓ°µþÕÕ 175R5923

3.7.6 þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ åàÙ
ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ D

3.7.6.1� à°óóð ï°ÔÀ ØÌÕÔØ°å°à°¾ÀÙ
¾ÌìØæÒÉÀ

� à°óóð ï°ÔÀ ØÌÕÔØ°å°à°¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ ÔÓÒÝÓàÙíÖ
ÕÓ°åÀ¾ÀÖä ï°ÔÀ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ ¾°ÕÉÓàäÉÀµ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð. � à°óóð ØÌÕÔØ°å°à°¾ÀÙ
¾ÌìØæÒÉÀ åÓÕÖæÔ¾ð Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙµ ôÌÕÖÓÖð IP20;
Ó¾À ÝðÕÖæÔÌíÖ ¾Ì Ý°Øµ¾°ò ôÌÕÖÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð. � ÖÓÑð ÉÓØÔæÕ ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÓÝÌà ÕÖÌ¾åÌØÖæ IP20
åÓàâ¾Ì æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖäÕÙ Éà°óó¾ÌÙ ÉØð� ÉÌ,
ÔÓÕÖÌÝàÙ°óÌÙ Õ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó ôÌÕÖÓÖð. ÿÌ
ÞÀÚÑÖµÙ 3.23 ÔÓÉÌÒÌ¾ð Éà°óóð Õ ÉØð� ÉÌóÀ À Ñ°Ò ¾Àµ.

 ÕÌ°×¾µ 3.23 ÝÜÔääÖ þÔÒÕ ÓÖÌÒÓÔÉÔÜÔ×Õà ×ÖÛÓ°ßµÕ ÕÜÕ

ÓÔµ°ÒÔÓÖþÕÕ Ì µÓæ� µ¾ð (L) ÕÜÕ çÔß µÓæ� µÕ (R)
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3.7.6.2� à°óóð Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ

þàÙ ÔØÀó°¾°¾Àò Õ Ø°ÉæÔ°ØÌÖÀÝ¾Óò ¾ÌìØæÒÉÓò
ÔÓÕÖÌÝàÙíÖÕÙ Éà°óóð Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ. � àÓÉ Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ,
ÔÓÕÖÌÝàÙ°óðò ÕÖÓØÓ¾¾Àó ÔÓÕÖÌÝîÀÉÓó, ÔÓåÉàíôÌ°ÖÕÙ É
Éà°óóÌó Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ, ôÖÓÑð óÓî¾ÓÕÖä óÓâ¾Ó
Ø°ÉæÔ°ØÀØÓÝÌÖä ÓÑØÌÖ¾Ó Ý Õ°Öä Ý ï°àÙµ

 ¾°ØìÓÕÑ°Ø°â°¾ÀÙ. � à°óóð Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ Àó°íÖÕÙ Ý
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙµ ôÌÕÖÓÖð IP20; Ó¾À ØÌÕÔÓàÓâ°¾ð ¾Ì
Ý°Øµ¾°ò ÉØð� É° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð. � ÖÓÑð
ÉÓØÔæÕ ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÓÝÌà ÕÖÌ¾åÌØÖæ IP20 åÓàâ¾Ì
æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖäÕÙ Éà°óó¾ÌÙ ÉØð� ÉÌ, ÔÓÕÖÌÝàÙ°óÌÙ Õ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ó ôÌÕÖÓÖð. ÿÌ ÞÀÚÑÖµÙ 3.23 ÔÓÉÌÒÌ¾ð
Éà°óóð Õ ÉØð� ÉÌóÀ À Ñ°Ò ¾Àµ.

3.7.6.3ÚØÓÖÀÝÓÉÓ¾å°¾ÕÌÖ¾ðò
¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä

ÚØÓÖÀÝÓÉÓ¾å°¾ÕÌ¾Ö¾ðò ¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä óÓâ°Ö
æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌÖäÕÙ Ý¾æÖØÀ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð åàÙ
ÔØ°åÓÖÝØÌî°¾ÀÙ ÉÓ¾å°¾ÕÌïÀÀ ÝàÌìÀ Ý¾æÖØÀ ÉÓØÔæÕÌ
ÔØÀ ÝðÉàíô°¾¾Óó æÕÖØÓòÕÖÝ°. ÿÌìØ°ÝÌÖ°àä ÔÀÖÌ°ÖÕÙ ÓÖ
Õ°ÖÀ 230 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ, ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°óÓìÓ
ÔÓàäÒÓÝÌÖ°à°ó. ö°ÉÓó°¾åæ°ÖÕÙ ÝÉàíôÌÖä ¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä
ÖÓàäÉÓ ÉÓìåÌ ÑàÓÉ ¾° ØÌÑÓÖÌ°Ö À ÝðÉàíôÌÖä
¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä, °ÕàÀ ÑàÓÉ ØÌÑÓÖÌ°Ö.

þàÙ ÒÌîÀÖð ¾ÌìØ°ÝÌÖ°àÙ Ø°ÉÓó°¾åæ°ÖÕÙ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌÖä
ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä Õ ÒÌå°ØâÉÓò ¾Ì ÕØÌÑÌÖðÝÌ¾À° (2,5 ç),
¾ÌÔØÀó°Ø Bussmann LPJ-21/2SP.

3.7.6.4 ÓØóÓÒ¾Óò ÔØ°ØðÝÌÖ°àä

 ÓØóÓÒ¾Óò ÔØ°ØðÝÌÖ°àä óÓâ°Ö ÔÓÕÖÌÝàÙÖäÕÙ åàÙ
ÔØÀó°¾°¾Àò, ÉÓÖÓØð° Àó°íÖ Ø°ÉæÔ°ØÌÖÀÝ¾æí ¾ÌìØæÒÉæ.
 ÓØóÓÒ¾Óò ÔØ°ØðÝÌÖ°àä ÔÓåÉàíôÌ°ÖÕÙ É ÖÓØóÓÒ¾Óóæ
Ø°ÒÀÕÖÓØæ, ÉÓÖÓØðò ÔÓìàÓîÌ°Ö 
 ¾°ØìÀí ÖÓØóÓâ°¾ÀÙ,
ÔØ°åÓÖÝØÌîÌÙ ÓÖÉÌÒ � À¾ð ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ ÀÒ-ÒÌ
ÔÓÝð� °¾¾ÓìÓ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ.  ÓØóÓÒ¾Óò ÔØ°ØðÝÌÖ°àä
ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀ ÝÉàíôÌ°ÖÕÙ, ÉÓìåÌ ¾ÌÔØÙâ°¾À° ¾Ì � À¾°
ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ ÔØ°Ýð� Ì°Ö æÉÌÒÌ¾¾ðò æØÓÝ°¾ä,
ÒÌÝÀÕÙîÀò ÓÖ ¾ÓóÀ¾Ìàä¾ÓìÓ ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð.

3.7.6.5Þ°Ö°ÝÓò 
 ÉØÌ¾

× ÉÌô°ÕÖÝ° Õ°Ö°ÝÓìÓ 
 ÉØÌ¾Ì ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÉØð� ÉÌ Lexan,
æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾ÌÙ Ý¾æÖØÀ ÉÓØÔæÕÌ åàÙ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ ÒÌîÀÖð
Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙóÀ ÔÓ ÔØ°åÓÖÝØÌî°¾Àí
¾°ÕôÌÕÖ¾ðµ ÕàæôÌ°Ý VBG-4.

3.7.6.6Ú°ôÌÖ¾ð° ÔàÌÖð Ý ÒÌîÀî°¾¾Óó
ÀÕÔÓà¾°¾ÀÀ

ÚàÌÖð Ý ÒÌîÀî°¾¾Óó ÀÕÔÓà¾°¾ÀÀ åÓÕÖæÔ¾ð åàÙ
óÓØÕÉÀµ À åØæìÀµ ÔØÀó°¾°¾Àò, ÔØ°åÔÓàÌìÌíîÀµ
ÝÀÑØÌïÀí Õ À¾Ö°¾ÕÀÝ¾ÓÕÖäí Ýð� ° ÕØ°å¾°ò.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
ïÜÖÑæ À ßÖÿÕÿÔ××¾ä ÕÌÒ¾Ü×Ô×ÕÕ ×Ô¾ç� ¾ÉÕäæ À
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà�  � ÖÌÑ¾Ñæ ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ D ÉÜà
¾çÔÌÒÔ� Ô×Õà Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀÕà ä¾ÓÌµÕä ÑÓÔç¾ÀÖ×Õàä.

3.7.6.7ÚÌ¾°àä åÓÕÖæÔÌ åàÙ ØÌåÀÌÖÓØÌ

þàÙ æÔØÓî°¾ÀÙ ÓôÀÕÖÉÀ ØÌåÀÌÖÓØÌ ÔØ°åàÌìÌ°ÖÕÙ
ÔÓÕÖÌÝàÙ°óÌÙ ÔÓ ÒÌÉÌÒæ ÔÌ¾°àä åÓÕÖæÔÌ É ØÌåÀÌÖÓØæ.
þàÙ ÕÀÕÖ°ó, ÔØ°åÔÓàÌìÌíîÀµ ÉÓ¾ÖÌÉÖ Õ ÝÓÒåæ� ¾ðóÀ
ÒÌìØÙÒ¾ÀÖ°àÙóÀ (¾ÌÔØÀó°Ø, Ý Ö°ÉÕÖÀàä¾Óò
ÔØÓóð� à°¾¾ÓÕÖÀ), µÌØÌÉÖ°Ø¾Ó ÓÖàÓâ°¾À° ÔÓÕÖÓØÓ¾¾Àµ
Ý°î°ÕÖÝ.

3.7.6.8öÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä Õ°ÖÀ

öÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä óÓâ°Ö ÔÓÕÖÌÝàÙÖäÕÙ Õ ÓÑÓÀóÀ
ÝÌØÀÌ¾ÖÌóÀ � ÉÌ� Ì åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ÓìÓ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ.
ÚÓàÓâ°¾À° ØÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àÙ ó°¾Ù°ÖÕÙ Ý ÒÌÝÀÕÀóÓÕÖÀ ÓÖ
ØÌÒó°ØÌ � ÉÌ� Ì åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ À ¾ÌàÀôÀÙ
åØæìÀµ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ. ýÕÔÓàäÒæ°óð°
ØÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àÀ Õó. Ý æÓàÉÀåÓ 3.34.

÷ÖÒÓàîÔ×ÕÔí¾ÉÔÜÞ

ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà

� ÖÌÑ¾Ñæ

üßÛ¾Ñ¾ÀÕÑÔÜÞ Õ ÑÕÒ

ÓÖß� ÔÉÕ×ÕÑÔÜà

380� 500 × N110T5� N160T4 ABB OT400U03

N200T5� N315T4 ABB OT600U03

525� 690 × N75KT7� N160T7 ABB OT400U03

N200T7� N400T7 ABB OT600U03

� ÖçÜÕþÖ 3.34 öÀÔÉÔ×Õà ¾ ÓÖß� ÔÉÕ×ÕÑÔÜÔ ÌÔÑÕ ÒÕÑÖ×Õà

3.7.6.9� Ó¾ÖÌÉÖÓØ

� Ó¾ÖÌÉÖÓØ ÒÌÔÀÖðÝÌ°ÖÕÙ ÓÖ ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°óÓìÓ
ÒÌÉÌÒôÀÉÓó ÀÕÖÓô¾ÀÉÌ ÔÀÖÌ¾ÀÙ 230 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ 50/60
� ï.

÷ÖÒÓàîÔ×ÕÔí¾ÉÔÜÞ

ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà

� ÖÌÑ¾Ñæ

üßÛ¾Ñ¾ÀÕÑÔÜÞ

Õ ÑÕÒ

µ¾×ÑÖµÑ¾ÓÖ

ÝÖÑÔÛ¾ÓÕà

ÒÓÕäÔ×Ô×Õà

IEC

380� 500 × N110T5� N160T4 GE

CK95BE311N

AC-3

N200T5� N250T4 GE

CK11CE311N

AC-3

N315T4 GE

CK11CE311N

AC-1

525� 690 × N75KT7� N160T7 GE

CK95BE311N

AC-3

N200T7� N400T7 GE

CK11CE311N

AC-3

� ÖçÜÕþÖ 3.35 öÀÔÉÔ×Õà ¾ µ¾×ÑÖµÑ¾ÓÔ
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 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
å ÒÓÕäÔ×Ô×Õà� , ÑÓÔç°ØÿÕ�  ÖÑÑÔÌÑÖþÕÕ UL, µ¾ÛÉÖ
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ Ò¾ÌÑÖÀÜàÔÑÌà Ì
µ¾×ÑÖµÑ¾Ó¾ä, ßÖµÖß� Õµ ÒÓÔÉ¾ÌÑÖÀÜàÔÑ À×Ô� ×ÕÔ
ÒÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜÕ, � Ñ¾çæ ¾çÔÌÒÔ� ÕÑÞ ÌÑÔÒÔ×Þ ßÖÿÕÑæ
UL ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ Õ ×¾äÕ×ÖÜÞ×æð Ñ¾µ
µ¾Ó¾Ñµ¾Û¾ ßÖäæµÖ×Õà 100 000 ó.  Ôµ¾äÔ×É¾ÀÖ××æÔ
ÒÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜÕ Ìä. À 5.3.8 äÔðßÛýÔÝÚÛÔ
ð×Ó×ÚâÔÓÛÝâÛÚÛ ïÓÔÙàðÓ×ßÛâÔæÔþ.

3.7.6.10çÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀò ÝðÉàíôÌÖ°àä

× æÓàÉÀåÓ 3.36 æÉÌÒÌ¾ð ÖÀÔð ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀµ
ÝðÉàíôÌÖ°à°ò, ÔØ°åÓÕÖÌÝàÙ°óðµ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó åàÙ
ØÌÒàÀô¾ðµ ÑàÓÉÓÝ À åÀÌÔÌÒÓ¾ÓÝ óÓî¾ÓÕÖÀ.

÷ÖÒÓàîÔ×ÕÔí¾ÉÔÜÞ

ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà

� ÖÌÑ¾Ñæ

üßÛ¾Ñ¾ÀÕÑÔÜÞ Õ ÑÕÒ

ÖÀÑ¾äÖÑÕ� ÔÌµ¾Û¾

ÀæµÜØ� ÖÑÔÜà

380� 500 × N110T5� N132T5 ABB T5L400TW

N160T5 ABB T5LQ400TW

N200T5 ABB T6L600TW

N250T5 ABB T6LQ600TW

N315T5 ABB T6LQ800TW

525� 690 × N75KT7� N160T7 ABB T5L400TW

N200T7� N315T7 ABB T6L600TW

N400T7 ABB T6LQ600TW

� ÖçÜÕþÖ 3.36 öÀÔÉÔ×Õà ¾ç ÖÀÑ¾äÖÑÕ� ÔÌµÕ�  ÀæµÜØ� ÖÑÔÜà�

3.7.7 þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ åàÙ
ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ F 

÷ÖÛÓÔÀÖÑÔÜÞ×æÔ ÒÓÕç¾Óæ Õ ÑÔÓä¾ÌÑÖÑ
ÿÌìØ°ÝÌÖ°àä¾ð° ÔØÀÑÓØð æÕÖÌ¾ÌÝàÀÝÌíÖÕÙ ¾Ì
Ý¾æÖØ°¾¾°ò ÕÖÓØÓ¾° � ÉÌ� Ì ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð
ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ F À Ø°ìæàÀØæíÖÕÙ ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀóÀ
Ö°ØóÓÕÖÌÖÌóÀ åàÙ ÔÓåå°ØâÌ¾ÀÙ ÖØ°Ñæ°óÓò ÝàÌâ¾ÓÕÖÀ
Ý¾æÖØÀ ÉÓØÔæÕÌ, ôÖÓ ÔØÓåà°ÝÌ°Ö ÕØÓÉ ÕàæâÑð
ÉÓóÔÓ¾°¾ÖÓÝ ÝÓ ÝàÌâ¾ðµ æÕàÓÝÀÙµ. ÚÓ æóÓàôÌ¾Àí
Ö°ØóÓÕÖÌÖ ÝÉàíôÌ°Ö ¾ÌìØ°ÝÌÖ°àÀ ÔØÀ Ö°óÔ°ØÌÖæØ° 10 �rC
À ÝðÉàíôÌ°Ö Àµ ÔØÀ Ö°óÔ°ØÌÖæØ° 15,6 �rC.

ÚÌÀÔÿÔ×ÕÔ � µÖôÖ Ì Ó¾ßÔÑµ¾ð ÒÕÑÖ×Õà
ÛÕÝ°ÖÀÖ°àä¾Ó° æÕÖØÓòÕÖÝÓ, æÕÖÌ¾ÓÝà°¾¾Ó° Ý¾æÖØÀ � ÉÌ� Ì
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ F, ÔÓÝð� Ì°Ö
ÓÕÝ°î°¾¾ÓÕÖä ÔØÀ ÓÑÕàæâÀÝÌ¾ÀÀ À Ø°óÓ¾Ö°. 	 °Ôä
ÓÕÝ°î°¾ÀÙ ÝÉàíôÌ°Ö ØÓÒ°ÖÉæ åàÙ ÔÓåÉàíô°¾ÀÙ

 à°ÉÖØÓÀ¾ÕÖØæó°¾ÖÌ À À¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ ¾Ì åÝÌ
¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ:

� 230 ×, 50 � ï, 2,5 A, CE/ENEC

� 120 ×, 60 � ï, 5 A, UL/cUL

÷ÖÌÑÓ¾ðµÖ ¾ÑÀ¾É¾À ÑÓÖ×Ìô¾ÓäÖÑ¾ÓÖ
ÚØÀ æÕÖÌ¾ÓÝÉ° ÓÕÝ°î°¾ÀÙ À ØÓÒ°ÖÉÀ À/ÀàÀ
¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä¾ðµ ÔØÀÑÓØÓÝ À Ö°ØóÓÕÖÌÖÌ Ý � ÉÌ� æ
ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ Ø°ìæàÀØÓÝÉÌ ÓÖÝÓåÓÝ ÖØÌ¾Õ� ÓØóÌÖÓØÌ  1 ¾Ì
¾°ÓÑµÓåÀóð° ÝµÓå¾ð° ¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ. ×¾ÌôÌà°

ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Õ ¾ÌÔØÙâ°¾À°ó 380� 480/500 ×
¾ÌÕÖØÌÀÝÌ°ÖÕÙ ¾Ì ¾ÌÔØÙâ°¾À° ÓÖÝÓåÌ 525 ×, Ì
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð Õ ¾ÌÔØÙâ°¾À°ó 525� 690 ×
¾ÌÕÖØÌÀÝÌ°ÖÕÙ ¾Ì ¾ÌÔØÙâ°¾À° ÓÖÝÓåÌ 690 ×, ôÖÓ
¾°ÓÑµÓåÀóÓ åàÙ ÔØ°åÓÖÝØÌî°¾ÀÙ Ô°Ø°¾ÌÔØÙâ°¾ÀÙ åàÙ
ÝÖÓØÀô¾ÓìÓ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ, °ÕàÀ ÀÒó°¾°¾ÀÙ Ý ÓÖÝÓå ¾°
Ý¾ÓÕÙÖÕÙ åÓ ÔÓåÌôÀ ÔÀÖÌ¾ÀÙ. × æÓàÉÀåÓ 3.37 ÔÓÉÌÒÌ¾Ì
ÔØÌÝÀàä¾ÌÙ Ø°ìæàÀØÓÝÉÌ ÓÖÝÓåÌ ¾Ì Éà°óó° TB3,
ØÌÕÔÓàÓâ°¾¾Óò Ý � ÉÌ� æ ÝðÔØÙóÀÖ°àÙ. öÌÕÔÓàÓâ°¾À° Ý
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à° ôÌÕÖÓÖð Õó. Ý 5.4.2  µÝÙÉ� òÕÖÀÕ
îÉÕÙâ°µÒÀâÓÖÀ×.

� ÕÖÒÖß¾× ×ÖÒÓàîÔ×Õà ×Ö

À� ¾ÉÔ [å]

åæçÕÓÖÔäæð ¾ÑÀ¾É [å]

380-440 400

441-490 460

491-550 525

551-625 575

626-660 660

661-690 690

� ÖçÜÕþÖ 3.37 ÚÑÀ¾Éæ ÑÓÖ×Ìô¾ÓäÖÑ¾ÓÖ

ÝÜÔääæ NAMUR
NAMUR �  
 ÖÓ ó°âåæ¾ÌØÓå¾ÌÙ ÌÕÕÓïÀÌïÀÙ
ÔÓàäÒÓÝÌÖ°à°ò Ö°µ¾ÓàÓìÀò ÌÝÖÓóÌÖÀÒÌïÀÀ Ý
ÓÑØÌÑÌÖðÝÌíî°ò ÔØÓóð� à°¾¾ÓÕÖÀ, ìàÌÝ¾ðó ÓÑØÌÒÓó Ý
µÀóÀô°ÕÉÓò À � ÌØóÌï°ÝÖÀô°ÕÉÓò ÓÖØÌÕàÙµ Ý � °ØóÌ¾ÀÀ.
×ðÑÓØ 
 ÖÓìÓ ÝÌØÀÌ¾ÖÌ ÔÓÒÝÓàÙ°Ö ÔÓåÓÑØÌÖä À
ÔØÓóÌØÉÀØÓÝÌÖä Éà°óóð åàÙ ÝµÓåÓÝ À ÝðµÓåÓÝ ÔØÀÝÓåÌ
Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ Ö°µ¾Àô°ÕÉÀóÀ æÕàÓÝÀÙóÀ ÕÖÌ¾åÌØÖÌ
NAMUR, ôÖÓ ÖØ°Ñæ°Ö ¾ÌàÀôÀÙ ÔàÌÖð Ö°ØóÀÕÖÓØÌ PTC
MCB 112 À ÔàÌÖð ØÌÕ� ÀØ°¾ÀÙ Ø°à°ò¾ðµ ÝðµÓåÓÝ MCB
113.

RCD (� ÖÑ� Õµ ¾ÌÑÖÑ¾� ×¾Û¾ Ñ¾µÖ)
ýÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÑÌàÌ¾ÕÓÝðò ó°ÖÓå åàÙ ÉÓ¾ÖØÓàÙ
ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ ¾Ì Ò°óàí Ý ÒÌÒ°óà°¾¾ðµ ÕÀÕÖ°óÌµ À
ÒÌÒ°óà°¾¾ðµ ÕÀÕÖ°óÌµ Õ ÝðÕÓÉÀó ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾À°ó
(ÕÀÕÖ°óð TN À TT Ý Ö°ØóÀ¾ÓàÓìÀÀ IEC). Þæî°ÕÖÝæíÖ
ÔØ°åÌÝÌØÀò¾ÌÙ æÕÖÌÝÉÌ (50 % ÓÖ æÕÖÌÝÉÀ ÓÕ¾ÓÝ¾Óò
ÌÝÌØÀò¾Óò ÕÀì¾ÌàÀÒÌïÀÀ) À æÕÖÌÝÉÌ ÓÕ¾ÓÝ¾Óò
ÌÝÌØÀò¾Óò ÕÀì¾ÌàÀÒÌïÀÀ. çÝÌØÀò¾Ó° Ø°à° SPDT åàÙ
Ý¾°� ¾°ìÓ ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ ÕÝÙÒÌ¾Ó Õ ÉÌâåÓò æÕÖÌÝÉÓò.
 Ø°Ñæ°ÖÕÙ Ý¾°� ¾Àò ÖØÌ¾Õ� ÓØóÌÖÓØ ÖÓÉÌ Õ ÔØÓ°óÓó åàÙ
Ô°ØÝÀô¾Óò ï°ÔÀ (ÔÓÕÖÌÝàÙ°ÖÕÙ À óÓ¾ÖÀØæ°ÖÕÙ
ÒÌÉÌÒôÀÉÓó).

� ×ÕÖØÓ°¾ Ý ï°Ôä Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð

� � ÕÖØÓòÕÖÝÓ IEC 60755  ÀÔ B ÉÓ¾ÖØÓàÀØæ°Ö ÖÓÉÀ
æÖ°ôÉÀ ¾Ì Ò°óàí Ô°Ø°ó°¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ,
ÀóÔæàäÕ¾ÓìÓ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ À ôÀÕÖÓìÓ
ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ

� � ÉÌàä¾ðò ÕÝ°ÖÓåÀÓå¾ðò À¾åÀÉÌÖÓØ æØÓÝ¾Ù
ÖÓÉÌ æÖ°ôÉÀ ¾Ì Ò°óàí ÓÖ 10 åÓ 100 % ÓÖ
æÕÖÌÝÉÀ
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� ÚÌóÙÖä ÓÖÉÌÒÓÝ

� � ¾ÓÔÉÌ [Test/Reset] (ÚØÓÝ°ØÉÌ/ÞÑØÓÕ)

Ý¾×ÑÓ¾ÜÞ Ì¾ÒÓ¾ÑÕÀÜÔ×Õà Õß¾ÜàþÕÕ (IRM)
×ðÔÓà¾Ù°Ö ÉÓ¾ÖØÓàä ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾ÀÙ ÀÒÓàÙïÀÀ Ý
¾°ÒÌÒ°óà°¾¾ðµ ÕÀÕÖ°óÌµ (ÕÀÕÖ°óð IT Ý Ö°ØóÀ¾ÓàÓìÀÀ
IEC) ó°âåæ � ÌÒ¾ðóÀ ÔØÓÝÓå¾ÀÉÌóÀ ÕÀÕÖ°óð À Ò°óà°ò.
þàÙ æØÓÝ¾Ù ÀÒÓàÙïÀÀ Õæî°ÕÖÝæ°Ö ÓóÀô°ÕÉÌÙ
ÔØ°åÌÝÌØÀò¾ÌÙ æÕÖÌÝÉÌ À æÕÖÌÝÉÌ ÓÕ¾ÓÝ¾Óò ÌÝÌØÀò¾Óò
ÕÀì¾ÌàÀÒÌïÀÀ. çÝÌØÀò¾Ó° Ø°à° SPDT åàÙ Ý¾°� ¾°ìÓ
ÀÕÔÓàäÒÓÝÌ¾ÀÙ ÕÝÙÒÌ¾Ó Õ ÉÌâåÓò æÕÖÌÝÉÓò.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
Ý µÖîÉ¾ð ×ÔßÖßÔäÜÔ××¾ð (IT) ÌÕÌÑÔäÔ ä¾î×¾
Ò¾ÉµÜØ� ÕÑÞ Ñ¾ÜÞµ¾ ¾É×¾ °ÌÑÓ¾ðÌÑÀ¾ µ¾×ÑÓ¾Üà
Ì¾ÒÓ¾ÑÕÀÜÔ×Õà Õß¾ÜàþÕÕ.

� ×ÕÖØÓ°¾ Ý ï°Ôä Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ ôÌÕÖÓÖð

� �� -åÀÕÔà°ò ÓóÀô°ÕÉÓìÓ Ò¾Ìô°¾ÀÙ
ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾ÀÙ ÀÒÓàÙïÀÀ

� ÚÌóÙÖä ÓÖÉÌÒÓÝ

� � ¾ÓÔÉÀ [Info] (ý¾� ÓØóÌïÀÙ), [Test] (ÚØÓÝ°ØÉÌ) À
[Reset] (ÞÑØÓÕ)

óÀÖÓÕð×Öà ¾ÌÑÖ×¾ÀµÖ IEC Ì ÓÔÜÔ çÔß¾ÒÖÌ×¾ÌÑÕ Pilz
ÞÓÕÖÓÀÖ ÀÒ 4-ÔØÓÝÓå¾ÓìÓ ÉÌÑ°àÙ Õ Ø°Ò°ØÝÀØÓÝÌ¾À°ó À
É¾ÓÔÉÀ ÌÝÌØÀò¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ, ÉÓÖÓØÌÙ ¾ÌµÓåÀÖÕÙ Ý
Ô°Ø°å¾°ò ôÌÕÖÀ ÉÓØÔæÕÌ, Ì ÖÌÉâ° ÀÒ Ø°à° Pilz, ÉÓÖÓØÓ°
ÉÓ¾ÖØÓàÀØæ°Ö °° Ýó°ÕÖ° Õ ï°Ôäí Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ
À ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØÌ Õ°ÖÀ ÔÀÖÌ¾ÀÙ, ¾ÌµÓåÙîÀóÕÙ Ý � ÉÌ� æ
åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ.

	 Ôß¾ÒÖÌ×æð ¾ÌÑÖ×¾À + ÓÔÜÔ Pilz
ÛÑ°ÕÔ°ôÀÝÌ°Ö ØÌÑÓÖæ � æ¾ÉïÀÀ ÌÝÌØÀò¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ Ñ°Ò
¾ÌàÀôÀÙ ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØÌ Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙµ ôÌÕÖÓÖð
ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ F.

 ° � ×æÔ Ò°ÌµÖÑÔÜÕ ÉÀÕÛÖÑÔÜÔð
ÚÓåÌíÖ 3-� ÌÒ¾Ó° ÔÀÖÌ¾À° ¾Ì 
 à°ÉÖØÓÝ°¾ÖÀàÙÖÓØð,
ÉÓÖÓØð° ôÌÕÖÓ ¾æâ¾ð åàÙ ÑÓà°° óÓî¾ðµ åÝÀìÌÖ°à°ò.
ÚÀÖÌ¾À° åàÙ ÔæÕÉÌÖ°à°ò ÔÓåÌ°ÖÕÙ ÕÓ ÕÖÓØÓ¾ð ¾ÌìØæÒÉÀ
àíÑÓìÓ ÔÓÕÖÌÝàÙ°óÓìÓ ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØÌ, ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÓìÓ
ÝðÉàíôÌÖ°àÙ ÀàÀ ØÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àÙ. Ú°Ø°å ÔæÕÉÌÖ°à°ó
ÉÌâåÓìÓ åÝÀìÌÖ°àÙ Àó°°ÖÕÙ ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä; ÔÀÖÌ¾À°
ÓÖÕæÖÕÖÝæ°Ö, °ÕàÀ ÔÀÖÌ¾À°, ÔÓåÌÝÌ°óÓ° ¾Ì
ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð, ÓÖÉàíô°¾Ó. þÓÔæÕÉÌ°ÖÕÙ åÓ
åÝæµ ÔæÕÉÌÖ°à°ò (ÓåÀ¾, °ÕàÀ Ý ÒÌÉÌÒ° ÓìÓÝÓØ°¾Ì ï°Ôä ¾Ì
30 ç Õ ÒÌîÀÖÓò ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÙóÀ).
� Ó¾ÕÖØæÉÖÀÝ¾ðóÀ 
 à°ó°¾ÖÌóÀ ÑàÓÉÌ ÙÝàÙíÖÕÙ:

� ×ÉàíôÌÖ°àä (ÝÉà./ÝðÉà.)

� 	 °Ôä ÒÌîÀÖð ÓÖ ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ À
Ô°Ø°ìØæÒÓÉ Õ � æ¾ÉïÀ°ò Ö°ÕÖÀØÓÝÌ¾ÀÙ

� üæ¾ÉïÀÙ Øæô¾ÓìÓ ÕÑØÓÕÌ

öÕÜ¾ÀæÔ µÜÔääæ ×Ö 30 ó Ì ßÖÿÕÑ¾ð ÒÓÔÉ¾� ÓÖ×ÕÑÔÜÔä

�  Ø°µ� ÌÒ¾Ó° ÔÀÖÌ¾À°, ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíî°°
¾ÌÔØÙâ°¾Àí Õ°ÖÀ, åàÙ ÔÓåÉàíô°¾ÀÙ
ÝÕÔÓóÓìÌÖ°àä¾ÓìÓ ÓÑÓØæåÓÝÌ¾ÀÙ ÒÌÉÌÒôÀÉÌ

� ÿ° ÔØ°åæÕóÓÖØ°¾Ó, °ÕàÀ ÝðÑØÌ¾ ÝÌØÀÌ¾Ö Õ
åÝæóÙ Øæô¾ðóÀ ÔæÕÉÌÖ°àÙóÀ åÝÀìÌÖ°à°ò

� � à°óóð ÓÖÉàíô°¾ð, °ÕàÀ ÔÀÖÌ¾À°, ÔÓåÌÝÌ°óÓ°
¾Ì ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð, ÓÖÉàíô°¾Ó

� ÚÀÖÌ¾À° ¾Ì Éà°óóð, ÒÌîÀî°¾¾ð°
ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÙóÀ, ÔÓåÌ°ÖÕÙ ÕÓ ÕÖÓØÓ¾ð
¾ÌìØæÒÉÀ àíÑÓìÓ ÔÓÕÖÌÝàÙ°óÓìÓ ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØÌ,
ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÓìÓ ÝðÉàíôÌÖ°àÙ ÀàÀ
ØÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àÙ.

üÌÑ¾� ×Õµ ÒÕÑÖ×Õà 24 å Ò¾ÌÑ. Ñ¾µÖ

� 5 A, 120 ×Ö, 24 ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ

� ÷ÌîÀî°¾ ÓÖ ÝðµÓå¾ðµ ÕÝ°ØµÖÓÉÓÝ, Ô°Ø°ìØæÒÉÀ,
ÉÓØÓÖÉÓìÓ ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ À Ô°Ø°ìØ°ÝÌ

� þàÙ ÔÓåÌôÀ ÔÀÖÌ¾ÀÙ ¾Ì ÝÕÔÓóÓìÌÖ°àä¾ð°
æÕÖØÓòÕÖÝÌ ÒÌÉÌÒôÀÉÌ (¾ÌÔØÀó°Ø, åÌÖôÀÉÀ,
ÝµÓåð/ÝðµÓåð ÉÓ¾ÖØÓàà°ØÓÝ, Ö°óÔ°ØÌÖæØ¾ð°
ÒÓ¾åð, À¾åÀÉÌÖÓØ¾ð° àÌóÔÓôÉÀ À/ÀàÀ À¾ð°

 à°ÉÖØÓ¾¾ð° ÕØ°åÕÖÝÌ)

� þàÙ åÀÌì¾ÓÕÖÀÉÀ ÔØ°åæÕóÌÖØÀÝÌíÖÕÙ ÕæµÓò
ÉÓ¾ÖÌÉÖ ÉÓ¾ÖØÓàÙ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ, Ò°à°¾ðò
ÕÝ°ÖÓåÀÓå ÉÓ¾ÖØÓàÙ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ À
ÉØÌÕ¾ðò ÕÝ°ÖÓåÀÓå Ô°Ø°ìØæÒÉÀ

Ý¾×ÑÓ¾ÜÞ ×ÖÓ°î×¾ð ÑÔäÒÔÓÖÑ°Óæ
ÚØ°å¾ÌÒ¾Ìô°¾ åàÙ ÉÓ¾ÖØÓàÙ Ö°óÔ°ØÌÖæØ æÒàÓÝ Ý¾°� ¾Àµ
ÕÀÕÖ°ó (¾ÌÔØÀó°Ø, ÓÑóÓÖÓÉ åÝÀìÌÖ°àÙ À/ÀàÀ
ÔÓå� ÀÔ¾ÀÉÓÝ). ×ÉàíôÌ°Ö ÔÙÖä æ¾ÀÝ°ØÕÌàä¾ðµ ÝµÓå¾ðµ
óÓåæà°ò. ×Õ° óÓåæàÀ óÓìæÖ ÝÉàíôÌÖäÕÙ Ý ï°Ôä
Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ À ÉÓ¾ÖØÓàÀØÓÝÌÖäÕÙ ÔÓ Õ°ÖÀ
� À¾ð (åàÙ 
 ÖÓìÓ ÖØ°Ñæ°ÖÕÙ ÔØÀÓÑØ°ÕÖÀ ÓÖå°àä¾ðò ÑàÓÉÌ
ÕÓÔØÙâ°¾ÀÙ óÓåæàä/� À¾Ì).

ò×ÕÀÔÓÌÖÜÞ×æÔ À� ¾Éæ (5)
 ÀÔð ÕÀì¾ÌàÌ:

� ×µÓåð RTD (ÝÉàíôÌÙ PT100), ¾Ì 3 ÀàÀ 4 ÔØÓÝÓåÌ

�  °ØóÓÔÌØÌ

� ç¾ÌàÓìÓÝðò ÖÓÉ ÀàÀ Ì¾ÌàÓìÓÝÓ° ¾ÌÔØÙâ°¾À°

þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° ÝÓÒóÓâ¾ÓÕÖÀ:

� ÛåÀ¾ æ¾ÀÝ°ØÕÌàä¾ðò ÝðµÓå, ¾ÌÕÖØÌÀÝÌ°óðò ¾Ì
Ì¾ÌàÓìÓÝÓ° ¾ÌÔØÙâ°¾À° ÀàÀ Ì¾ÌàÓìÓÝðò ÖÓÉ

� þÝÌ ÝðµÓå¾ðµ Ø°à° (¾ÓØó. ØÌÒÓóÉ¾.)

� �� -åÀÕÔà°ò ¾Ì åÝ° ÕÖØÓÉÀ À ÕÝ°ÖÓåÀÓå¾ÌÙ
À¾åÀÉÌïÀÙ åÀÌì¾ÓÕÖÀÉÀ

� þÌÖôÀÉ ÓÑ¾ÌØæâ°¾ÀÙ ØÌÒØðÝÌ � ÌÒ, ÉÓØÓÖÉÓìÓ
ÒÌóðÉÌ¾ÀÙ À ¾°Ý°Ø¾Óò ÔÓàÙØ¾ÓÕÖÀ

� ÚÛ ¾ÌÕÖØÓòÉÀ À¾Ö°Ø� °òÕÌ
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4 ÷ÌÉÌÒ

4.1 üÓØóÌ åàÙ ÒÌÉÌÒÌ

4.1.1 � Ó¾� ÀìæØÌÖÓØ ÔØÀÝÓåÌ 

ÚÓàäÒæÙÕä ÕÀÕÖ°óÓò ¾Óó°ØÓÝ åàÙ ÒÌÉÌÒÌ óÓâ¾Ó ÕÔØÓ°ÉÖÀØÓÝÌÖä ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð VLT�p AQUA Drive FC 202 Ý
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ ÖØ°ÑÓÝÌ¾ÀÙóÀ É ÓÕ¾ÓÝ¾ðó 
 ÉÕÔàæÌÖÌïÀÓ¾¾ðó µÌØÌÉÖ°ØÀÕÖÀÉÌó.

� ÖÓÑð ÒÌÉÌÒÌÖä ÕÖÌ¾åÌØÖ¾ð° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð À ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð Õ ÝÕÖØÓ°¾¾ðóÀ åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðóÀ
æÕÖØÓòÕÖÝÌóÀ, ÓÖÔØÌÝäÖ° ÕÖØÓÉæ ÉÓåÌ ÖÀÔÌ, ÓÔÀÕðÝÌíîæí ÀÒå°àÀ°, Ý ÖÓØìÓÝÓ° ÔØ°åÕÖÌÝÀÖ°àäÕÖÝÓ Danfoss. ÚØÀó°Ø
ÉÓåÌ ÖÀÔÌ:

FC-202N132T4E21H2XGCXXXSXXXXAXBKCXXXXDX

÷¾Ìô°¾À° ÕÀóÝÓàÓÝ Ý ÕÖØÓÉ° óÓâ¾Ó ¾ÌòÖÀ ¾Ì æÉÌÒÌ¾¾ðµ ¾Àâ° ÕÖØÌ¾ÀïÌµ, ìå° ÔØÀÝÓåÙÖÕÙ ¾Óó°ØÌ åàÙ ÒÌÉÌÒÓÝ Ý
4.1 ÿµ°ÛÓ ÝÉ× ÜÓÙÓÜÓ. × ÔØÀÝ°å°¾¾Óó Ýð� ° ÔØÀó°Ø° åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ �  Profibus LON works À ÝÝÓå/ÝðÝÓå
ÓÑî°ìÓ ¾ÌÒ¾Ìô°¾ÀÙ �  ÝÉàíô°¾ð Ý ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð.

ÿÓó°ØÌ åàÙ ÒÌÉÌÒÓÝ ÕÖÌ¾åÌØÖ¾ðµ ÝÌØÀÌ¾ÖÓÝ VLT AQUA Drive óÓâ¾Ó ÖÌÉâ° ¾ÌòÖÀ Ý ìàÌÝ° 4.2 � µÛÕ°Ó ÝÉ× ÜÓÙÓÜÓ.

Þ ÔÓóÓîäí ÉÓ¾� ÀìæØÌÖÓØÌ ÔØÀÝÓåÌ Ý Õ°ÖÀ ý¾Ö°Ø¾°Ö óÓâ¾Ó ÕÉÓóÔÓ¾ÓÝÌÖä ÔÓåµÓåÙîÀò ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àä ôÌÕÖÓÖð åàÙ
ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝæíî°ìÓ ÔØÀó°¾°¾ÀÙ À Õ� ÓØóÀØÓÝÌÖä ÕÖØÓÉæ ÉÓåÌ ÖÀÔÌ. � Ó¾� ÀìæØÌÖÓØ ÔØÀÝÓåÌ ÌÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀ � ÓØóÀØæ°Ö
ÝÓÕäóÀØÌÒØÙå¾ðò ÖÓØìÓÝðò ¾Óó°Ø åàÙ Ô°Ø°åÌôÀ Ý ó°ÕÖ¾Ó° ÖÓØìÓÝÓ° ÔØ°åÕÖÌÝÀÖ°àäÕÖÝÓ.
� ØÓó° ÖÓìÓ, óÓâ¾Ó ÕÓÒåÌÖä ÕÔÀÕÓÉ ÔØÓ°ÉÖÓÝ Õ ¾°ÕÉÓàäÉÀóÀ ÀÒå°àÀÙóÀ À ¾ÌÔØÌÝÀÖä °ìÓ ÔØ°åÕÖÌÝÀÖ°àí ÔÓ ÕÑðÖæ
ÔØÓåæÉïÀÀ Danfoss.

� Ó¾� ÀìæØÌÖÓØ ÔØÀÝÓåÌ óÓâ¾Ó ¾ÌòÖÀ ¾Ì ÕÌòÖ° Ý Õ°ÖÀ ý¾Ö°Ø¾°Ö: www.danfoss.com/drives.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
Ý¾É¾ÀÖà Õ×ô¾ÓäÖþÕà ¾ ÑÕÒÔ ÀµÜØ� ÖÔÑ ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓæ A, B Õ C. ï¾ÉÓ¾ç×æÔ ÌÀÔÉÔ×Õà Ìä. À Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀ°ØÿÔä
Ó°µ¾À¾ÉÌÑÀÔ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ.

4.1.2 ÞÖØÓÉÌ ÉÓåÌ ÖÀÔÌ

 ÕÌ°×¾µ 4.1 Ý¾É ÑÕÒÖ

ÚÒÕÌÖ×ÕÔ ï¾ßÕþÕà å¾ßä¾î×æð ÀÖÓÕÖ×Ñ Àæç¾ÓÖ
� ØæÔÔÌ ÀÒå°àÀò 1� 3 FC

Þ°ØÀÙ ÔØÀÝÓåÌ 4� 6 202

� Óå ÔÓÉÓà°¾ÀÙ 7 N

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä 8� 10 75� 400 É×Ö

ÿÌÔØÙâ°¾À° Õ°ÖÀ 11� 12 T4: 380� 480 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ

T7: 525� 690 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ
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ÚÒÕÌÖ×ÕÔ ï¾ßÕþÕà å¾ßä¾î×æð ÀÖÓÕÖ×Ñ Àæç¾ÓÖ
� ÓØÔæÕ 13� 15 E20: IP20 (� ÌÕÕÀ �  åàÙ æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ ÝÓ Ý¾°� ¾°ó ÉÓØÔæÕ°)

E21: IP21 (NEMA 1)

E54: IP54 (NEMA 12)

E2M: IP21 (NEMA 1) Õ Õ°Ö°Ýðó 
 ÉØÌ¾Óó

E5M: IP54 (NEMA 12) Õ Õ°Ö°Ýðó 
 ÉØÌ¾Óó

C20: IP20 (� ÌÕÕÀ �  åàÙ æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ ÝÓ Ý¾°� ¾°ó ÉÓØÔæÕ°) + Öðàä¾ðò ÉÌ¾Ìà ÀÒ

¾°ØâÌÝ°íî°ò ÕÖÌàÀ

H21: IP21 (NEMA 1) + ÓÑÓìØ°ÝÌÖ°àä

H54: IP54 (NEMA 12) + ÓÑÓìØ°ÝÌÖ°àä

üÀàäÖØ ×� -ÔÓó°µ 16� 17 H2: üÀàäÖØ ×� -ÔÓó°µ, ÉàÌÕÕ A2 (ÕÖÌ¾åÌØÖ¾ðò)

H4: üÀàäÖØ ×� -ÔÓó°µ, ÉàÌÕÕ A11)

 ÓØóÓÒ 18 X:  ÓØóÓÒ¾Óò IGBT ÓÖÕæÖÕÖÝæ°Ö

B:  ÓØóÓÒ¾Óò IGBT æÕÖÌ¾ÓÝà°¾

T: � °ÒÓÔÌÕ¾ðò ÓÕÖÌ¾ÓÝ

U:  ÓØóÓÒ¾Óò ÔØ°ØðÝÌÖ°àä + Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ðò ÓÕÖÌ¾ÓÝ

R: � à°óóð Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ

S:  ÓØóÓÒ + Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÙ (ÖÓàäÉÓ IP 20)

� à°ó°¾Ö 19 G: � ØÌ� Àô°ÕÉÌÙ ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ

N: 	 À� ØÓÝÌÙ ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ

X: � °Ò ÔÌ¾°àÀ ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ

ÚÓÉØðÖÀ° Ô°ôÌÖ¾Óò ÔàÌÖð 20 C: Ú°ôÌÖ¾ÌÙ ÔàÌÖÌ Õ ÔÓÉØðÖÀ°ó

R: Ú°ôÌÖ¾ÌÙ ÔàÌÖÌ Ý ÒÌîÀî°¾¾Óó ÀÕÔÓà¾°¾ÀÀ

ÛÔïÀÙ Õ°ÖÀ 21 X: � °Ò ÓÔïÀò Õ°ÖÀ

3: öÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä Õ°ÖÀ À ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä

4: � Ó¾ÖÌÉÖÓØ Õ°ÖÀ + ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ

7: ÚØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä

A: ÚØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä À ØÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ (ÖÓàäÉÓ IP20)

D: � à°óóð ï°ÔÀ ØÌÕÔØ°å°à°¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ (ÖÓàäÉÓ IP20)

E: öÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä Õ°ÖÀ + ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ + ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ

J: çÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀò ÝðÉàíôÌÖ°àä + ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ

çåÌÔÖÌïÀÙ 22 X: ÞÖÌ¾åÌØÖ¾ð° ÖÓôÉÀ ÝÝÓåÌ ÉÌÑ°àÙ

Q: ÚÌ¾°àä åÓÕÖæÔÌ É ØÌåÀÌÖÓØæ

çåÌÔÖÌïÀÙ 23 X: � °Ò ÌåÌÔÖÌïÀÀ

×ðÔæÕÉ ÚÛ 24� 27 þ°òÕÖÝæíî°° ÚÛ

� ÒðÉ ÚÛ 28

öÌÒàÀô¾ð° åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ ÓÔÀÕðÝÌíÖÕÙ åÌà°° Ý öæÉÓÝÓåÕÖÝ° ÔÓ ÔØÓ°ÉÖÀØÓÝÌ¾Àí.

1): × ¾ÌàÀôÀÀ åàÙ ÝÕ°µ ÉÓØÔæÕÓÝ ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ D.

� ÖçÜÕþÖ 4.1 Ý¾É ÑÕÒÖ ÉÜà ßÖµÖßÖ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔð � ÖÌÑ¾Ñæ ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ D.

ÚÒÕÌÖ×ÕÔ ï¾ß. å¾ßä¾î×æð Àæç¾Ó
� ØæÔÔÌ ÀÒå°àÀÙ 1� 3 FC

Þ°ØÀÙ ÔØÀÝÓåÌ 4� 6 202

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ óÓî¾ÓÕÖä 8� 10 450� 630 É×Ö

üÌÒð 11  ØÀ � ÌÒð ( )

ÿÌÔØÙâ°¾À° Õ°ÖÀ 11-

12

T 4: 380� 500 × Ô°Ø. ÖÓÉÌ

T 7: 525� 690 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ

� ÓØÔæÕ 13-

15

E00: IP00 (� ÌÕÕÀ) �  åàÙ æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ ÝÓ Ý¾°� ¾°ó ÉÓØÔæÕ°

C00: � ÓØÔæÕ IP00 (� ÌÕÕÀ åàÙ æÕÖÌ¾ÓÝÉÀ ÝÓ Ý¾°� ¾°ó ÉÓØÔæÕ°) Õ ÓÑØÌÖ¾ðó

ÉÌ¾ÌàÓó ÀÒ ¾°ØâÌÝ°íî°ò ÕÖÌàÀ

E21: IP 21/NEMA, ÖÀÔ 1

E54: IP 54/NEMA, ÖÀÔ 12

E2M: IP21/NEMA ÖÀÔ 1 Õ Õ°Ö°Ýðó 
 ÉØÌ¾Óó

E5M: IP54/Nema ÖÀÔ 12 Õ Õ°Ö°Ýðó 
 ÉØÌ¾Óó

ìÖµÖß  °µ¾À¾ÉÌÑÀ¾ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ VLT�p AQUA Drive FC 202
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ÚÒÕÌÖ×ÕÔ ï¾ß. å¾ßä¾î×æð Àæç¾Ó
üÀàäÖØ ×� -ÔÓó°µ 16-

17

H2: üÀàäÖØ ×� -ÔÓó°µ, ÉàÌÕÕ A2 (ÕÖÌ¾åÌØÖ¾ðò)

H4: üÀàäÖØ ×� -ÔÓó°µ, ÉàÌÕÕ A11)

 ÓØóÓÒ 18 B:  ÓØóÓÒ¾Óò IGBT æÕÖÌ¾ÓÝà°¾

X:  ÓØóÓÒ¾Óò IGBT ÓÖÕæÖÕÖÝæ°Ö

R: � à°óóð Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ

� à°ó°¾Ö 19 G: � ØÌ� Àô°ÕÉÌÙ ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ (LCP)

N: 	 À� ØÓÝÌÙ ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ (NLCP)

X: � °Ò ÔÌ¾°àÀ ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ (ÖÓàäÉÓ ÉÓØÔæÕÌ ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ D Ý

ÀÕÔÓà¾°¾ÀÀ IP00 À IP21)

ÚÓÉØðÖÀ° Ô°ôÌÖ¾Óò ÔàÌÖð 20 C: Ú°ôÌÖ¾ÌÙ ÔàÌÖÌ Õ ÔÓÉØðÖÀ°ó

ÛÔïÀÙ Õ°ÖÀ 21 X: � °Ò ÓÔïÀò Õ°ÖÀ

3: ÛÖÉàíô°¾À° Õ°ÖÀ À ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä

5: öÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä Õ°ÖÀ, ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä À ØÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ

7: ÚØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä

A: ÚØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä À ØÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ

D: öÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ

çåÌÔÖÌïÀÙ 22 ÷ÌØ°Ò°ØÝÀØÓÝÌ¾Ó

çåÌÔÖÌïÀÙ 23 ÷ÌØ°Ò°ØÝÀØÓÝÌ¾Ó

×ðÔæÕÉ ÚÛ 24-

27

þ°òÕÖÝæíî°° ÚÛ

� ÒðÉ ÚÛ 28

þÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÌ ç 29� 30 AX: � °Ò åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ

A0: MCA 101, Profibus DP V1

A4: MCA 104, DeviceNet

AN: MCA 121 Ethernet IP

þÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÌ × 31� 32 BX: � °Ò åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ

BK: MCB 101, åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÓ ÝÝÓåÌ/ÝðÝÓåÌ ÓÑî°ìÓ ¾ÌÒ¾Ìô°¾ÀÙ

BP: MCB 105, åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° Ø°à°

BO: þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó° æÕÖØÓòÕÖÝÓ Ì¾ÌàÓìÓÝÓìÓ ÝÝÓåÌ/ÝðÝÓåÌ MCB 109

BY: MCO101, ØÌÕ� ÀØ°¾¾Ó° ÉÌÕÉÌå¾Ó° æÔØÌÝà°¾À°

þÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÌ C0 33� 34 CX: � °Ò åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ

þÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÌ C1 35 X: � °Ò åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ

5: MCO 102, æÕÓÝ°Ø� °¾ÕÖÝÓÝÌ¾¾Ó° ÉÌÕÉÌå¾Ó° æÔØÌÝà°¾À°

ÚØÓìØÌóó¾Ó° ÓÑ°ÕÔ°ô°¾À°

åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ Þ

36� 37 XX: ÞÖÌ¾åÌØÖ¾Ó° ÔØÓìØÌóó¾Ó° ÓÑ°ÕÔ°ô°¾À°

þÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÌ D 38� 39 DX: � °Ò åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ

D0: ö°Ò°ØÝ¾ðò ÀÕÖÓô¾ÀÉ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ

öÌÒàÀô¾ð° åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ ÓÔÀÕðÝÌíÖÕÙ åÌà°° Ý öæÉÓÝÓåÕÖÝ° ÔÓ ÔØÓ°ÉÖÀØÓÝÌ¾Àí.

1): þÓÕÖæÔ¾Ó ÖÓàäÉÓ åàÙ ÝÕ°µ ÖÀÔÓØÌÒó°ØÓÝ E, 380� 480/500 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ

2) ÚÓ ÝÓÔØÓÕÌó Õ°ØÖÀ� ÀÉÌïÀÀ åàÙ ÔØÀó°¾°¾ÀÙ ¾Ì ÕæåÌµ Ø°ÉÓó°¾åæ°ÖÕÙ ÔÓàæôÀÖä ÉÓ¾ÕæàäÖÌïÀí æ ÀÒìÓÖÓÝÀÖ°àÙ

� ÖçÜÕþÖ 4.2 Ý¾É ÑÕÒÖ ÉÜà ßÖµÖßÖ ÉÜà ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔð � ÖÌÑ¾Ñæ ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ E.

ÚÒÕÌÖ×ÕÔ ï¾ß. å¾ßä¾î×æð Àæç¾Ó
� ØæÔÔÌ ÀÒå°àÀÙ 1� 3 FC

Þ°ØÀÙ ÔØÀÝÓåÌ 4� 6 202

ÿÓóÀ¾Ìàä¾ÌÙ

óÓî¾ÓÕÖä

8� 10 500� 1200 É×Ö

ÿÌÔØÙâ°¾À° Õ°ÖÀ 11-

12

T 4: 380� 480 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ

T 7: 525� 690 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ
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ÚÒÕÌÖ×ÕÔ ï¾ß. å¾ßä¾î×æð Àæç¾Ó
� ÓØÔæÕ 13-

15

E21: IP 21/NEMA, ÖÀÔ 1

E54: IP 54/NEMA, ÖÀÔ 12

L2X: IP21/NEMA 1 Õ ÔÓåÕÝ°ÖÉÓò � ÉÌ� Ì À ÕÀàÓÝÓò ÝðµÓå 230 × IEC

L5X: IP54/NEMA 12 Õ ÔÓåÕÝ°ÖÉÓò � ÉÌ� Ì À ÕÀàÓÝÓò ÝðµÓå 230 × IEC

L2A: IP21/NEMA 1 Õ ÔÓåÕÝ°ÖÉÓò � ÉÌ� Ì À ÕÀàÓÝÓò ÝðµÓå 115 × NAM

L5A: IP54/NEMA 12 Õ ÔÓåÕÝ°ÖÉÓò � ÉÌ� Ì À ÕÀàÓÝÓò ÝðµÓå 115 × NAM

H21: IP21 Õ ¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä¾ðó ÔØÀÑÓØÓó À Ö°ØóÓÕÖÌÖÓó

H54: IP54 Õ ¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä¾ðó ÔØÀÑÓØÓó À Ö°ØóÓÕÖÌÖÓó

R2X: IP21/NEMA1 Õ ¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä¾ðó ÔØÀÑÓØÓó, Ö°ØóÓÕÖÌÖÓó, ÔÓåÕÝ°ÖÉÓò À ÝðµÓåÓó 230 ×

IEC

R5X: IP54/NEMA12 Õ ¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä¾ðó ÔØÀÑÓØÓó, Ö°ØóÓÕÖÌÖÓó, ÔÓåÕÝ°ÖÉÓò À ÝðµÓåÓó 230 ×

IEC

R2A: IP21/NEMA1 Õ ¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä¾ðó ÔØÀÑÓØÓó, Ö°ØóÓÕÖÌÖÓó, ÔÓåÕÝ°ÖÉÓò À ÝðµÓåÓó NAM

115 ×

R5A: IP54/NEMA12 Õ ¾ÌìØ°ÝÌÖ°àä¾ðó ÔØÀÑÓØÓó, Ö°ØóÓÕÖÌÖÓó, ÔÓåÕÝ°ÖÉÓò À ÝðµÓåÓó NAM

115 ×

üÀàäÖØ ×� -ÔÓó°µ 16-

17

B2: 12-ÀóÔæàäÕ¾ðò Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A2

BE: 12-ÀóÔæàäÕ¾ðò Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ RCD/A2

BH: 12-ÀóÔæàäÕ¾ðò Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ IRM/A1

BG: 12-ÀóÔæàäÕ¾ðò Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ IRM/A2

B4: 12-ÀóÔæàäÕ¾ðò Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A1

BF: 12-ÀóÔæàäÕ¾ðò Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ RCD/A1

BH: 12-ÀóÔæàäÕ¾ðò Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ IRM/A1

H2: üÀàäÖØ ×� -ÔÓó°µ, ÉàÌÕÕ A2 (ÕÖÌ¾åÌØÖ¾ðò)

H4: üÀàäÖØ ×� -ÔÓó°µ, ÉàÌÕÕ A12, 3)

HE: þÌÖôÀÉ ÓÕÖÌÖÓô¾ÓìÓ ÖÓÉÌ Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A22)

HF: þÌÖôÀÉ ÓÕÖÌÖÓô¾ÓìÓ ÖÓÉÌ Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A12, 3)

HG: IRM Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A22)

HH: IRM Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A12, 3)

HJ: � à°óóð NAMUR À � ÀàäÖØ ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A21)

HK: � à°óóð NAMUR Õ � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A11, 2, 3)

HL: RCD Õ Éà°óóÌóÀ NAMUR À � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A21, 2)

HM: RCD Õ Éà°óóÌóÀ NAMUR À � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A11, 2, 3)

HN: IRM Õ Éà°óóÌóÀ NAMUR À � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A21, 2)

HP: IRM Õ Éà°óóÌóÀ NAMUR À � ÀàäÖØÓó ×� -ÔÓó°µ ÉàÌÕÕÌ A11, 2, 3)

 ÓØóÓÒ 18 B: Þ æÕÖÌ¾ÓÝÉÓò ¾Ì ÖÓØóÓÒ¾Óò IGBT

C: � °ÒÓÔÌÕ¾ðò ÓÕÖÌ¾ÓÝ Õ Ø°à° Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ Pilz

D: � °ÒÓÔÌÕ¾ðò ÓÕÖÌ¾ÓÝ Õ Ø°à° Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ Pilz À ÖÓØóÓÒ¾ðó IGBT

E: � °ÒÓÔÌÕ¾ðò ÓÕÖÌ¾ÓÝ Õ Ø°à° Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ Pilz À Éà°óóÌóÀ Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ

X:  ÓØóÓÒ¾Óò IGBT ÓÖÕæÖÕÖÝæ°Ö

R: � à°óóð Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ

M: � ¾ÓÔÉÌ ÌÝÌØÀò¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ IEC (Õ Ø°à° Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓÕÖÀ Pilz)4)

N: � ¾ÓÔÉÌ ÌÝÌØÀò¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ IEC Õ ÖÓØóÓÒ¾ðó IGBT À Éà°óóÌóÀ ÖÓØóÓÒÌ4)

P: � ¾ÓÔÉÌ ÌÝÌØÀò¾Óò ÓÕÖÌ¾ÓÝÉÀ IEC Õ Éà°óóÌóÀ Ø°ÉæÔ°ØÌïÀÀ4)

� à°ó°¾Ö 19 G: � ØÌ� Àô°ÕÉÌÙ ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ (LCP)

ÚÓÉØðÖÀ° Ô°ôÌÖ¾Óò

ÔàÌÖð

20 C: Ú°ôÌÖ¾ÌÙ ÔàÌÖÌ Õ ÔÓÉØðÖÀ°ó
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ÛÔïÀÙ Õ°ÖÀ 21 X: � °Ò ÓÔïÀò Õ°ÖÀ

7: ÚØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä

32): öÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä Õ°ÖÀ À ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä

52): öÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä Õ°ÖÀ, ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä À ØÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ

A: ÚØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àä À ØÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ

D: öÌÒå°à°¾À° ¾ÌìØæÒÉÀ

E: öÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä, ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ À ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ2)

F: çÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀò ÝðÉàíôÌÖ°àä, ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ À ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ2)

G: öÌÒ� °åÀ¾ÀÖ°àä, ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ, Éà°óóð ØÌÒå°à°¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ À ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ2)

H: çÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀò ÝðÉàíôÌÖ°àä, ÉÓ¾ÖÌÉÖÓØ, Éà°óóð ØÌÒå°à°¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ À

ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ2)

J: çÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀò ÝðÉàíôÌÖ°àä À ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ2)

K: çÝÖÓóÌÖÀô°ÕÉÀò ÝðÉàíôÌÖ°àä, Éà°óóð ØÌÒå°à°¾ÀÙ ¾ÌìØæÒÉÀ À ÔØ°åÓµØÌ¾ÀÖ°àÀ2)

þÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÌ ç29� 30 AX: � °Ò åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ

A0: MCA 101, Profibus DP V1

A4: MCA 104, DeviceNet

AN: MCA 121 Ethernet IP

þÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÌ ×31� 32 BX: � °Ò åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ

BK: MCB 101, åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÓ ÝÝÓåÌ/ÝðÝÓåÌ ÓÑî°ìÓ ¾ÌÒ¾Ìô°¾ÀÙ

BP: MCB 105, åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° Ø°à°

BO: þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó° æÕÖØÓòÕÖÝÓ Ì¾ÌàÓìÓÝÓìÓ ÝÝÓåÌ/ÝðÝÓåÌ MCB 109

BY: MCO101, ØÌÕ� ÀØ°¾¾Ó° ÉÌÕÉÌå¾Ó° æÔØÌÝà°¾À°

þÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÌ C0 33� 34 CX: � °Ò åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ

þÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÌ C1 35 X: � °Ò åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ

5: MCO 102, æÕÓÝ°Ø� °¾ÕÖÝÓÝÌ¾¾Ó° ÉÌÕÉÌå¾Ó° æÔØÌÝà°¾À°

ÚØÓìØÌóó¾Ó°

ÓÑ°ÕÔ°ô°¾À° åÓÔ.

æÕÖØÓòÕÖÝ Þ

36� 37 XX: ÞÖÌ¾åÌØÖ¾Ó° ÔØÓìØÌóó¾Ó° ÓÑ°ÕÔ°ô°¾À°

þÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝÌ D38� 39 DX: � °Ò åÓÔ. æÕÖØÓòÕÖÝ

D0: ö°Ò°ØÝ¾ðò ÀÕÖÓô¾ÀÉ ÔÓÕÖÓÙ¾¾ÓìÓ ÖÓÉÌ

öÌÒàÀô¾ð° åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ ÓÔÀÕðÝÌíÖÕÙ åÌà°° Ý öæÉÓÝÓåÕÖÝ° ÔÓ ÔØÓ°ÉÖÀØÓÝÌ¾Àí.

� ÖçÜÕþÖ 4.3 Ý¾É ÑÕÒÖ ÉÜà ßÖµÖßÖ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÔð � ÖÌÑ¾Ñæ ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ F.
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4.2 ÿÓó°ØÌ åàÙ ÒÌÉÌÒÌ

4.2.1 ÿÓó°ØÌ åàÙ ÒÌÉÌÒÌ. þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ À ÔØÀ¾Ìåà°â¾ÓÕÖÀ 

� ÕÒ ÚÒÕÌÖ×ÕÔ ÷¾äÔÓ ÉÜà ßÖµÖßÖ

 ÖßÜÕ� ×æÔ °ÌÑÓ¾ðÌÑÀÖ

öÌÒ� °ó D-Sub 9 åàÙ Profibus � ÓóÔà°ÉÖ ØÌÒ� °óÌ åàÙ IP20 130B1112

MCF 103 � ÌÑ°àä USB 350 óó, IP55/66 130B1155

MCF 103 � ÌÑ°àä USB 650 óó, IP55/66 130B1156

� à°óó¾ð° ÉÓàÓåÉÀ ×À¾ÖÓÝð° Éà°óó¾ð° ÉÓàÓåÉÀ åàÙ ÒÌó°¾ð ÔÓåÔØæâÀ¾°¾¾ðµ

ÝðÝÓåÓÝ

ÞÓ°åÀ¾ÀÖ°àÀ: ¾Ì 10 ÉÓ¾ÖÌÉÖÓÝ �  1 � Ö., ¾Ì 6 ÉÓ¾ÖÌÉÖÓÝ �  1 � Ö. À

¾Ì 3 ÉÓ¾ÖÌÉÖÌ �  1 � Ö. 130B1116

LCP

LCP 101 	 À� ØÓÝÌÙ ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ (NLCP) 130B1124

LCP 102 � ØÌ� Àô°ÕÉÌÙ ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ (GLCP) 130B1107

� ÌÑ°àä åàÙ LCP ÛÖå°àä¾ðò ÉÌÑ°àä åàÙ LCP (3 ó) 175Z0929

� ÓóÔà°ÉÖ åàÙ LCP ÜÓ¾ÖÌâ¾ðò ÉÓóÔà°ÉÖ åàÙ ÔÌ¾°àÀ, ÝÉàíôÌíîÀò ìØÌ� Àô°ÕÉæí

ÔÌ¾°àä ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ÉØ°Ô°â, ÉÌÑ°àä (3 ó) À ÔØÓÉàÌåÉæ

130B1113

� ÓóÔà°ÉÖ åàÙ LCP ÜÓ¾ÖÌâ¾ðò ÉÓóÔà°ÉÖ åàÙ ÔÌ¾°àÀ, ÝÉàíôÌíîÀò ïÀ� ØÓÝæí ÔÌ¾°àä

ó°ÕÖ¾ÓìÓ æÔØÌÝà°¾ÀÙ, ÉØ°Ô°â À ÔØÓÉàÌåÉæ.

130B1114

� ÓóÔà°ÉÖ åàÙ LCP � ÕÖÌ¾ÓÝÓô¾ðò ÉÓóÔà°ÉÖ åàÙ ÔÌ¾°à°ò LCP ÝÕ°µ ÖÀÔÓÝ, ÝÉàíôÌíîÀò

ÉØ°Ô°â, ÉÌÑ°àä (3 ó) À ÔØÓÉàÌåÉæ

130B1117

� ÓóÔà°ÉÖ åàÙ LCP � ÕÖÌ¾ÓÝÓô¾ðò ÉÓóÔà°ÉÖ åàÙ ÔÌ¾°à°ò LCP ÝÕ°µ ÖÀÔÓÝ, ÝÉàíôÌíîÀò

ÉØ°Ô°â À ÔØÓÉàÌåÉæ, Ñ°Ò ÉÌÑ°àÙ

130B1170

� ÓóÔà°ÉÖ åàÙ LCP � ÕÖÌ¾ÓÝÓô¾ðò ÉÓóÔà°ÉÖ åàÙ ÔÌ¾°à°ò LCP ÝÕ°µ ÖÀÔÓÝ, ÝÉàíôÌíîÀò

ÉØ°Ô°â, ÉÌÑ°àä (8 ó), æÔàÓÖ¾°¾ÀÙ À ÔØÓÉàÌåÉæ åàÙ ÉÓØÔæÕÓÝ

IP55/66

130B1129

� ¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æÔ ÒÜÖÑæ ÉÜà Û×ÔßÉÖ ó (çÔß Ò¾µÓæÑÕà /Ì Ò¾µÓæÑÕÔä) 	 Ôß Ò¾µÓæÑÕàö Ò¾µÓæÑÕÔä

MCA 101 þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ÌÙ ÔàÌÖÌ Profibus DP V0/V1 130B1100 130B1200

MCA 104 þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ÌÙ ÔàÌÖÌ DeviceNet 130B1102 130B1202

MCA 108 LON works 130B1106 130B1206

� ¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æÔ ÒÜÖÑæ ÉÜà Û×ÔßÉÖ å

MCB 101 ÜÓåæàä ÝµÓåÓÝ/ÝðµÓåÓÝ ÓÑî°ìÓ ¾ÌÒ¾Ìô°¾ÀÙ 130B1125 130B1212

MCB 105 ÚàÌÖÌ Ø°à° 130B1110 130B1210

MCB 109 þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾Ó° æÕÖØÓòÕÖÝÓ Ì¾ÌàÓìÓÝÓìÓ ÝÝÓåÌ/ÝðÝÓåÌ130B1143 130B1243

MCB 114 ×µÓå åÌÖôÀÉÌ PT 100/PT 1000 130B1172 10B1272

MCO 101 öÌÕ� ÀØ°¾¾Ó° ÉÌÕÉÌå¾Ó° æÔØÌÝà°¾À° 130B1118 130B1218

� ¾Ò. °ÌÑÓ¾ðÌÑÀ¾ ÉÜà Û×ÔßÉÖ ö

MCO 102 öÌÕ� ÀØ°¾¾Ó° ÉÌÕÉÌå¾Ó° æÔØÌÝà°¾À° 130B1154 130B1254

� ¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×Öà ÒÜÖÑÖ ÉÜà Û×ÔßÉÖ D

MCB 107 ö°Ò°ØÝ¾Ó° ÔÀÖÌ¾À° 24 × ÔÓÕÖ. ÖÓÉÌ 130B1108 130B1208

� ÖçÜÕþÖ 4.4 ÷¾äÔÓÖ ÉÜà ßÖµÖßÖ. � ¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æÔ °ÌÑÓ¾ðÌÑÀÖ Õ ÒÓÕ×ÖÉÜÔî×¾ÌÑÕ
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� ÕÒ ÚÒÕÌÖ×ÕÔ ÷¾äÔÓ ÉÜà ßÖµÖßÖ

å×Ô� ×ÕÔ É¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æÔ °ÌÑÓ¾ðÌÑÀÖ

Ethernet IP Ethernet 130B1119 130B1219

ìÖÒÖÌ×æÔ � ÖÌÑÕ

ÚàÌÖÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ VLT�p AQUA

Drive FC 202

Þ � æ¾ÉïÀ°ò Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ 130B1167

ÚàÌÖÌ æÔØÌÝà°¾ÀÙ VLT�p AQUA

DriveFC 202

� °Ò � æ¾ÉïÀÀ Ñ°ÒÓÔÌÕ¾ÓìÓ ÓÕÖÌ¾ÓÝÌ 130B1168

ÚÌÉ°Ö Õ ÉÓóÔà°ÉÖÓó

ÔØÀ¾Ìåà°â¾ÓÕÖ°ò, Éà°óóð

æÔØÌÝà°¾ÀÙ

130B0295

1)  ÓàäÉÓ IP21/ > 11 É×Ö

� ÖçÜÕþÖ 4.5 ÷¾äÔÓÖ ÉÜà ßÖµÖßÖ. � ¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æÔ °ÌÑÓ¾ðÌÑÀÖ Õ ÒÓÕ×ÖÉÜÔî×¾ÌÑÕ

þÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ð° æÕÖØÓòÕÖÝÌ óÓâ¾Ó ÒÌÉÌÒÌÖä Õ æÕÖÌ¾ÓÝÉÓò ¾Ì ÒÌÝÓå°-ÀÒìÓÖÓÝÀÖ°à° ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ, Õó. À¾� ÓØóÌïÀí
åàÙ ÒÌÉÌÒÌ.
ý¾� ÓØóÌïÀí Ó ÕÓÝó°ÕÖÀóÓÕÖÀ Ô°ØÀ� °ØÀò¾Óò � À¾ð (fieldbus) À åÓÔÓà¾ÀÖ°àä¾ðµ æÕÖØÓòÕÖÝ åàÙ ÔØÀÉàÌå¾ðµ ÒÌåÌô Õ
ÑÓà°° ÕÖÌØðóÀ Ý°ØÕÀÙóÀ ÔØÓìØÌóó¾ÓìÓ ÓÑ°ÕÔ°ô°¾ÀÙ óÓâ¾Ó ÔÓàæôÀÖä æ ÔÓÕÖÌÝîÀÉÌ ÀÒå°àÀò Danfoss.

4.2.2 ÿÓó°ØÌ åàÙ ÒÌÉÌÒÌ. � ÕÓÝ°Ø� °¾ÕÖÝÓÝÌ¾¾ð° � ÀàäÖØð ìÌØóÓ¾ÀÉ 

üÀàäÖØð ìÌØóÓ¾ÀÉ ÀÕÔÓàäÒæíÖÕÙ åàÙ æó°¾ä� °¾ÀÙ Õ°Ö°Ýðµ ìÌØóÓ¾ÀÉ.

ÚÓåØÓÑ¾°° ÓÑ æÕÓÝ°Ø� °¾ÕÖÝÓÝÌ¾¾ðµ � ÀàäÖØÌµ ìÌØóÓ¾ÀÉ Õó. Ý ØæÉÓÝÓåÕÖÝ° ÔÓ ÔØÓ°ÉÖÀØÓÝÌ¾Àí AHF

� AHF 010: ÀÕÉÌâ°¾À° ÖÓÉÌ 10 %

� AHF 005: ÀÕÉÌâ°¾À° ÖÓÉÌ 5 %

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ

AHF005

IP00

IP20

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ

AHF010

IP00

IP20

÷¾äÕ×ÖÜÞ

×æð Ñ¾µ

ôÕÜÞÑÓÖ

� ÕÒ¾À¾ð

ÉÀÕÛÖÑÔÜÞ

í¾ÉÔÜÞ VLT Õ

×¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ Ñ¾µÕ

ï¾ÑÔÓÕ óµ°ÌÑÕ� Ô

ÌµÕð

� °ä

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ
AHF005 AHF010

[ó] [µåÑ] [µåÑ] [ó] [åÑ] [åÑ] [dBA] AHF005 AHF010

130B1446

130B1251

130B1295

130B1214

204 110 N110 204 1080 742 <75 X6 X6

130B1447

130B1258

130B1369

130B1215

251 132 N132 251 1195 864 <75 X7 X7

130B1448

130B1259

130B1370

130B1216

304 160 N160 304 1288 905 <75 X7 X7

130B3153

130B3152

130B3151

130B3136

325 ÚÌØÌàà°àä¾Ó° ÕÓ°åÀ¾°¾À° ÔØÀ

355 É×Ö

1406 952 <75 X8 X7

130B1449

130B1260

130B1389

130B1217

381 200 N200 381 1510 1175 <77 X8 X7

130B1469

130B1261

130B1391

130B1228

480 250 N250 472 1852 1542 <77 X8 X8

2 x 130B1448

2 µ 130B1259

2 µ 130B1370

2 µ 130B1216

608 315 N315 590 2576 1810 <80

� ÖçÜÕþÖ 4.6 òÌ¾ÀÔÓ� Ô×ÌÑÀ¾ÀÖ××æÔ ôÕÜÞÑÓæ ÛÖÓä¾×Õµ 380Ù415 å, 50 � þ, ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓ D
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Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ

AHF005

IP00

IP20

Ý¾É¾Àæð ×¾äÔÓ

AHF010

IP00

IP20

÷¾äÕ×ÖÜÞ

×æð Ñ¾µ

ôÕÜÞÑÓÖ

� ÕÒ¾À¾ð

ÉÀÕÛÖÑÔÜÞ

í¾ÉÔÜÞ VLT Õ

×¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ Ñ¾µÕ

ï¾ÑÔÓÕ óµ°ÌÑÕ

� ÔÌµÕð

� °ä

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ
AHF005 AHF010

[ó] [µåÑ] [µåÑ] [ó] [åÑ] [åÑ] [dBA] AHF005 AHF010

2 x 130B3153

2 µ 130B3152

2 µ 130B3151

2 µ 130B3136

650 355 P355 647 2812 1904 <80

130B1448 +

130B1449

130B1259 +

130B1260

130B1370 +

130B1389

130B1216 +

130B1217

685 400 P400 684 2798 2080 <80

2 µ 130B1449

2 µ 130B1260

2 µ 130B1389

2 µ 130B1217

762 450 P450 779 3020 2350 <80

130B1449 +

130B1469

130B1260 +

130B1261

130B1389 +

130B1391

130B1217 +

130B1228

861 500 P500 857 3362 2717 <80

2 µ 130B1469

2 µ 130B1261

2 µ 130B1391

2 µ 130B1228

960 560 P560 964 3704 3084 <80

3 µ 130B1449

3 µ 130B1260

3 µ 130B1389

3 µ 130B1217

1140 630 P630 1090 4530 3525 <80

2 µ 130B1449 +

130B1469

2 µ 130B1260 +

130B1261

2 µ 130B1389 +

130B1391

2 µ 130B1217 +

130B1228

1240 710 P710 1227 4872 3892 <80

3 µ 130B1469

3 µ 1301261

3 µ 130B1391

3 µ 130B1228

1440 800 P800 1422 5556 4626 <80

2 µ 130B1449 +

2 µ 130B1469

2 µ 130B1260 +

2 µ 130B1261

2 µ 130B1389 +

2 µ 130B1391

2 µ 130B1217 +

2 µ 130B1228

1720 1000 P1000 1675 6724 5434 <80

� ÖçÜÕþÖ 4.7 òÌ¾ÀÔÓ� Ô×ÌÑÀ¾ÀÖ××æÔ ôÕÜÞÑÓæ ÛÖÓä¾×Õµ (AHF) 380Ù415 å, 50 � þ, ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓæ E Õ F

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF005

IP00

IP20

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF010

IP00

IP20

÷¾äÕ×ÖÜÞ

×æð Ñ¾µ

ôÕÜÞÑÓÖ

� ÕÒ¾À¾ð

ÉÀÕÛÖÑÔÜÞ

í¾ÉÔÜÞ VLT Õ

×¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ Ñ¾µÕ

ï¾ÑÔÓÕ óµ°ÌÑÕ�

ÔÌµÕð

� °ä

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ
AHF005 AHF010

[ó] [µåÑ] [µåÑ] [ó] [åÑ] [åÑ] [dBA] AHF005 AHF010

130B3131

130B2869

130B3090

130B2500

204 110 N110 204 1080 743 <75 X6 X6

130B3132

130B2870

130B3091

130B2700

251 132 N132 251 1194 864 <75 X7 X7

130B3133

130B2871

130B3092

130B2819

304 160 N160 304 1288 905 <75 X8 X7

130B3157

130B3156

130B3155

130B3154

325 ÚÌØÌàà°àä¾Ó° ÕÓ°åÀ¾°¾À° ÔØÀ

355 É×Ö

1406 952 <75 X8 X7

130B3134

130B2872

130B3093

130B2855

381 200 N200 381 1510 1175 <77 X8 X7

130B3135

130B2873

130B3094

130B2856

480 250 N250 472 1850 1542 <77 X8 X8

2 µ 130B3133

2 µ 130B2871

2 µ 130B3092

2 µ 130B2819

608 315 N315 590 2576 1810 <80

� ÖçÜÕþÖ 4.8 òÌ¾ÀÔÓ� Ô×ÌÑÀ¾ÀÖ××æÔ ôÕÜÞÑÓæ ÛÖÓä¾×Õµ, 380Ù415 å, 60 � þ, ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓ D

ìÖµÖß  °µ¾À¾ÉÌÑÀ¾ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ VLT�p AQUA Drive FC 202
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Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF005

IP00

IP20

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF010

IP00

IP20

÷¾äÕ×ÖÜÞ

×æð Ñ¾µ

ôÕÜÞÑÓÖ

� ÕÒ¾À¾ð

ÉÀÕÛÖÑÔÜÞ

í¾ÉÔÜÞ VLT Õ

×¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ Ñ¾µÕ

ï¾ÑÔÓÕ óµ°ÌÑÕ�

ÔÌµÕð

� °ä

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ
AHF005 AHF010

[ó] [µåÑ] [µåÑ] [ó] [åÑ] [åÑ] [dBA] AHF005 AHF010

2 µ 130B3157

2 µ 130B3156

2 µ 130B3155

2 µ 130B3154

650 315 P355 647 2812 1904 <80

130B3133 +

130B3134

130B2871 +

130B2872

130B3092 +

130B3093

130B2819 +

130B2855

685 355 P400 684 2798 2080 <80

2 µ 130B3134

2 µ 130B2872

2 µ 130B3093

2 µ 130B2855

762 400 P450 779 3020 2350 <80

130B3134 +

130B3135

130B2872 +

130B3135

130B3093 +

130B3094

130B2855 +

130B2856

861 450 P500 857 3362 2717 <80

2 µ 130B3135

2 µ 130B2873

2 µ 130B3094

2 µ 130B2856

960 500 P560 964 3704 3084 <80

3 µ 130B3134

3 µ 130B2872

3 µ 130B3093

3 µ 130B2855

1140 560 P630 1090 4530 3525 <80

2 µ 130B3134 +

130B3135

2 µ 130B2872 +

130B2873

2 µ 130B3093 +

130B3094

2 µ 130B2855 +

130B2856

1240 630 P710 1227 4872 3892 <80

3 µ 130B3135

3 µ 130B2873

3 µ 130B3094

3 µ 130B2856

1440 710 P800 1422 5556 4626 <80

2 µ 130B3134 + 2

µ 130B3135

2 µ 130B2872 + 2

x 130B2873

2 µ 130B3093 +

2 x 130B3094

2 µ 130B2855 +

2 x 130B2856

1722 800 P1M0 1675 6724 5434 <80

� ÖçÜÕþÖ 4.9 òÌ¾ÀÔÓ� Ô×ÌÑÀ¾ÀÖ××æÔ ôÕÜÞÑÓæ ÛÖÓä¾×Õµ (AHF) 380Ù415 å, 60 � þ, ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓæ E Õ F

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF005

IP00

IP20

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF010

IP00

IP20

÷¾äÕ×ÖÜÞ

×æð Ñ¾µ

ôÕÜÞÑÓÖ

� ÕÒ¾À¾ð

ÉÀÕÛÖ-

ÑÔÜÞ

í¾ÉÔÜÞ VLT Õ

×¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ Ñ¾µÕ

ï¾ÑÔÓÕ óµ°ÌÑÕ�

ÔÌµÕð

� °ä

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ
AHF005 AHF010

[ó] [Ü.Ì.] [Ü.Ì.] [ó] [åÑ] [åÑ] [dBA] AHF005 AHF010

130B1799

130B1764

130B1782

130B1496

183 150 N110 183 1080 743 <75 X6 X6

130B1900

130B1765

130B1783

130B1497

231 200 N132 231 1194 864 <75 X7 X7

130B2200

130B1766

130B1784

130B1498

291 250 N160 291 1288 905 <75 X8 X7

130B2257

130B1768

130B1785

130B1499

355 300 N200 348 1406 952 <75 X8 X7

130B3168

130B3167

130B3166

130B3165

380 ýÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ åàÙ

ÔÌØÌàà°àä¾ÓìÓ ÕÓ°åÀ¾°¾ÀÙ

ÔØÀ 355 É×Ö

1510 1175 <77 X8 X7

130B2259

130B1769

130B1786

130B1751

436 350 N250 436 1852 1542 <77 X8 X8

130B1900 +

130B2200

130B1765 +

130B1766

130B1783 +

130B1784

130B1497 +

130B1498

522 450 N315 531 2482 1769 <80

� ÖçÜÕþÖ 4.10 òÌ¾ÀÔÓ� Ô×ÌÑÀ¾ÀÖ××æÔ ôÕÜÞÑÓæ ÛÖÓä¾×Õµ, 440Ù480 å, 60 � þ, ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓ D

ìÖµÖß  °µ¾À¾ÉÌÑÀ¾ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ VLT�p AQUA Drive FC 202
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Ý¾É¾Àæð ×¾äÔÓ

AHF005

IP00/IP20

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF010

IP00/IP20

÷¾äÕ×ÖÜÞ

×æð Ñ¾µ

ôÕÜÞÑÓÖ

� ÕÒ¾À¾ð

ÉÀÕÛÖ-

ÑÔÜÞ

í¾ÉÔÜÞ VLT Õ

×¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ Ñ¾µÕ

ï¾ÑÔÓÕ óµ°ÌÑÕ� Ô

ÌµÕð

� °ä

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ
AHF005 AHF010

[ó] [Ü.Ì.] [µåÑ] [ó] [åÑ] [åÑ] [dBA] AHF005 AHF010

2 µ 130B2200

2 µ 130B1766

2 µ 130B1784

2 µ 130B1498

582 500 P355 580 2576 1810 <80

130B2200 +

130B3166

130B1766 +

130B3167

130B1784 +

130B3166

130B1498 +

130B3165

671 550 P400 667 2798 2080 <80

2 µ 130B2257

2 µ 130B1768

2 µ 130B1785

2 µ 130B1499

710 600 P450 711 2812 1904 <80

2 µ 130B3168

2 µ 130B3167

2 µ 130B3166

2 µ 130B3165

760 650 P500 759 3020 2350 <80

2 µ 130B2259

2 µ 130B1769

2 µ 130B1786

2 µ 130B1751

872 750 P560 867 3704 3084 <80

3 µ 130B2257

3 µ 130B1768

3 µ 130B1785

3 µ 130B1499

1065 900 P630 1022 4218 2856 <80

3 µ 130B3168

3 µ 130B3167

3 µ 130B3166

3 µ 130B3165

1140 1000 P710 1129 4530 3525 <80

3 µ 130B2259

3 µ 130B1769

3 µ 130B1786

3 µ 130B1751

1308 1200 P800 1344 5556 4626 <80

2 µ 130B2257 + 2

µ 130B2259

2 µ 130B1768 + 2

µ 130B1768

2 µ 130B17852

µ 130B1785 + 2

µ 130B1786

2 µ 130B1499 +

2 µ 130B1751

1582 1350 P1M0 1490 6516 5988 <80

� ÖçÜÕþÖ 4.11 òÌ¾ÀÔÓ� Ô×ÌÑÀ¾ÀÖ××æÔ ôÕÜÞÑÓæ ÛÖÓä¾×Õµ (AHF), 440Ù480 å, 60 � þ, ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓæ E Õ F

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF005

IP00/IP20

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF010

IP00/IP20

÷¾äÕ×ÖÜ

Þ×æð

Ñ¾µ

ôÕÜÞÑÓÖ

� ÕÒ¾À¾ð

ÉÀÕÛÖÑÔÜÞ

í¾ÉÔÜÞ VLT Õ

×¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ Ñ¾µÕ
ï¾ÑÔÓÕ

óµ°ÌÑÕ� Ô

ÌµÕð

� °ä
� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ

50 � þ    AHF005 AHF010  

[ó] [Ü.Ì.] [µåÑ] [ó] [åÑ] [åÑ] [dBA] AHF005 AHF010

130B5269

130B5254

130B5237

130B5220
87 75 N75K 85 962 692 <72 X6 X6

130B5270

130B5255

130B5238

130B5221
109 100 N90K 106 1080 743 <72 X6 X6

130B5271

130B5256

130B5239

130B5222
128 125 N110 124 1194 864 <72 X6 X6

130B5272

130B5257

130B5240

130B5223
155 150 N132 151 1288 905 <72 X7 X7

130B5273

130B5258

130B5241

130B5224
197 200 N160 189 1406 952 <72 X7 X7

130B5274

130B5259

130B5242

130B5225
240 250 N200 234 1510 1175 <75 X8 X8

130B5275

130B5260

130B5243

130B5226
296 300 N250 286 1852 1288 <75 X8 X8

2 µ 130B5273

2 µ 130B5258

130B5244

130B5227
366 350 N315 339 2812 1542 <75  X8

2 µ 130B5273

2 µ 130B5258

130B5245

130B5228
395 400 N400 395 2812 1852 <75 X8

� ÖçÜÕþÖ 4.12 òÌ¾ÀÔÓ� Ô×ÌÑÀ¾ÀÖ××æÔ ôÕÜÞÑÓæ ÛÖÓä¾×Õµ, 600 å, 60 � þ

ìÖµÖß  °µ¾À¾ÉÌÑÀ¾ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ VLT�p AQUA Drive FC 202
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Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF005

IP00/IP20

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF010

IP00/IP20

÷¾äÕ×ÖÜ

Þ×æð Ñ¾µ

ôÕÜÞÑÓÖ

� ÕÒ¾À¾ð

ÉÀÕÛÖÑÔÜÞ

í¾ÉÔÜÞ VLT Õ

×¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ Ñ¾µÕ
ï¾ÑÔÓÕ

óµ°ÌÑÕ� Ô

ÌµÕð

� °ä
� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ

50 � þ    AHF005 AHF010  

[ó] [Ü.Ì.] [µåÑ] [ó] [åÑ] [åÑ] [dBA] AHF005 AHF010

2 µ 130B5274

2 µ 130B5259

2 µ 130B5242

2 µ 130B5225
480 500 P500 482 3020 2350    

2 µ 130B5275

2 µ 130B5260

2 µ 130B5243

2 µ 130B5226
592 600 P560 549 3704 2576

3 µ 130B5274

3 µ 130B5259

2 µ 130B5244

2 µ 130B5227
732 650 P630 613 4530 3084    

3 µ 130B5274

3 µ 130B5259

2 µ 130B5244

2 µ 130B5227
732 750 P710 711 4530 3084

3 µ 130B5275

3 µ 130B5260

3 µ 130B5243

3 µ 139B5226
888 950 P800 828 5556 3864    

4 x 130B5274

4 x 130B5259

3 µ 130B5244

3 µ 130B5227
960 1050 P900 920 6040 4626

4 x 130B5275

4 x 130B5260

3 µ 130B5244

3 µ 130B5227
1098 1150 P1M0 1032 7408 4626    

 

4 x 130B5244

4 x 130B5227
1580 1350 P1M2 1227  6168    

� ÖçÜÕþÖ 4.13 òÌ¾ÀÔÓ� Ô×ÌÑÀ¾ÀÖ××æÔ ôÕÜÞÑÓæ ÛÖÓä¾×Õµ, 600 å, 60 � þ

ìÖµÖß  °µ¾À¾ÉÌÑÀ¾ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ VLT�p AQUA Drive FC 202
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Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF005

IP00/IP20

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF010

IP00/IP20

÷¾äÕ

×ÖÜÞ

×æð

Ñ¾µ

ôÕÜÞ

ÑÓÖ

í¾ÉÔÜÞ VLT Õ ×¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ Ñ¾µÕ ï¾ÑÔÓÕ

óµ°ÌÑ

Õ� ÔÌµ

Õð

� °ä

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ

50 � þ

� ÕÒ¾-

À¾ð

ÓÖßäÔÓ

ÉÀÕÛÖ-

ÑÔÜà

500Ù550 å

� ÕÒ¾-

À¾ð

ÓÖßäÔÓ

ÉÀÕÛÖ-

ÑÔÜà

551Ù690 å
AHF

005

AHF

010

[ó] [µåÑ] [µåÑ] [ó] [µåÑ] [µåÑ] [ó] [åÑ] [åÑ] [dBA]
AHF

005

AHF

010

130B5024 130B5325
77 45 N55K 71 75 N75K 76 841 488 <72 X6 X6

130B5169 130B5287

130B5025 130B5326
87 55 N75K 89 962 692 <72 X6 X6

130B5170 130B5288

130B5026 130B5327
109 75 N90K 110 90 N90K 104 1080 743 <72 X6 X6

130B5172 130B5289

130B5028 130B5328
128 90 N110 130 110 N110 126 1194 864 <72 X6 X6

130B5195 130B5290

130B5029 130B5329
155 110 N132 158 132 N132 150 1288 905 <72 X7 X7

130B5196 130B5291

130B5042 130B5330
197 132 N160 198 160 N160 186 1406 952 <72 X7 X7

130B5197 130B5292

130B5066 130B5331
240 160 N200 245 200 N200 234 1510 1175 <75 X8 X7

130B5198 130B5293

130B5076 130B5332
296 200 N250 299 250 N250 280 1852 1288 <75 X8 X8

130B5199 130B5294

2 µ 130B5042 130B5333
366 250 N315 355 315 N315 333 2812 1542 X8

2 µ 130B5197 130B5295

2 µ 130B5042 130B5334 395 315 N355 381 400   2812 1852   X8

130B5042

+ 130B5066

130B5330

+ 130B5331
437 355 N400 413 500 N400 395 2916 2127

   

130B5197

+ 130B5198

130B5292

+ 130B5293

� ÖçÜÕþÖ 4.14 òÌ¾ÀÔÓ� Ô×ÌÑÀ¾ÀÖ××æÔ ôÕÜÞÑÓæ ÛÖÓä¾×Õµ, 500Ù690 å, 50 � þ

ìÖµÖß  °µ¾À¾ÉÌÑÀ¾ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ VLT�p AQUA Drive FC 202
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Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF005

IP00/IP20

Ý¾É¾Àæð

×¾äÔÓ AHF010

IP00/IP20

÷¾äÕ

×ÖÜÞ×

æð

Ñ¾µ

ôÕÜÞÑ

ÓÖ

í¾ÉÔÜÞ VLT Õ ×¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ Ñ¾µÕ ï¾ÑÔÓÕ

óµ°ÌÑ

Õ� ÔÌ

µÕð

� °ä

� ÕÒ¾ÓÖß-

äÔÓ

50 � þ

� ÕÒ¾-

À¾ð

ÓÖßäÔÓ

ÉÀÕÛÖ-

ÑÔÜà

500Ù550 å

� ÕÒ¾-

À¾ð

ÓÖßäÔÓ

ÉÀÕÛÖ-

ÑÔÜà

551Ù690 å
AHF

005

AHF

010

[ó] [µåÑ] [µåÑ] [ó] [µåÑ] [µåÑ] [ó] [åÑ] [åÑ] [dBA]
AHF

005

AHF

010

130B5066

+ 130B5076

130B5331

+ 130B5332
536 400 P450 504 560 P500 482 3362 2463    

130B5198

+ 130B5199

130B5292

+ 130B5294

2 x130B5076 2 µ 130B5332
592 450 P500 574 630 P560 549 3704 2576

2 x 130B5199 2 µ 130B5294

130B5076

+ 2 µ 130B5042

130B5332

+ 130B5333
662 500 P560 642 710 P630 613 4664 2830    

130B5199

+ 2 µ 130B5197

130B5294

+ 130B5295

4 x 130B5042 2 µ 130B5333
732 560 P630 743 800 P710 711 5624 3084

4 x 130B5197 2 µ 130B5295

3 µ 130B5076 3 µ 130B5332
888 670 P710 866 900 P800 828 5556 3864    

3 µ 130B5199 3 µ 130B5294

2 µ 130B5076

+ 2 µ 130B5042

2 µ 130B5332

+ 130B5333
958 750 P800 962 1000 P900 920 6516 4118

2 µ 130B5199

+ 2 µ 130B5197

2 µ 130B5294

+ 130B5295

6 x 130B5042 3 µ 130B5333
1098 850 P1M0 1079  P1M0 1032 8436 4626    

6 x 130B5197 3 µ 130B5295

� ÖçÜÕþÖ 4.15 òÌ¾ÀÔÓ� Ô×ÌÑÀ¾ÀÖ××æÔ ôÕÜÞÑÓæ ÛÖÓä¾×Õµ, 500Ù690 å, 50 � þ

ìÖµÖß  °µ¾À¾ÉÌÑÀ¾ Ò¾ ÒÓ¾ÔµÑÕÓ¾ÀÖ×ÕØ VLT�p AQUA Drive FC 202
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4.2.3 ÿÓó°ØÌ åàÙ ÒÌÉÌÒÌ. ÜÓåæàÀ ÕÀ¾æÕÓÀåÌàä¾ðµ � ÀàäÖØÓÝ, 380� 690 × Ô°Ø°ó. ÖÓÉÌ

400 å, 50 � þ 460 å, 60 � þ 500 å, 50 � þ � ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ ÷¾äÔÓ ÉÜà ßÖµÖßÖ ôÕÜÞÑÓÖ

[µåÑ] [ó] [Ü.Ì.] [ó] [µåÑ] [ó]  IP00 IP23

90 177 125 160 110 160 D1h/D3h 130B3182 130B3183

110 212 150 190 132 190 D1h/D3h
130B3184 130B3185

132 260 200 240 160 240 D1h/D3h, D2h/D4h, D13

160 315 250 302 200 302 D2h/D4h, D13
130B3186 130B3187

200 395 300 361 250 361 D2h/D4h, D13

250 480 350 443 315 443 D2h/D4h, D13, E1/E2, E9, F8/F9 130B3188 130B3189

315 600 450 540 355 540 E1/E2, E9, F8/F9
130B3191 130B3192

355 658 500 590 400 590 E1/E2, E9, F8/F9

400 745 600 678 500 678 E1/E2, E9, F8/F9
130B3193 130B3194

450 800 600 730 530 730 E1/E2, E9, F8/F9

450 800 600 730 530 730 F1/F3, F10/F11, F18 2X130B3186 2X130B3187

500 880 650 780 560 780 F1/F3, F10/F11, F18
2X130B3188 2X130B3189

560 990 750 890 630 890 F1/F3, F10/F11, F18

630 1120 900 1050 710 1050 F1/F3, F10/F11, F18
2X130B3191 2X130B3192

710 1260 1000 1160 800 1160 F1/F3, F10/F11, F18

710 1260 1000 1160 800 1160 F2/F4, F12/F13
3X130B3188 3X130B3189

800 1460     F2/F4, F12/F13

  1200 1380 1000 1380 F2/F4, F12/F13
3X130B3191 3X130B3192

1000 1720 1350 1530 1100 1530 F2/F4, F12/F13

� ÖçÜÕþÖ 4.16 í¾É°ÜÕ ÌÕ×°Ì¾ÕÉÖÜÞ×æ�  ôÕÜÞÑÓ¾À, 380Ù500 å

525 å, 50 � þ 575 å, 60 � þ 690 å, 50 � þ � ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ ÷¾äÔÓ ÉÜà ßÖµÖßÖ ôÕÜÞÑÓÖ

[µåÑ] [ó] [Ü.Ì.] [ó] [µåÑ] [ó]  IP00 IP23

75 113 100 108 90 108 D1h/D3h 130B4118 130B4119

90 137 125 131 110 131 D1h/D3h
130B4121 130B4124

110 162 150 155 132 155 D1h/D3h

132 201 200 192 160 192 D1h/D3h, D2h/D4h
130B4125 130B4126

160 253 250 242 200 242 D2h/D4h

200 303 300 290 250 290 D2h/D4h
130B4129 130B4151

250 360   315 344 D2h/D4h, F8/F9

  350 344 355 380 D2h/D4h, F8/F9
130B4152 130B4153

315 429 400 400 400 410 D2h/D4h, F8/F9

  400 410   E1/E2, F8/F9

130B4154 130B4155355 470 450 450 450 450 E1/E2, F8/F9

400 523 500 500 500 500 E1/E2, F8/F9

450 596 600 570 560 570 E1/E2, F8/F9
130B4156 130B4157

500 630 650 630 630 630 E1/E2, F8/F9

500 659   630 630 F1/F3, F10/F11 2X130B4129 2X130B4151

  650 630   F1/F3, F10/F11
2X130B4152 2X130B4153

560 763 750 730 710 730 F1/F3, F10/F11

670 889 950 850 800 850 F1/F3, F10/F11
2X130B4154 2X130B4155

750 988 1050 945 900 945 F1/F3, F10/F11

750 988 1050 945 900 945 F2/F4, F12/F13
3X130B4152 3X130B4153

850 1108 1150 1060 1000 1060 F2/F4, F12/F13

1000 1317 1350 1260 1200 1260 F2/F4, F12/F13 3X130B4154 3X130B4155

� ÖçÜÕþÖ 4.17 í¾É°ÜÕ ÌÕ×°Ì¾ÕÉÖÜÞ×æ�  ôÕÜÞÑÓ¾À, 525Ù690 å
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 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
ïÓÕ ÕÌÒ¾ÜÞß¾ÀÖ×ÕÕ ÌÕ×°Ì¾ÕÉÖÜÞ×æ�  ôÕÜÞÑÓ¾À � ÖÌÑ¾ÑÖ µ¾ää°ÑÖþÕÕ É¾Üî×Ö Ì¾¾ÑÀÔÑÌÑÀ¾ÀÖÑÞ ÑÔ� ×Õ� ÔÌµÕä
� ÖÓÖµÑÔÓÕÌÑÕµÖä ôÕÜÞÑÓÖ, °µÖßÖ××æä À ÒÖÓ. 14-01 î×Ýâàâ× ÚàÕÕÞâ×çÛÛ.

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
öä. ÑÖµîÔ ÜÞÚàóàÙÝâóà ïà ïÓàÔÚâÛÓàó×ßÛö óüðàÙßàôà ÿÛæíâÓ×

4.2.4 ÿÓó°ØÌ åàÙ ÒÌÉÌÒÌ. üÀàäÖØð dU/dt

÷¾äÕ×ÖÜÞ×æÔ � ÖÓÖµÑÔÓÕÌÑÕµÕ ÉÜà ÑÕÒ¾Àæ�  ÒÓÕäÔ×Ô×Õð:

� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ ÷¾äÔÓ ÉÜà ßÖµÖßÖ ôÕÜÞÑÓÖ

380Ù480 å [T4] 525Ù690 V [T7]

400 å,

50 � þ

460 å,

60 � þ

525 å,

50 � þ

575 å,

60 � þ

690 å,

50 � þ

[µåÑ] [ó] [Ü.Ì.] [ó] [µåÑ] [ó] [Ü.Ì.] [ó] [µåÑ] [ó]  IP00 IP23

90 177 125 160 90 137 125 131   D1h/D3h

130B2847 130B2848
110 212 150 190 110 162 150 155 110 131 D1h/D3h

132 260 200 240 132 201 200 192 132 155 D1h/D3h, D2h/D4h, D13

160 315 250 302 160 253 250 242 160 192 D2h/D4h, D13

200 395 300 361 200 303 300 290 200 242 D2h/D4h, D13

130B2849 130B3850
250 480 350 443 250 360 350 344 250 290

D2h/D4h, D11 E1/E2, E9,

F8/F9

315 588 450 535 315 429 400 410 315 344 D2h/D4h, E9, F8/F9

130B2851 130B2852355 658 500 590 355 470 450 450 355 380 E1/E2, E9, F8/F9

        400 410 E1/E2, F8/F9

        450 450 E1/E2, F8/F9

130B2853 130B2854
400 745 600 678 400 523 500 500 500 500 E1/E2, E9, F8/F9

450 800 600 730 450 596 600 570 560 570 E1/E2, E9, F8/F9

    500 630 650 630 630 630 E1/E2, F8/F9

450 800 600 730       F1/F3, F10/F11, F18
2 µ 130B284922 µ 130B28502

500 880 650 780 500 659 650 630   F1/F3, F10/F11, F18

        6302 6302 F1/F3, F10/F11

2 µ 130B2851 2 µ 130B2852560 990 750 890 560 763 750 730 710 730 F1/F3, F10/F11, F18

630 1120 900 1050 670 889 950 850 800 850 F1/F3, F10/F11, F18

710 1260 1000 1160 750 988 1050 945   F1/F3, F10/F11, F18 2 µ 130B2851 2 µ 130B2852

        900 945 F1/F3, F10/F11 2 µ 130B2853 2 µ 130B2854

710 1260 1000 1160 750 988 1050 945   F2/F4, F12/F13 3 µ 130B2849 3 µ 130B2850

        900 945 F2/F4, F12/F13

3 µ 130B2851 3 µ 130B2852800 1460 1200 1380 850 1108 1150 1060 1000 1060 F2/F4, F12/F13

1000 1720 1350 1530 1000 1317 1350 1260 1200 1260 F2/F4, F12/F13

    1100 1479 1550 1415 1400 1415 F2/F4, F12/F13 3 µ 130B2853 3 µ 130B2854

� ÖçÜÕþÖ 4.18 ÷¾äÔÓÖ ÉÜà ßÖµÖßÖ ôÕÜÞÑÓ¾À dU/dt

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
öä. ÑÖµîÔ ÜÞÚàóàÙÝâóà ïà ïÓàÔÚâÛÓàó×ßÛö óüðàÙßàôà ÿÛæíâÓ×
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4.2.5 ÿÓó°ØÌ åàÙ ÒÌÉÌÒÌ.  ÓØóÓÒ¾ð° Ø°ÒÀÕÖÓØð 

ÞÝ°å°¾ÀÙ ÔÓ ÝðÑÓØæ ÖÓØóÓÒ¾ðµ Ø°ÒÀÕÖÓØÓÝ Õó. Ý ÞÑÙµÔµÝÚâÔÕ Òµ Ò°µÕÙâÀ°µÔÓÖÀ�  âµ°ÛµÜÖäö °ÕÜÀÚâµ°µÔ.
ýÕÔÓàäÒæòÖ° 
 Öæ ÖÌÑàÀïæ åàÙ ÓÔØ°å°à°¾ÀÙ óÀ¾ÀóÌàä¾ÓìÓ ÕÓÔØÓÖÀÝà°¾ÀÙ åàÙ ÉÌâåÓìÓ ØÌÒó°ØÌ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÙ
ôÌÕÖÓÖð.

380Ù480 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ

� Ö××æÔ ÒÓÕÀ¾É¾À

Aqua FC202 [T4] Pm (NO) [µåÑ] 
 ÕÌÜ¾ Ñ¾Óä¾ß×æ�  ÒÓÔÓæÀÖÑÔÜÔð1) Rmin

N110 110 1 3,6

N132 132 1 3

N160 160 1 2,5

N200 200 1 2

N250 250 1 1,6

N315 315 1 1,2

P355 355 1 1,2

P400 400 1 1,2

P500 500 2 0,9

P560 560 2 0,9

P630 630 2 0,8

P710 710 2 0,7

P800 800 3 0,6

P1M0 1000 3 0,5

� ÖçÜÕþÖ 4.19 � Ö××æÔ Ñ¾Óä¾ß×¾Û¾ ÒÓÔÓæÀÖÑÔÜà, 380Ù480 å
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525Ù690 å ÒÔÓÔä. Ñ¾µÖ

� Ö××æÔ ÒÓÕÀ¾É¾À

Aqua FC202 [T7] Pm (NO) [µåÑ] 
 ÕÌÜ¾ Ñ¾Óä¾ß×æ�  ÒÓÔÓæÀÖÑÔÜÔð1) Rmin

N75K 75 1 13,5

N90K 90 1 8,8

N110 110 1 8,2

N132 132 1 6,6

N160 160 1 4,2

N200 200 1 4,2

N250 250 1 3,4

N315 315 1 2,3

N400 400 1 2,3

P450 450 1 2,3

P500 500 1 2,1

P560 560 1 2

P630 630 1 2

P710 710 2 1,3

P800 800 2 1,1

P900 900 2 1,1

P1M0 1000 3 1

P1M2 1200 3 0,8

P1M4 1400 3 0,7

� ÖçÜÕþÖ 4.20 � Ö××æÔ Ñ¾Óä¾ß×¾Û¾ ÒÓÔÓæÀÖÑÔÜà, 525Ù690 å

Rmin = ÛÀÖÀÛÓÉÌÖµÕ âµ°ÛµÜÖµÕ ÚµÒ°µâÀÔÉÕÖÀÕ, Ùµâµ°µÕ ÛµßÕâ ÀÚÒµÉÌÜµÔÓâÌÚ× Ú îâÀÛ Ò°Õµà°ÓÜµÔÓâÕÉÕÛ òÓÚâµâä. 
 ÚÉÀ

Ò°Õµà°ÓÜµÔÓâÕÉÌ òÓÚâµâä ÔÙÉ� òÓÕâ Ô ÚÕà× ÖÕÚÙµÉÌÙµ âµ°ÛµÜÖäö Ò°Õ°äÔÓâÕÉÕó, âµ ÚµÒ°µâÀÔÉÕÖÀÕ ×ÔÉ×ÕâÚ× ÚÑÛÛµó ÔÚÕö

ÚµÒ°µâÀÔÉÕÖÀó Ô ÒÓ°ÓÉÉÕÉÀ.

Rbr, nom = ÖµÛÀÖÓÉÌÖµÕ ÚµÒ°µâÀÔÉÕÖÀÕ, ÖÕµàöµÝÀÛµÕ ÝÉ× ÝµÚâÀßÕÖÀ× 150 % âµ°ÛµÜÖµìµ ÛµÛÕÖâÓ.
1) ÷°ÑÒÖäÕ Ò°Õµà°ÓÜµÔÓâÕÉÀ òÓÚâµâä ÔÙÉ� òÓ� â Ô ÚÕà× ÖÕÚÙµÉÌÙµ ÛµÝÑÉÕó ÀÖÔÕ°âµ°Ó Ú âµ°ÛµÜÖäÛ Ò°Õ°äÔÓâÕÉÕÛ Ô ÙÓßÝµÛ

ÀÖÔÕ°âµ°Õ.  µÝÙÉ� òÀâÕ °ÓÔÖäÕ °ÕÜÀÚâµ°ä Ù ÙÓßÝµÛÑ âµ°ÛµÜÖµÛÑ Ò°Õ°äÔÓâÕÉ� .
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� ÕÒ¾ÓÖßäÔÓ F8 F9 F10 F11 F12 F13

÷ÌîÀÖÌ

ÉÓØÔæÕÌ

IP 21/54 21/54 21/54 21/54 21/54 21/54

NEMA  ÀÔ 1/ ÀÔ 12  ÀÔ 1/ ÀÔ 12  ÀÔ 1/ ÀÔ 12  ÀÔ 1/ ÀÔ 12  ÀÔ 1/ ÀÔ 12  ÀÔ 1/ ÀÔ 12

×ðÕÓÉÌÙ Ô°Ø°ìØæÒÉÌ

ÓÖ¾ÓÕÀÖ°àä¾Ó

¾ÓóÀ¾Ìàä¾Óò

óÓî¾ÓÕÖÀ �

Ô°Ø°ìØæÒÉÌ ÔÓ

óÓó°¾Öæ 160 %

315� 450 É×Ö

(380� 480 ×)

450� 630 É×Ö

(525� 690 ×)

315� 350 É×Ö

(380� 480 ×)

450� 630 É×Ö

(525� 690 ×)

500� 710 É×Ö

(380� 480 ×)

710� 900 É×Ö

(525� 690 ×)

500� 710 É×Ö

(380� 480 ×)

710� 900 É×Ö

(525� 690 ×)

800� 1000 É×Ö

(380� 480 ×)

1000� 1400 É×Ö

(525� 690 ×)

800� 1000 É×Ö

(380� 480 ×)

1000� 1400 É×Ö

(525� 690 ×)

� ÖçÖÓÕÑæ À

°ÒÖµ¾ÀµÔ

[ää]

×ðÕÓÖ

Ì
2324 2324 2324 2324 2324 2324

� ÀØÀ

¾Ì
970 1568 1760 2559 2160 2960

� àæÑÀ

¾Ì
1130 1130 1130 1130 1130 1130

� ÖçÖÓÕÑæ

ÒÓÕÀ¾ÉÖ

[ää]

×ðÕÓÖ

Ì
2204 2204 2204 2204 2204 2204

� ÀØÀ

¾Ì
800 1400 1600 2200 2000 2600

� àæÑÀ

¾Ì

606 606 606 606 606 606

ÜÌÉÕ. óÌÕÕÌ [Éì] 447 669 893 1116 1037 1259

� ÖçÜÕþÖ 5.3 Úçß¾Ó ÕßÉÔÜÕà, 12-ÕäÒ°ÜÞÌ×æÔ ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÕ � ÖÌÑ¾Ñæ

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
Ý¾ÓÒ°ÌÖ ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓÖ F ÕäÔØÑÌà À ×ÖÜÕ� ÕÕ Ì¾ � µÖô¾ä É¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æ�  °ÌÑÓ¾ðÌÑÀ ÕÜÕ çÔß ×ÔÛ¾. Ý¾ÓÒ°ÌÖ
ÑÕÒ¾ÓÖßäÔÓ¾À F8, F10 Õ F12 Ì¾ÌÑ¾àÑ Õß � µÖôÖ ÉÜà Õ×ÀÔÓÑ¾ÓÖ ÌÒÓÖÀÖ Õ � µÖôÖ ÉÜà ÀæÒÓàäÕÑÔÜà ÌÜÔÀÖ. ò F9, F11 Õ
F13 ÕäÔÔÑÌà � µÖô ÉÜà É¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æ�  °ÌÑÓ¾ðÌÑÀ ÌÜÔÀÖ ¾Ñ � µÖôÖ ÉÜà ÀæÒÓàäÕÑÔÜà. F9 �  âÑ¾ F8 Ì¾ � µÖô¾ä ÉÜà
É¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æ�  °ÌÑÓ¾ðÌÑÀ. F11 �  âÑ¾ F10 Ì¾ � µÖô¾ä ÉÜà É¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æ�  °ÌÑÓ¾ðÌÑÀ. F13 �  âÑ¾ F12 Ì¾ � µÖô¾ä
ÉÜà É¾Ò¾Ü×ÕÑÔÜÞ×æ�  °ÌÑÓ¾ðÌÑÀ.
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5.1.1 Ü°µÌ¾Àô°ÕÉÀò óÓ¾ÖÌâ 

1. ÚØÓÕÝ°ØàÀÖ° ÓÖÝ°ØÕÖÀÙ Ý ÕÓÓÖÝ°ÖÕÖÝÀÀ Õ
æÉÌÒÌ¾¾ðóÀ ØÌÒó°ØÌóÀ.

2. ÚÓåÑ°ØÀÖ° ÝÀ¾Öð, ÔÓåµÓåÙîÀ° åàÙ óÓ¾ÖÌâ¾Óò
ÔÓÝ°Øµ¾ÓÕÖÀ. ÚÓåÖÙ¾ÀÖ° ÝÕ° ô°ÖðØ° ÝÀ¾ÖÌ.

ÚØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°àÀ ôÌÕÖÓÖð óÓìæÖ ÑðÖä æÕÖÌ¾ÓÝà°¾ð Ñ°Ò
ÒÌÒÓØÌ ÝÔàÓÖ¾æí åØæì É åØæìæ. ÷Ìå¾ÙÙ ÕÖ°¾Ì åÓàâ¾Ì
ÑðÖä ÔØÓô¾Óò.

Ý¾ÓÒ°Ì å¾ßÉ°� ×æð ßÖß¾Ó [ää]

D1h/D2h/D3h/D4h/D5h/D6h/D7

h/D8h
225

E1/E2 225

F1/F2/F3/F4 225

F8/F9/F10/F11/F12/F13 225

� ÖçÜÕþÖ 5.4 � ÓÔç°ÔÑÌà À¾ßÉ°� ×æð ßÖß¾Ó ÀÀÔÓ� ° Õ À×Õß°

ïÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜÞ � ÖÌÑ¾Ñæ

 °µ¾ÀÉÌµÑÒµ
ýÌÜÕ ÕÌÒ¾ÜÞß°ÔÑÌà µ¾äÒÜÔµÑ ÉÜà ÒÔÓÔ×ÖÒÓÖÀÜÔ×Õà
À¾ßÉ°� Ö ¾Ñ ÓÖÉÕÖÑ¾ÓÖ Õß ßÖÉ×Ôð � ÖÌÑÕ
ÒÓÔ¾çÓÖß¾ÀÖÑÔÜà � ÖÌÑ¾Ñæ, ÑÓÔç°Ôäæð ßÖß¾Ó ÌÀÔÓ� °
Ì¾ÌÑÖÀÜàÔÑ 100 ää.

5.1.2 � ÕÖÌ¾ÓÝÉÌ ÔÓåÕÖÌÝÉÀ åàÙ ÉÓØÔæÕÓÝ
ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ D

× ÉÓóÔà°ÉÖ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ôÌÕÖÓÖð D7h À D8h
ÝµÓåÙÖ ÔÓåÕÖÌÝÉÌ À ØÌÕÔÓØÉÌ. Ú°Ø°å ÉØ°Ôà°¾À°ó
ÉÓØÔæÕÌ ¾Ì ÕÖ°¾æ æÕÖÌ¾ÓÝÀÖ° ÔÓåÕÖÌÝÉæ ÒÌ óÓ¾ÖÌâ¾Óò
ÕÖ°¾ÉÓò, ÉÌÉ ÔÓÉÌÒÌ¾Ó ¾Ì ÞÀÚÑÖµÙ 5.1.

 ÕÌ°×¾µ 5.1  ÖÌÒ¾ÓµÖ ÉÜà ×ÖÌÑÔ××¾Û¾ ä¾×ÑÖîÖ

 ÕÌ°×¾µ 5.2 òÌÑÖ×¾ÀµÖ µÓÔÒÔîÖ Ò¾ÉÌÑÖÀµÕ

1 ÚØÀÉØ°ÔÀÖ° ÔÓåÕÖÌÝÉæ É Öðàä¾Óóæ ÉÌ¾Ìàæ, ÀÕÔÓàäÒæÙ 2

ìÌòÉÀ M10

2 ÷ÌÉØæÖÀÖ° 2 ÝÀ¾ÖÌ M5 ô°Ø°Ò ÒÌå¾À° ÝðÕÖæÔð ÔÓåÕÖÌÝÉÀ Ý

óÓ¾ÖÌâ¾ðò ÉØÓ¾� Ö°ò¾ åàÙ ÔØÀÝÓåÌ ¾Ì ÔÓåÕÖÌÝÉ°

3 ÷ÌÉØæÖÀÖ° 4 ÝÀ¾ÖÌ M5 ô°Ø°Ò Ô°Ø°å¾Àò ÝðÕÖæÔ ÔÓåÕÖÌÝÉÀ Ý

óÓ¾ÖÌâ¾ð° ÓÖÝ°ØÕÖÀÙ Ô°Ø°å¾°ò ÔÌ¾°àÀ æÔàÓÖ¾°¾Àò.

� ÖçÜÕþÖ 5.5 ï¾àÌ×Ô×Õà µ ÜÛÝÞßàÚ 5.2

5.1.3 � ÕÖÌ¾ÓÝÉÌ ¾Ì ÔÓåÕÖÌÝÉæ åàÙ
ÔØÀÝÓåÓÝ ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ F

× ÔÓåÕÖÌÝÉÌµ ÔØ°ÓÑØÌÒÓÝÌÖ°à°ò ÖÀÔÓØÌÒó°ØÌ F
ÀÕÔÓàäÒæ°ÖÕÙ ÝÓÕ°óä ÑÓàÖÓÝ Ýó°ÕÖÓ ô°ÖðØ°µ.
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